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Autorzy pomingli zupelnie przeksztalcenia, jedno z podstawowych pojgé wspodlczesnej matema-
tyki, a szczegdlnie geometrii. MOwi sie wprawdzie o ,,zamianie wspolrzednych prostokatnych,
ale to chyba nie moze zastapié tak interesujacego i ksztalcacego dziatu.

I na zakoficzenie pytanie, ktOre narzuca si¢ przy czytaniu tej ksiazki. Wyobrazmy sobie, ze
kto$ przyswoil jezyk i metody, jakimi si¢ autorzy postuguja, Ze przywykl do takiej geometrii, jaka
si¢ tu uprawia. Czy taki czlowiek bylby w stanie zrozumieé, co to jest na przykltad geometria rzutowa
czy tez hiperboliczna? Albo geometria metryczna lub topologia? Obawiam sie, ze z wielkim trudem.
A szkoda.

Maria Moszynska

Tadeusz B. Iwinski, Szeregi nieskoriczone, Zajecia fakultatywne w grupie mate-
matyczno-fizycznej, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1974, str.
144, cena zt 10.—

Zgodnie z podtytutem, recenzowana ksiazka ma pomaga¢ uczniom i nauczycielom czwartych
klas liceOw w zajeciach fakultatywnych na temat szeregow nieskoficzonych. Temu celowi podporzadko-
wany jest dobor materiatu, sposob jego ujecia, a nawet styl ksigzki. Przy tym stwierdzi¢ od razu
nalezy, ze osiagnigcie tego celu wcale nie jest tatwe.

W obecnym modelu liceum ogodlnoksztalcacego zajecia fakultatywne odgrywaja dosé specy-
ficzna rolg. Maja one rozwijaé ujawnione juz zainteresowania i zdolnosci ucznidw, przygotowywaé
do studiéw w obranym kierunku (ewentualnie wybor ten korygowac), wreszcie maja one informowaé
najbardziej zainteresowanych ucznidw o dzialach danej dyscypliny wybiegajacych poza ,,normalny’”
program. Totez zajecia te, odbywane w klasie maturalnej, przeprowadzane sg w grupach mniejszych
od normalnych klas (mniej wigcej 20-osobowych), grupujaeych uczniéw na zasadzie swobodnego
wyboru. Program ich jest mniej rygorystycznie okreslony i pozostawia nauczycielowi wybor przera-
bianych tematow. Zalecana forma tych zajec jest seminarium — a wiec rOwniez pod tym wzgledem
zajecia te odbiegaé powinny od normalnych rutynowych lekcji.

Takie ustawienie zaje¢ fakultatywnych czyni z nich instytucje posrednia, laczdca ze soba ele-
menty kotka matematycznego i ,,normalnych lekcji”. Z drugiej strony, sg one czym$ przejsciowym
migdzy nauka szkolna a studiami wyzszymi. Oczywiscie realizacja tak rdéznorodnych zadan spra-
wia¢ musi znaczne trudnosci nauczycielom i uczniom. Wymaga duzej wiedzy matematycznej oraz
zainteresowania przedmiotem u nauczyciela, jak rowniez jego zdolnosci pedagogicznych oraz auten-
tycznego zainteresowania mitodziezy. Wymaga rowniez latwo dostepnej literatury matematycznej
na bardzo réinym poziomie: od podrecznikdw szkolnych i ksiazek popularnych do podrecznikow
akademickich i monografii przedmiotow. Oczywiscie wymaganie, by kazda szkola posiadata w swo-
jej bibliotece komplet Monografii Matematycznych uzna¢ mozna za zbyt wygorowane. Jednakze
myséle, ze powinna ona dysponowaé przynajmniej niektérymi pozycjami Biblioteki Matematyczne;j.
(tymi, ktore bezposrednio rozszerzaja materiat szkolny, a sg napisane dostepnie dla uczniow, takimi
jak Kuratowskiego Rachunek rdézniczkowy i catkowy czy tei Arytmetyka teoretyczna Sierpinskiego).
Wiadomo jednakze, ze biblioteki szkolne nie kupuja na ogdét takiej literatury.

Poniewaz zajecia fakultatywne wybiegaja poza program, wigc w ich realizacji nie moga pomoc
standardowe podreczniki. Trudno tez liczy¢ na pomoc literatury popularnej — niemal niezauwa-~
zalnej w ksiegarniach.

Totez rownolegle z wprowadzaniem zaje¢ fakultatywnych Wydawnictwa Szkolne i Pedago-
giczne (a raczej ich poprzednik — PZWS) rozpocz¢to wydawanie ksiazeczek majacych wlasnie
pomagaé w realizacji poszczegblnych tematow zajeé fakultatywnych. Od kilku lat ukazuje sie kilka
tytuldw rocznie pozycii z tej serii, poSwigconych roznym zagadnieniom — w tym i matematycznym.
Trudno powiedzieé, ile i jakie to pozycje, gdyz wydawnictwo w zadnej Ksiazce nie zamieszcza spisu
juz wydanych, ani planowanych wydawnictw serii. Jest to chyba powazny blad, gdyz brak takiego
spisu utrudnia $ledzenie wydawania serii i kompletowanie jej (a chyba zardév/no biblioteki szkolne,
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jak i nauczyciele powinni dysponowac¢ kompletem tych wydawnictw). Jest to o tyle wazne, Ze ksigzecz-
ki tej serii wydawane sg w zbyt matym nakiadzie 10000 egz. i bardzo szybko znikaja z polek ksiegar-
skich.

Formula tej serii jest rownie ztozona, jak i samych zaje¢ fakultatywnych. Tomiki jej musza
by¢ czyms$ posrednim miedzy podrecznikiem szkolnym, monografig a ksigzka popularna. Jest rzecza
wrecz zadziwiajaca, Zze autorzy wszystkich znanych recenzentowi pozycji potrafili dostosowaé sie
do takiej formuly i to ograniczani dodatkowo zaréwno mala obigtoscia tomikow, jak i programem
zaje¢ fakultatywnych. Czasem, jak w recenzowanej ksiazce, udawalo im si¢ to doskonale.

Szeregi nieskoni¢zone nie sa tatwym przedmiotem dla popularyzacji. Trudniej ta niz w innych
dziatach matematyki o cickawe lamiglowki (jak w niektorych fragmentach geometrii), o interesu-
Jjace paradoksy (jak choéby w teorii mnogosci) czy tez o przyklady ,,z zycia” (jak w innych dzialach
analizy). Trudno wiec liczy¢ na zadziwienie, zafascynowanie lub przyciagnigcie czytelnika podstepem.
Popularyzacja moze wlasciwie polegaé tylko na jednym. Na przystepnym i cieckawym matematycz-
nie wykladzie. Tak wilasnie postapit Autor ksigzeczki. Wszystkie twierdzenia (z jednym bodaj
wyjatkiem) podawane sg z dowodami, przy tym dowody prowadzone sg niezwykle starannie. Intu-
igje podstawowych poje¢ ttumaczone sa wszechstronnie. Mimo calej prostoty wykladu, w materii
matematycznej nie da si¢ zauwazy¢ cienia trywializacji. Uproszczenia (np. w definicjach pojec)
nie sa wieksze niz w kursowych wykladach analizy. Autor zwraca na przyktad uwage mtodym czytel-
nikom na brak precyzji w czesto spotykanych zadaniach w rodzaju: Obliczy¢ sume szeregu 1+1/2—
—1/4—1/84+1/16+1/32—1/64— ... Zacheca tez czytelnikbw do tropienia wlasnych niedoklad-
nosci. Na koficu przedmowy nawiazujac do koniecznych w podrecznikach akademickich opusz-
czeniach latwiejszych wywodow, pisze: ,,ROwniez w tej ksiazeczce jest wiele tego rodzaju luk
i opuszczefi. Nalezy wiec odnosi¢ sie do tekstu nieufnie i podejrzliwie, tym nieufniej, im wyraz-
niejsza jest nonszalancja autora. Szczegélnie podejrzane sa zawsze miejsca, w ktorych wystepuje
stowo »oczywiscie« i »atwo«”.

Cytat powyiZszy jest jednym z wielu, ktore mozna by przytoczy¢ dla zilustrowania stylu, dzieki
ktéremu udaje sie autorowi uniknaé¢ popadania w patos (i gadulstwo), a zamitowania do Scistosci
nie zmienia¢ w niestrawng pedanterig.

A oto przeglad tresci poszczegdlnych rozdzialow. Material uzupelniajacy program zaje¢ fakul-
tatywnych, podobnie jak w ksigZce, oznaczamy znakiem ().

1. Ciagi. Rozdziat zawiera 1naterial w zasadzie powtorzeniowy (funkcje, ciagi, granica ciagu,
ciagi zbiezne). W dwoch paragrafach uzupetniajacych zdefiniowano pojecia podciagu, granicy gor-
nej i dolnej oraz udowodniono twierdzenie o ciagach ograniczonych i warunek Cauchy’ego.

2. Szeregi liczbowe. (Definicje, przyktady, wlasnosci szeregow zbieznych, szeregi o wyrazach
nieujemnych — kryteria poréwnawcze, Cauchy’ego i d’Alemberta; szeregi o wyrazach dowol-
nych — zbieznos¢ szeregdw zbieznych bezwzglednie, szeregi naprzemienne).

3. (V) Szeregi liczbowe — ciag dalszy. (Formalna definicja, warunek Cauchy’ego, zbieznos¢
bezwzgledna, podsumowanie wiadomosci, przestawianie wyrazow szeregu zbieznego bezwzglednie,
przestawianie wyrazOw szeregu zbieznego warunkowo, mnozenie szeregdw, dalsze kryteria zbiez-
nosci — mocniejsze kryterium Cauchy’ego, twierdzenie o zagegszczaniu, kryterium catkowe i kry-
terium Dirichleta).

4. Szeregi potegowe. (Szeregi funkcyjne, szeregi potegowe, zbiezno$¢ szeregdw potegowych,
szeregi Taylora i ich zwiazek z wzorem Taylora, (*) zbieznos¢ jednostajna, (') szeregi zbiezne jedno-
stajnie — twierdzenie Weierstrassa, ciaglos$¢, rozniczkowalnosé, (°) kilka podanych bez dowodu
twierdzen i trudniejszych zadan o szeregach potegowych, m. in. twierdzenie Cauchy’ego i Hada-
marda oraz twierdzenie Abela).

Zakonczenie. (Uwagi historyczne i bibliograficzne).

Bibliografia. (7 pozycji sprawiajacych wrazenie dos¢ przypadkowych).

Dla uzupeinienia tego przegladu dodaé trzeba, Ze po niemal kazdym paragrafie podane jest
kilka éwiczenn bardzo starannie dobranych. Wszystkich ¢wiczen jest 196. Kazde zaopatrzone jest
wskazowka badz odpowiedzia. Nawet zadanie 67: ,,Rozwiazaé¢ wszystkie dotychczas nie przero.
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bione zadania”. Jedynie jedno zadanie nie ma odpowiedzi (ani numeru) (,,Zadanie bez numeru.
Sprawdzié czy rzeczywiscie wszystkie definicje, wlasnosci, twierdzenia i umiej¢tnosci opatrzone
powyzej przymiotnikiem ,,znane” sa znane Czytelnikowi” (str. 64)).

Jak widaé, material ujety w ksiazeczce jest obszerny. Jednoczesnie nie dubluje ona zadnego
podrecznika. Ze wzgledu na jej charakter potraktowane sg w niej marginesowo szeregi potggowe,
stanowigce trzon wykladu teorii szeregéw w kursie akademickim. Za to dokladnie oméwiono sze-
reg zagadnien jedynie marginesowo poruszanych w podrecznikach akademickich lub wrecz w nich
pomijanych. Mysle tu o twierdzeniu o permutowaniu wyrazOw szeregu warunkowo zbieznego,
o twierdzeniu o zageszczaniu czy tez o ilorazowym kryterium poréwnawczym. Sa to wyniki ciekawe
warte przypomnienia i catkowicie lezace na przediuzeniu obecnego programu matematyki w szko-
tach srednich.

Dwie rzeczy budza watpliwosci. Autor definiuje szereg jako pare ((an), (sp)), gdzie (a,) jest
zadanym ciggiem, a (s,) ciagiem sum czeSciowych tego ciagu. Czy nie prosciej jest po prostu iden-
tyfikowaé szereg i ciag sum czesciowych? Tak zreszta czyni autor (nieformalnie) wszedzie, poza
definicjg. Druga watpliwo$¢ dotyczy doboru muateriatu. Wydaje sig, Ze przy takim przegladowym
charakterze ksiazeczki warto byto doda¢ kilka stronic dla poinformowania czytelnikéw o istnieniu
nieskonczonych iloczynow.

Ksiazeczka zostala niezmiernie starannie przygotowana do druku. Znalazlem w niej jedynie

w—
trzy bledy, a raczej usterki, korektorskie. Na str. 175 zamiast ,,]/ by-by-...b, ” powinno byé

nj—— . , oy . e 2297
,,]/a1 ‘ay' ... a, ”, na str. 317 zamiast ,,réownos$¢” powinno by¢ ,,nierOwnes¢”, w tytule paragrafu
3.2 (str. 58) nalezy pominaé znak (), poprzedzajacy caly rozdziat 3.

Jan Waszkiewicz

T. Brocker und K. Janich, Einfiihrung in die Differentialtopologie, Heidel-
berg Taschenbiicher, Band 143, Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-New York
1973, str. VIII 4 168, cena DM 14,80.

Recenzowana ksiazeczka jest elementarnym wstepem do teorii rozmaitosci gladkich. Jest
dostepna dla studentoéw, nawet niZszych lat, kierunkow Scistych i technicznych, poniewaz do jej
zrozumienia wystarcza znajomo$é analizy i topologii w bardzo skromnym zakresie.

W pierwszym rozdziale podana jest definicja rozmaitosci i odwzorowan gladkich, w nastepnym
wprowadzone jest pojecie przestrzeni stycznej w punkcie. Trzy podane tam rownowazne definicje
zwiazane sa z intuicjami: analityczna, fizyczna i geometryczna. Ja bym co prawda nazwal definicja
geometryczng te, ktora Autorzy nazywaja fizyczna i odwrotnie, ale oczywiscie kwestia nazwy jest
mato istotna.

Rozdzialy trzeci i czwarty pos$wigcone sa, jak mozna oczekiwaé, teorii wiazek wektorowych
i s3 ukoronowane podaniem (do$¢ formalnej) definicji wigzki stycznej. W rozdziale piatym wprowa-
dza sie pojecie rangi odwzorowania w punkcie i zwiazane z tym pojecie imersji, submersji oraz trans-
wersalnosci.

Dalszy ciag podrecznika zawiera dowody trzech podstawowych twierdzen: (i) twierdzenia
Sarda, (ii) twierdzenia Whitneya o imersji, (iii) twierdzenia Thoma o przedluzaniu izotopii. Stanowi
to duza zalete ksiazki, bo dowody te, jako techniczne, sa chetnie w podrecznikach pomijane i nie
fatwo je znalezé. ’

Omowione sa rowniez potoki na rozmaitosciach (nazywane uktadami dynamicznymi) i ich
zwiazek z polami wektorowymi oraz uktady rownan stopnia drugiego (tzw. spryskiwania wedlug
terminologii Langa) i zwigzane z nimi odwzorowania wykladnicze. Jako zastosowanie podana jest
konstrukcja otoczenia normalnego i wykazana jego jednoznacznosé.

Ksigzka zawiera tez rozdzial po$wiecony rozmaitosciom z brzegiem oraz rozdzial poswigcony
pojeciu sumy spojnej rozmaitosci; ten ostatni chyba jako przyktad zastosowania twierdzenia o roz-
szerzaniu izotopii.



