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ROCZNIKI POLSKIEGO TOWARZYSTWA MATEMATYCZNEGO 1897

Seria II: WIADOMOSCI MATEMATYCZNE XIX (1976)

Zadania

Wszelka korespondencje dotyczaca zadafi (rozwigzania zadan, nowe zadania itp.) nalezy
nadsylaé pod adresem: Piotr Mankiewicz, Instytut Matematyczny PAN, skr. pocz. 137,
00-950 Warszawa, ul. Sniadeckich 8. Cickawsze rozwiazania beda publikowane.

231, Macierza prosta nazywamy macierz kwadratowa, ktéra powstaje z ma-
cierzy jednostkowej przez zastapienie jednego wiersza dowolnymi elementami.
Udowodni¢, ze kazda macierz kwadratowa rozklada si¢ na iloczyn macierzy pro-
stych, tzn. Zze kazda transformacja liniowa przestrzeni n-wymiarowej w siebie da sie
rozlozy¢ na transformacje proste, w ktérych tylko jedna zmienna ulega podsta-
wieniu liniowemu, a inne pozostaja nietknigte(?).

* J. Mikusiriski (Katowice)
232. Niech (K, 4, -) bedzie cialem o charakterystyce réznej od 2. Wyznaczyé

wszystkie dzialania dwuargumentowe A okreSlone na zbiorze K i spekniajace
warunki:

¢))] anb = baa,
2 (anb)+c = (a+c)a(b+c),
3) (anb):c = (aec)r(bec),

dla kazdych aq, b, ce K.
W. Mnich (Opole)

233. Obliczy¢ granice

lim Vn sin(sin(sin .. (sin 1)) )
n—oco

n razy

T. Iwaniec (Warszawa)

(1) Istota zadania jest to, ze nie zaklada si¢ odwracalnosci danej macierzy. Ze wzgledu na swa
elementarno$é i uzytecznos¢, twierdzenie to powinno znajdowaé si¢ w kazdym podreczniku algebry
liniowej. Okazuje si¢ jednak, ze w podrecznikach podawane jest zawsze z dodatkowym, nie-
potrzebnym zaloZzeniem, Zze macierz jest nieosobliwa (przyp. red.).
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234. Udowodni¢, ze pierwiastki pochodnej wielomianu zmiennej zespolonej
leza w uwypukleniu zbioru pierwiastkow tego wielomianu.

7. Iwaniec (Warszawa)

235. Niech Diff**(S*!) bedzie zbiorem difeomorfizméw okrggu na siebie klasy C®
z topologia zbieznos$ci jednostajnej ze wszystkimi pochodnymi. Pokazaé, ze dla
kazdego otoczenia U odwzorowania identycznoéciwego okregu na siebie w Diff(S*)
istnieje f& U nie bedace kwadratém Zadnego odwzorowania z Diff*(S!), tzn. Ze -
dla kazdego 4 € Diff*°(S') mamy f £ hoh.

T. Mostowski (Warszawa)

236. Niech A bedzie podzbiorem okregu S! niezmienniczym ze wzgledu na
obroty S o katy wspétmierne z . Pokazaé, ze |4] =0 lub |S*\A| =0, gdzie
[*] oznacza miar¢ Lebesgue’a na okregu.

N. Tomczak (Warszawa)

237. Zalézmy, 7e o; (i = 1,2) sa kontrakcjami liniowymi (tzn. operatorami
liniowymi o normie << 1) z ciala skalaréw F (gdzie F = R lub F = C) w przestrzen
Banacha B takimi, ze dla kazdej przestrzeni Hilberta H i kazdej pary kontrakceji
liniowych &;: F — H (i = 1, 2) istnieje dokladnie jedna kontrakcja liniowa &: B —> H
taka, ze oo, = & dla i = 1, 2. Pokazaé, ze B musi mie¢ wymiar 2 i

lbies+bresll = (614102l (b1, b, € F)
dla pewnej bazy (e,, e;) W B.

Z. Semadeni (Warszawa)

238. Dla kazdej krzywej x(t), :€[0, 1], w przestrzeni Banacha (X, || |) zde-
finiujmy jej dlugosé |x(+)| wzorem
i i—1
x(— | —x{ ——]|il-
2" 2"

Pokazaé, ze dla kazdej liczby a € [3, 4] istnieje dwuwymiarowa przestrzen Banacha
(X, I ) taka, ze dlugo$é okregu jednostkowego w X, wynosi 2a (innymi stowy,
7 w przestrzeni X, réwna si¢ a).

an

Ix()l = limZ

i=1

T. Szankowski (Kopenhaga)

239. Méwimy, ze zbiér wypukly K w przestrzeni euklidesowej E" ma skon-
czonq szerokosé, jezeli istnieja dwie réwnolegle hiperplaszczyzny H, i H, takie,
7e K jest zawarty miedzy H, a H,. Pokazaé, ze zbiér wypukly K< E" ma skoficzona
szeroko$¢ wtedy i tylko wtedy, gdy istnieja x € E® oraz A€ R* takie, ze kazda
prosta réwnolegta do x przecina zbiér K wzdluz odcinka o dlugosci mniejszej niz 4.

P. Mankiewicz (Warszawa)
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240. Pokazad, ze zbior wypukly K< E” ma skoficzong szeroko$é (por. zad. 239)
wtedy i tylko wtedy, gdy zbiér promieni kul zawartych w K jest ograniczony.

P. Mankiewicz (Warszawa)

Uwaga do zadania 215 (Wiadom. Mat. 18(1974), s. 220). Zadanie to przestalem do redakcji
Wiadomosci Matematycznych inforthujac, ze uslyszalem je od prof. A. O. Gelfonda, ktéry z kolei
dowiedziat si¢ 0 nim od pewaego matematyka radzieckiego, nazwiska ktérego nie pamietal. Uwaza-
lem, Ze zadanie to jest interesujace i warto uchroni¢ je przed zapomnieniem. Opublikowanie tego
zadania pod moim nazwiskiem uwazam za niewlasciwe. Ponadto, o ile mi wiadomo, rozwiazanie
zadania nie jest znane, zatem przy numerze zadania powinna byé gwiazdka.

J. Browkin

Rozwiazania zadan

190*. Niech x4,..., x, (1 <n < 2™—1) beda dowolnymi niezerowymi elemen-
tami ciata Galois GF(2™) oraz niech

S, = Z xi e GF(2")
j=1

dla i =1, 3. Czy jedli S; = Sf, to §; =07

Z. Szwaja (Poznan)

W zadaniu zaklada si¢ niewatpliwie, ze elementy x;, ..., x, sa rézne. W przeciwnym razie
wystarcza przyja¢ n = 3, x3 = x; = x3 = 1, aby otrzymaé odpowiedZ negatywna. Ze réwniez

przy zalozeniu réznosci elementdw xy,...,x, odpowiedZ jest negatywna, wskazuje przyklad
5

1

n=m=4, x; = &1, gdzie & jest pierwiastkiem réwnania = 0 nieprzywiedlnego

X -

w GF [2]. Mamy
Sp =80, S=£=85.
A. Schinzel (Warszawa)

Krétkie informacje

Zgodnie z tradycja, na uroczystosci otwarcia Migdzynarodowego Kongresu
Matematykdw w Vancouver wreczono medale Fieldsa, przyznawane matematykom,
ktérzy nie przekroczyli 40 lat i w okresie od poprzedniego Kongresu uzyskali szcze-
g6lnie wybitne wyniki. Laureatami zostali Enrico Bombieri (Uniwersytet w Pizie)
i David Mumford (Uniwersytet Harvard).



