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W ksigzce wiele uwagi poswigca sie liczbie klas ideatéw. Juz w VII rozdziale podano kilka
interesujgcych faktéw. Tematyka ta jest trudna i mato zbadana. Lezy ona obecnie w centrum zain-
teresowan badaczy teorii liczb. Autor poswieca jej w calosci rozdzial VIII, w ktorym dowodzi
zasadniczego twierdzenia Siegela-Brauera dla rozszerzen abelowych (Theorem 8.2) Niestety, nie
Zwrdcono uwagi czyielnikowi, ze dowdd jest nieefektywny. Jest to bardzo wazne, zwlaszcza w kon-
tekscie dalszych rozwazan o wyznaczaniu wszystkich cial kwadratowych urojonych z liczba klas
réwna 1.

W tym samym rozdziale bardzo szczegétowo omoédwiono ciala kwadratowe. Udowodniono
wzor Dirichleta dla liczby klas idealéw (Theorem 8.4). Pokazano, ze istnieje nieskonczony ciag

ciat kwadratowych rzeczywistych Q(l/;) o liczbie klas > d1/2—¢ (Theorem 8.5). Przedstawiono
niemal caly teorig¢ rozdzajow Gaussa. W rozdziale tym znajduje si¢ takze szereg drobnych, lecz
cickawych twietdzenn o podzielnosci liczby klas (np. Theorems 8.7, 8.8).

W ksigzce obszernie opisano zwiazki migdzy dyferenta a rozgalezieniem oraz wyrdznikiem
i baza catkowita (Corollary 3, s. 359; Corollary, s. 361; Theorem 5.13). Wskazano zwiazek dyfe-
renty z abstrakcyjnym rézniczkowaniem w pierscieniach przemiennych (Theorem 4.7).

Ostatni rozdzial poswiecony jest glownie iloSciowym wynikom dotyczacym jednoznacznosci
rozktadu w ciatach o liczbie klas > 1. Wigkszo$¢ wynikow jest oryginalna. W twierdzeniu 9.7
autor udowodnit wzoér asymptotyczny dla liczby liczb naturalnych < x rozktadajacych sig¢ jedno-
znacznie w pewnych rozszerzeniach cyklicznych (np. w cialach kwadratowych). Proposition 9.4
mowi, ze prawie wszystkie liczby ciala o liczbie klas > 1 nie rozkladaja si¢ jednoznacznie na
czynniki nierozkladalne w tym ciele. Niedawno autor udowodnit calkiem ogélne twierdzenie na
ten temat, dajace pewien wzdr asymptotyczny dla liczby liczb catkowitych danego ciala rozkladaja-
cych si¢ jednoznacznie na czynniki nierozkiadalne w tym ciele. Niestety, twierdzenie to nie jest juz
zamieszczone w tej ksiazce.

Ksiazka prof. Narkiewicza jest pierwsza niecelementarna monografig z teorii liczb, napisana
przez polskiego autora. Zapewne wywrze ona duzy wplyw i wyrobi wlasciwy poglad na teorig
liczb wsrod miodych matematykow w Polsce.

Henryk Iwaniec

Ryszard Zielinski, Wybrane zagadnienia optymalizacji statystycznej, Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1974, str. 143, cena z1 22.—

Ksiagzka jest pierwsza praca w jezyku polskim napisana przez polskiego autora (a druga wy-
drukowana w jezyku polskim) o zagadnieniach optymalizacji statystycznej. Zgodnie z podtytulami
obejmuje problematyke analizy powierzchni odpowiedzi (response surfaces) i planowanie doswiad-
czen ekstremalnych.

Tematyka jest nowa, odpowiednia teoria powstala w ostatnich dwudziestu pigciu latach.
Ksiazka traktuje o waznych zagadnieniach teoretycznych i aplikacyjnych wyznaczania ekstremum
funkcji przy znajomosci tylko jej wartoSci w pewnej skorniczonej liczbie punktow.

Autor ogranicza si¢ do przedstawienia niektorych zagadnien, pomijajac przy tym teori¢ apro-
ksymacji statystycznej. Najobszerniej oméwione s3 metody planowania doswiadczen, jakkolwiek
réwniez nie wyczerpujaco.

Zagadnienia sa rozpatrywane przy zalozeniach: 1) normalnoéci zmiennych losowych ze wspolna
wariancja, 2) niezaleznosci tych zmiennych przy kazdym wyborze niekoniecznie réznych punktow
i 3) lokalnej aproksymacji funkcji regresji wielomianami.

Oto tre$é ksigzki. Wstep, stanowiacy pierwszy rozdzial, zawiera raczej pelny przeglad zaga-
dnieni dotyczacych optymalizacji statystycznej. Liczne odsylacze do bibliografii obejmujacej czter-
dziesci pozycji dobrze informuja o problematyce.

Rozdziat drugi obejmuje wyniki teorii estymacji parametrow w regresji wielokrotnej i teorii



Recenzje 205

weryfikacji hipotez. Autor wyznacza estymatory w sposdb naturalny, postulujac z goéry ich nie-
obcigzonosé i efektywno$¢. Korzystajac z twierdzenia Cochrana, dowodzi, ze pewne formy kwa-
dratowe, wystepujace w analizie regresji, maja niezalezine rozklady chi-kwadrat. Przedstawia rowniez
testy Studenta i Snedecora dla weryfikacji hipotez o wspodiczynnikach regresji. Przykiad liczbowy
zamyka rozdziat.

W rozdziale trzecim omawia zagadnienie czy badany obszar, w ktorym regresje (funkcje F)
opisuje rownaniem drugiego stopnia wzgledem & zmiennych zawiera punkt, w ktérym funkcja
osigga maksimum. Jezeli zawiera punkt maksymalny, to oszacowuje si¢ go, w przeciwnym razie
poszukuje si¢ punktéw o wartosciach funkcji F wigkszych od dotad uzyskanych. Przeksztalca sig
réwnanie badanej powierzchni regresji na réwnanie w postaci kanonicznej. Postaé ta podlega
analizie i interpretacji. Zalaczony przyklad liczbowy ilustruje metode.

Rozdziat czwarty jest poSwigcony zagadnieniu adekwatno$ci opisu powierzchni regresji za
pomoca wielomianu dostatecznie wysokiego stopnia. Gtéwnie chodzi o zredukowanie tego stopnia,
co wiaze si¢ z weryfikacja hipotezy o adekwatnosci, ze w danym obszarze da sie opisaé wystarcza-
jaco funkcje wielomianem pierwszego lub drugiego stopnia. Autor prezentuje estymatory wspol-
czynnikéw w modelach nieadekwatnych. W 1ozdziale tym podano szereg dobrze dobranych przy-
kladéw liczbowych.

W rozdziale pigtym traktujacym o planowaniu doSwiadczefi wskazano, ze ten sam problem
mozna rozwigza¢ przy uzyciu roéznych planéw eksperymentalnych. Wybdr planu jest uwarunko-
wany kryterium optymalno$ci. Autor przedstawia rdzne metody konstrukcji planow dla estymacji
gradientu funkcji regresji lub estymacji wspolczynnikoéw regresji drugiego stopnia. Podkresla
znaczenie doswiadczen czynnikowych i przedstawia konstrukcje plandéw sympleksowych oraz
problem powtarzania eksperymentéw sympleksowych, jak roéwniez metode poréwnywania
do$wiadczen.

W paragrafie o estymacji powierzchni regresji drugiego stopnia referuje cechy trzech typow
planéw: 1) o symetrii obrotowej, w tym plany jednostajnie dokladne (uniform rotatable designs),
2) ortogonale i 3) ortogonalne o symetrii obrotowej. Podaje zalety przejicia od planéw pierwszego
do drugiego stopnia. Przedstawia zar6wno prosta konstrukcje planu ortogonalnego drugiego
stopnia, jak i metody konstrukcji plandw o symetrii obrotowej stopnia drugiego dla k& > 2 zmien-
nych. Zamieszcza tablice przykladowych planéw o symetrii obrotowej i ortogonalnych planéw
o symetrii obrotowej.

W rozdziale szostym podaje przedzial ufnodci ¢ Studenta dla wartoéci oczekiwanej oraz elip-
soide ufnoéci dla wektora wartosci oczekiwanych k& skorelowanych zmiennych losowych o roz-
kladzie normalnym. Uwagi tego zbyt krétkiego, bo trzystronicowego rozdzialu sa zakonczone
stwierdzeniem o otwartosci problemu oceny dokiadnosci oszacowania ekstremum funkcji.

W ostatnim, tj. sibdmym rozdziale, autor opracowuje szczegdlowo przyklad liczbowy odpo-
wiadajacy problematyce przedstawionej poprzednio. Jak z omowienia recenzowanej pracy wynika,
w ksiazce znajdujemy wiele interesujacych metod z zakresu optymalizacji statystycznej, uzytecznych
w planowaniu, opracowywaniu i analizie eksperymentéw ekstremalnych metodami statystyki ma-
tematycznej. Zainteresuje ona niewatpliwie szerokie grono badaczy naukowych roéinych spe-
cjalnosci. Jest bowiem napisana elementarnie, zwiczle i jasno.

W trakcie czytania ksiazki nasunely mi sie nastgpujace uwagi krytyczne, ktére zestawiam
w pieciu punktach.

1° Pominigto zupelnie plany czeSciowe (plany z replikacja cze$ciowa).

2° Brak skorowidza daje sie silnie odczuwaé z uwagi na nowa tematyke prezentowana w pracy.

3° Dostrzega si¢ niekonsekwencje w notacji (por. § 2.3 i dalsze). Mozna bylo systematycznie
uzywaé notacji macierzowej, co skrocitoby znacznie zapis niektorych relacji i dowodéw. Dobrze
by byto zarezerwowad np. litery male dla wektordw, a duze — dla macierzy.

4° Nie zalaczono erraty, mimo bardzo wielu bleddéw szczegblowych. Przykladowo podaje:
34% — Zaznaczona macierz nalezy pomnozyé przez o?. 43101112 Macierz nalezy pomnozyé
przez o2,
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5° Nalezy powtornie przerachowaé przykiad liczbowy z rozdziatu siddmego z uwagi na liczne
bledy rachunkowe.
Wymienione usterki sa latwe do usuniecia i nalezy sadzié, ze wraz z bledami drukarskimi beda
poprawione w drugim wydaniu tej dobrej i poZytecznej pracy.
Wiktor Oktaba

Michat Kolupa, Elementarny wyklad algebry liniowej dla ekonomistéw, Pan-
stwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1973, str. 174, cena z! 26.—

Wiele miejsca w ksiegarniach zajmuja pozycje typu: Matematyka dla rolnikéw, Rachunek
prawdopodobieristwa dla chirurgéw i tym podobne. Wspdlna cecha tych ksiazek jest przedmiot:
matematyka lub niektére jej dzialy oraz fakt precyzyjnego, czgsto zbyt precyzyjnego, wyspecy-
fikowania kregu odbiorcow. Matematyka jest jedna: ta sama dla rolnikéw i dla chirurgéw; a wiec
okresleniu odbiorcy w tytule odpowiadaé moze specjalny dobér materiatu, polegajacy na szczegol-
nym uwzglednieniu problematyki danemu odbiorcy bardziej potrzebnej, a pominieciu innej. Czesto
jednak przeznaczenie podrecznika np. ,,dla ekonomistéw™ nie ma nawet takiego pokrycia w tresci,
a rzecz ogranicza si¢ tylko do specyficznego wyboru przykladow.

Powyzsze stowa stosuja sie w pelni do Elementarnego wykladu algebry liniowej dla ekonomistéw
Michala Kolupy. JeSliby usunaé z tej ksiazki wszystkie przyklady, spis literatury i wstep, to po-
zostatby dosyé zwarty wyklad elementéw algebry liniowej i trudno by poznaé, czy to wyklad dla
ekonomistéw, czy nie (chyba ze za wskazowke przyjac brak dowodow). Zobaczmy wige, co obej-
muje ten wyklad. W czterech pierwszych rozdzialach mamy omoéwienie podstawowych pojec
elementarnej algebry liniowej: macierzy, wyznacznika, macierzy odwrotnej i ukladu réwnan li-
niowych. W rozdziale piatym opisane sa krotko metody numeryczne rozwiazywania ukiadow
réownah liniowych, a w széstym — elementy teorii przestrzeni liniowych z uwzglednieniem szczeg6l-
nego przypadku programowania liniowego. I wreszcie rozdzial sibdmy poswiecony jest przeksztal-
ceniom liniowym i formom kwadratowym. Material objety powyzszym wyliczeniem omowiony
jest dosy¢ starannie, wydaje si¢ tez, ze zostal zgrabnie wybrany. Oczywiscie sa to zagadnienia
bardzo elementarne, ale przeciez taki byl wlasnie zamyst autora. Nie brak tu wprawdzie pewnych
potknigé (np. opis algorytmu na str. 96 zostal nazwany twierdzeniem, wielko$¢ max )’ a; zostala

na str. 32 nazwana norma macierzy (a;) itd.), ale dotycza one spraw drobnych i sa mozliwe do
usuniecia. Czasem tez autor umieszcza zbyt wiele twierdzen banalnych (np. w paragrafie o liniowej
zaleznosci wektorow), czasem zas$ wywody nie sa do$é jasne (np. przy wprowadzeniu pojecia normy
Iub przy rozwazaniach dotyczacych rézniczkowania na s. 34). Jesli jednak przymkng¢ oczy na te
usterki, to zawarty w ksiazce wyklad algebry liniowej bedzie mozna zaliczyé do udanych.

Duza zaleta ksigzki jest fakt, ze watek wykladu algebry liniowej przewija si¢ w niej dosyé
czesto — trzeba bowiem wyjasnié, ze nie jest to watek jedyny. Zdarza si¢ czgsto, ze wyklad algebry
jest gwaltownie przerywany duzymi wstawkami dotyczacymi teorii modeli ekonometrycznych,
w szczegdlnosci modelu Leontiewa, zagadnied zwiazanych z prognozowaniem. Wstawki te, nazy-
wane przykladami, na og6l nie maja wiele wspolnego z tekstem zasadniczym. Wydaje sig, ze sta-
nowia one co§ w rodzaju niezaleznego, cho¢ niezbyt usystematyzowanego wykladu pewnych za-
gadnien ekonometrycznych, i to w duzej mierze tych, ktore wiaza si¢ z wlasnymi pracami autora
ksiazki (jego prace stanowia okolo 1/4 literatury cytowanej). Na przyklad na str, 47 autor w 7 li-
nijkach stwierdza, Zze zachodzi wzor:

k. k 1 k 1 k n
detld),..., a; + a3,...,d"] = detla',..., aj,...,a"] + detla', ..., a3,...,a’],

potem za$ ilustruje ten fakt na trzech stronach ,,przykladem” dotyczacym szacowania funkcji
popytu w warunkach niedostatecznej podazy (literatura cytowana: Kolupa i Pawlowski). Wyznacz-



