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niki wystepuja tam faktycznie, ale przeciez nie o to chodzi. Podobnie, na s. 52 wzor: det AB =
= det A det B zilustrowano przykladem: wyznaczanie spolecznego produktu calkowitego; pro-
porcje miejsca zajmowanego przez tekst zasadniczy i przykiad — podobne. W ten sam sposob
potraktowano zagadnienia dzialah na macierzach, wyznaczania macierzy odwrotnej, itd.

Ksiazka adresowana jest, co autor sam stwierdza we wstgpie, do ,,czytelnika-ekonomisty —
jako pierwsza lektura — praca elementarna, stanowiaca niejako abecadto”. Wydaje si¢, ze byloby
pozytecznie przedstawi¢ poczatkujacemu ekonomiscie zastosowania algebry liniowej do zagadnien
prostszych, ktére sa mu blizsze — niestety, sa tylko dwa takie przyklady (s. 9 i 13), ktore dotycza
zagadnienia transportowego. I druga rzecz — po co przyklady ogolniejszych sytuacji ekonomi-
cznych, w ktdrych stosuje si¢ algebre liniowa, wiazal koniecznie z tak konkretnymi partiami ma-
terialu, jak poszczegdlne pojecia czy nawet poszczegdlne wzory?

W zakonczeniu wypada wiec wyrazi¢ przekonanie, ze nastgpne wydania ksiazki zostana ulep-
szone, a w szczegdlnosci, ze przyklady zostang sprowadzone na wlasciwe im miejsce.

Andrzej Wieczorek

Czestaw Platt, Problemy rachunku prawdopodobieristwa i statystyki matema-
fycznej, Panistwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1974, str. 381, cena zt 46.—

Autor stwierdza w przedmowie, ze ksiazka jest przeznaczona gldéwnie dla studentéw szkot
rolniczych i uniwersyteckich wydzialdow przyrodniczych. N

W ciaggu ostatnich dwudziestu lat PWN wydal sporo ksigzek majacych charakter akademic-
kiego podr¢cznika rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, poczynajac od
powszechnie znanej ksiazki Fisza (1954). Byla to ksigzka na owczesne czasy nowatorska, chociaz
miala pewne wady, polegajace przede wszystkim na niezbyt przemyS$lanym ukiadzie czesci
poswigconej statystyce: pod mozaika wprowadzonych metod trudno bylo czytelnikowi dojrzeé
jednolitg strukture wnioskowarn statystycznych. Wielu statystykéw wychowanych na tej ksigzce
musialo si¢ nastepnie mozolnie oducza¢ niektorych wpojonych przez nig schematow, niekiedy za
posrednictwem wydanego w 1966 r. podrecznika Zubrzyckiego, propagujacego bardziej calosciowe
spojrzenie na rachunek prawdopodobienstwa i statystyke. Oczywiscie obie te ksigzki byly przezna-
czone glownie dla matematykow, stad mogly mie¢ tylko bardzo ograniczony zasieg jako pod-
recznik akademicki.

Z najwczesniejszych przystepnych dla niematematykow ksigzek uczacych poczatkéw rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki na pierwsze miejsce wysuwa si¢ ksigzka Perkala (1958), ktorej
autor wlozyl ogromny wysitek w komunikatywno§¢ polaczona z precyzja sformutowan. Potrafit
on zachowac rozsadne proporcje miedzy ttumaczeniem idei roznych statystycznycli poczynan a pod-
suwaniem gotowych rozwigzan poszczeg6lnych problemoéw. W rezultacie jednak ksigzka dostarcza
stosunkowo niewielu gotowych recept (w przeciwienstwie np. do monografii R. Elandt) i zapewne
dlatego nie zdobyla zbyt duzej popularnosci.

W tym czasie do programu szko! Srednich wszed! rachunek prawdopodobiefistwa i ukazat
sig¢ nowoczesny, cho¢ nieco zbyt trudny podrecznik dla szkot $rednich W. Szlenka, a w §lad za nim
wydano ciekawe uzupelnienie i przedtuzenie tego podrecznika napisane przez R. Zielinskiego oraz
wytrawny podrecznik rachunku prawdopodobiefistwa dla WSN-6w napisany przez L. Kubika,

Stworzyto to nowa sytuacj¢ dla autorow dalszych podrecznikéw akademickich. I autorzy,
i PWN powinni byli u§wiadomi¢ sobie, ze wymagania wobec takich podrecznikéw beda rosnaé
i ze tylko ksiazki o specjalnych walorach powinny ujrze¢ $wiatto dzienne. Jednym z zasadniczych
postulatow jest skrocenie materiatu dotyczacego okresu zabkowania, ktdéry w pewnej mierze wpaja
juz szkola $rednia i ktory mozna znalezé w tylu poprzednio wydanych ksiazkach, oraz zgranie
tego materialu z programem szkolnym.

Przyktadem podrecznika realizujacego szybkie wprowadzenie czytelnikdow w bardziej zlozone
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problemy rachunku prawdopodobiefistwa poczynajac od rzeczy elementarnych jest Wstep do proce-
Sow stochastycznych Rozanowa wydany w 1974 r. w przekladzie polskim. Pozadane bylyby analogi-
czne, przystepne, a jednoczesnie nietrywialne ksiazki w zakresie statystyki i sadze, Ze przy obecnym
nasyceniu rynku stereotypowymi wykladami probabilistyczno-statystycznych elementarzy, PWN
powinno inspirowad ukazanie si¢ ksiazek tego wlasnie rodzaju jak podrecznik Rozanowa. Pewnym
krokiem w tym kierunku jest zreszta wydanie ksiazki R. Zielifiskiego Wybrane zagadnienia optyma-
lizacji statystycznej (1974), w ktorej praktyk znajduje opis kompleksowego rozwiazania pewnych
probleméw planowania do$wiadczen. Zapotrzebowanie na takie monotematyczne publikacje jest
duze, takze wérdod studentéw prowadzacych wlasne prace eksperymentalne.

Ksiazka Czestawa Platta dostarcza sporej liczby zadan orientowanych na odbiorcg zwigzanego
z naukami przyrodniczymi; obok stereotypowych, mozna ws$rod nich znalezé rowniez ciekawe
zagadnienia zaczerpniete z aktualnej tematyki badawczej polskich przyrodnikow. Zadania te sta-
nowia cenny material, ktory jednak moim zdaniem powinien byé wydany jako zbiér zadan z ra-
chunku prawdopodobieristwa i statystyki dla studentéw szkét rolniczych — i takie posunigcie
PWN-u uznatabym za stuszne. Natomiast wydanie ksiazki w obecnej formie wydaje mi si¢ nie-
wlasciwe, po pierwsze dlatego, ze jest to jeszcze jedno powtdrzenie elementow rachunku prawdo-
podobienstwa i statystyki, a po drugie ze wzgledu na liczne formalne i merytoryczne niedociag-
niecia.

Ksigzka powstata pod silnym wplywem podrecznika Fisza, wyrazajacym si¢ nie tylko w ukla-
dzie i sposobie podejécia, ale nawet w symbolice i podobiefistwie poszczegdinych fragmentow.
Obowiazujacy w szkole $redniej podrecznik Szlenka zostal przez autora calkowicie zignorowany,
nie widnieje zreszta w spisie literatury obejmujacej przede wszystkim klasyczne podreczniki ra-
chunku prawdopodobienstwa, statystyki doSwiadczalnictwa, genetyki, metod numerycznych i ana-
lizy matematycznej wydane po raz pierwszy na przelomie lat pieCdziesigtych i szesédziesiatych.

Dwa pierwsze rozdzialy (okolo 90 stron) po$wigcone sa rachunkowi prawdopodobienstwa,
cztery nastepne (okoto 190 stron) statystyce, a pozostale 90 stron zajmuje dodatek pos$wigcony
algebrze liniowej, odpowiedzi i rozwiazania zadan oraz tablice.

Zawarto$é pierwszego rozdzialu odpowiada w przyblizeniu pierwszemu rozdziatowi ksiazki
Fisza, z ta roznica, ze autor wprowadza cztery definicje prawdopodobienistwa, ktore nazywa kla-
syczna, geometryczna, statystyczna oraz aksjomatyczng. Niestety, nie nakre$la intuicyjnego i histo-
rycznego tla tych definicji i nie omawia ich wzajemnych powigzan, co zapewne wytworzy zamet
u studenta, nie przyzwyczajonego do samodzielnej, krytycznej analizy tekstu podrecznika, a nau-
czonego w szkole $redniej definicji aksjomatycznej. Pewne zdumienie czytelnika budzi — zamie-
szczony bezposrednio po owych definicjach i po twierdzeniach wynikajacych z definicji aksjoma-
tycznej — fragment dotyczacy szacowania liczebnosci populacji; szacowanie takie jest wprawdzie
waznym, ale bardzo wyspecjalizowanym zagadnieniem statystycznym, totez zaskakujace jest oma-
wianie go w rozdziale wstepnym poswicconym rachunkowi prawdopodobiefistwa w najblizszym
sasiedztwie podstawowych dla tego rachunku definicji.

Rozdzial drugi wprowadza zmienne losowe skokowe i ciagle jedno- i wielowymiarowe oraz
przedstawia kréciutko twierdzenia graniczne, nawiagzujac do rozdzialéw 2, 3 i 6 u Fisza. Znaczna
cze$¢ materialu tego rozdzialu oraz rozdziatu pierwszego jest wykladana w programie szkoly
$rednie;.

Rozdzial trzeci jest wstgpem do statystyki: § 3.1 dotyczy elementow statystyki opisowej,
a § 3.2 1 § 3.3 zajmuja si¢ punktowa i przedzialowa estymacja parametrow rozkladow jednowy-
miarowych zmiennych losowych, nawiazujac do rozdziatéw 9 i 13 u Fisza.

Rozdzial czwarty omawia weryfikacje hipotez statystycznych i wiaze si¢ bardzo blisko z roz-
dzialem 12 u Fisza po$wieconym testom istotnosci. Jednakze Fisz zamieszcza nastepnie caly roz-
dzial (16) na temat ogélnej teorii testéw, podczas gdy w recenzowanej ksigzce poprzestaje si¢ na
omobwieniu testow istotnosci. W rezultacie w ksiazce pomija si¢ zupelnie problem mocy testu sta-
tystycznego, a sadze, Ze to podstawowe pojecie powinno byé wprowadzane nawet na najbardziej
elementarnym poziomie wykladu statystyki.
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Poczatkujacemu Czytelnikowi jest wige trudno zrozumieé, na czym wlasciwie polega testo-
wanie hipotez statystycznych, a trudnosci te poglebia § 4.2: ,,Weryfikacja hipotez statystycznych
oparta na przedziatach ufnosci”, ktérego poczatek (str. 151) brzmi nastepujaco: ,,Przedstawiona
w poprzednim paragrafie metoda weryfikacji hipotez parametrycznych oparta na testach istotnosci
dostarcza wnioskow o charakterze jakoSciowym. Prowadzi ona do orzeczenia: hipoteze nalezy
odrzucié, albo: nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy. Inna metoda weryfikacji hipotez para-
metrycznych, dostarczajaca wnioskéw o charakterze iloSciowym, jest metoda oparta na przedzia-
tach ufnosci”. Tego rodzaju pomieszania poje¢ powinno si¢ starannie unika¢ w podrecznikach.

Rozdziat piaty dotyczy korelacji i regresji w populacjach wielowymiarowych. Zawiera on wiele
gotowych schematdw rachunkowych, w tym dwie szczegdtowo opisane klasyczne metody rozwia-
zywania uktadow rownan.

Rozdzial szosty omawia analize¢ wariancji. Jest to dziedzina, w ktorej nawarstwito si¢ szczegol-
nie wiele ,,historycznie uwarunkowanego” pomieszania pojeé, wynikajacego gléwnie z natozenia
na jezyk statystyczny jezyka konkretnych zastosowan. Z tego wzgledu jest tu szczegOlnie niezbedne
pedantyczne rozgraniczanie poszczegdlnych etapoéw wnioskowania statystycznego, tak aby bylo
jasne, co jest zalozeniem o modelu do§wiadczalnym, co stanowi problem decyzyjny, jaka rozwaza
si¢ regule decyzyjng i co o tej regule wiadomo. Postulat ten na ogol nie jest spelniony w publika-
cjach na temat analizy wariancji i t¢ zlg tradycje podtrzymuje niestety autor w omawianym
rozdziale.

Sposrod wielu nasuwajacych si¢ uwag szczegétowych przedstawiam w dalszym ciagu recenzji
kilka, ktore wydaja mi si¢ charakterystyczne dla omawianej ksiazki.

a) Nastronie 473 autor pisze:

,,Rozklad Poissona mozna otrzymaé rozpatrujac rozklad punktow na prostej odpowiadaja-
cych momentom zajécia zdarzenia A4 powtarzajacego sie nieskonczenie wiele razy w ten sposob,
ze spelnione sa nastepujace warunki:

1. Dla dwoch dowolnych przedzialdéw czasu czestosé zajscia zdarzenia 4 w jednym z nich
nie zalezy od zajScia w drugim.

2. Dla dowolnego przedzialu czasu prawdopodobieristwo zajscia zdarzenia 4 w przedziale
zalezy tylko od jego dlugosci.

3. Prawdopodobienstwo zajscia jeden raz zdarzenia 4 w malym przedziale wynosi

At+o(t), '
gdzie o(¢) dazy do zera szybciej niz ¢ (czyli prawdopodobienstwo zdarzenia A jest proporcjonalne
do dlugosci ¢ przedziatu z bledem zmierzajacym do zera szybciej niz dtugos$é przedziatu).

4. Dla przedziatu o malej dtugosci ¢ prawdopodobienstwo zajscia zdarzenia A wiecej niz raz
wynosi o(f) (jest male w poréwnaniu z 7). Oznacza to, 7e zdarzenia A4 nie moga zachodzi¢
parami”.

Tekst ten budzi wiele zastrzezen, ktore najlatwiej jest mi przedstawié, przytaczajac po prostu
dla poidownania sformulowanie warunkéw 1-4 w ujeciu Rozanowa, zamieszczone we Wistepie do
procesow stochastycznych na str. 98-99 (z drobnymi zmianami w tekécie spowodowanymi tym, Ze
Rozanow rozpatruje przestrzenie ogdlniejsze od prostej, a zdarzeniu A4 nadaje konkretna interpre-
tacjg). Niech wigc 7 oznacza dowolny przedziat czasu o dlugosci |7], a X, niech oznacza czestosé
wystepowania zdarzenia 4 w przedziale czasu 7. Wowczas omawiane warunki przybieraja nastepu-
jaca postaé:

1. zmienne losowe X’x’ X,z, ...,X,n dla rozlacznych przedzialow czasu 7, ..., 7, sa wza-
jemnie niezalezne:

2. prawdopodobienistwo zrealizowania si¢ tej czy innej liczby zdarzen 4 w przedziale 7 .nie
zalezy od polozenia przedzialu 7 na prostej (a zalezy tylko od jego dtugosci |t]).

3. prawdopodobiefistwo zrealizowania si¢ jednego zdarzenia A w przedziale czasu o malej
dtugosci || jest z dokladnoscia do malych wyZzszego rzedu proporcjonalne do |t|: P{X, = 1} =
= Alt|+o(/t]), a prawdopodobienistwo zrealizowania si¢ co najmniej dwoch zdarzen 4 w prze-
dziale o dlugosci |7| jest nieskonczenie mala wyzszego rzedu przy |z| — 0: P{X, > 1} = o(|)). .
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b) Na stronie 147! autor pisze:
,»4.1.5. Test istotnodci dla réznicy dwoch wariancji. Jesli dwie proby o liczebnosciach sy i nz
sa pobrane z populacji o rozkladach normalnych N(m;, 64) i N(m,, 6;) o nieznanych wartosciach

$rednich i nieznanych wariancjach, to dla zweryfikowania hipotezy, ze wariancje tych prob S 2i 3‘§
nie roznig sie istotnie, czyli hipotezy Ho: 62 = o2, postugujemy sie statystyka

ktoéra ma rozklad F Snedecora o r; = n;—1 i r, = n,—1 stopniach swobody.
Statystyke F konstruujemy w ten sposéb, by jej wartosé
2
r -3t
83
byla wieksza od jednosci”.

Ot6z po pierwsze, owa statystyka F ma rozklad F Snedecora ze wspomnianymi stopniami
swobody wtedy i tylko wtedy, gdy hipoteza H, jest prawdziwa. Tego rodzaju niedopowiedzenie
powtarza si¢ przy opisie wszystkich innych testow w ksiazce, co ogromnie utrudnia czytelnikowi
zrozumienie, na czym polega testowanie hipotez.

Po drugie, utozsamienie hipotezy Ho: o3 = 0 ze sformulowaniem: ,,wariancje prob nie
rdéznig si¢ istotnie™ jest zargonem statystycznym, ktory nie powinien byé propagowany w podre-
czniku. Trzecia uwaga ma mniejszy ciezar gatunkowy: chodzi o pulapke, w jaka wpada autor,
kazac obliczy¢ warto$¢ statystyki F tak, aby ,,byla wigksza od jednosci”. Autor ma na myili to,
ze weryfikujac testem F hipoteze H, wobec hipotezy alternatywnej: o3 # 0%, mamy do czynienia

S2 o2
z obszarem krytycznym ziozonym z tych prob, dla ktérych max (A: s Az ) przekracza odpo-
SZ S 1

wiednio wybrana krytyczng wielko$¢; aby jednalg o tym wiedzieé, trzeba uprzednio nauczy¢ sig¢
statystyki z innego zroédla.

c) Na stronie 157 autor wprowadza wzorem (4.3.1.) pewng statystyke, o ktorej pisze (w. 16
od gory), ze ,,ma rozklad o r = k—s—1 stopniach swobody, gdzie s jest liczbg parametrow roz-
kladu hipotetycznego oszacowanych z proby metoda najwickszej wiarygodnosci (1), a k jest liczba
skladnikéw sumy w wyrazeniu (4.3.1.)”. Odno$nik (*) brzmi nastgpujaco: ,,Omoéwienie metody
najwiekszej wiarygodnosci znajdzie Czytelnik np. w ksiazce M. Fisza [11]”.

Ten sposOb rozwiazania przez autora klopotu z definiowaniem metody najwigkszej wiary-
godnosci jest nie do przyjecia w podreczniku. Nota bene autor zapomnial w tym miejscu, Ze po-
przednio definiowatl ju’ w pewien szczegdlny sposdb metode najwigkszej wiarygodnosci: omawiajac
na str. 20 szacowanie liczebnosci populacji, stwierdzil, ze ,,Liczba obliczona ze wzoru (1.2.7.) na-
zywa si¢ najbardziej prawdopodobna liczebnoscia zbioru, a taka metoda szacowania liczebnosci
zbioru nosi nazwe metody najwigkszej wiarygodnosci. Dokladny opis tej metody moina znalezé
w podreczniku T. Czechowskiego [5]”.

Mysle, ze ta przydluga recenzja sklania do nastepujacego wniosku: ksiazka powinna by¢
uznana przez PWN za sygnal do przemyslenia polityki wydawniczej w zakresie zastosowar sta-
tystycznych.

Elzbieta Pleszczyniska

Stefan Kulczycki, Z dziejow matematyki greckiej, Pafistwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa 1973, str. 330, cena zi 50.—

Panstwowe Wydawnictwo Naukowe wydato w 1960 r. w Bibliotece Problemow Krotki zarys
historii matematyki do korica XIX w. D. J. Struika; w przedmowie do ksiazki zapowiedzialo sto-
pniowe wydanie szeregu dziel, zarébwno przekladoéw, jak opracowan oryginalnych, obejmujacych



