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czony na str. 79 powinien byé uprosz-
czony. Na str. 190 omyltkowo napisano
sin x = o(x). Na str. 233 recenzent
chetnie widzialby éwiczenie: sinus jest
funkecja nieograniczong w C. Na str,
320 w éwiczeniu 20,12 autor stwierdza,
ze funkeja wypukla na przedziale dom-
knietym musi byé ciagla, co nie jest
prawda.

Pomimo tego, ze w ksiazce brakuje
r6znych konkretnych obliczed i omd-
wienia niektérych tematéw (co nawet
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mogloby prowadzié do stwierdzenia,
ze ksigzka nie jest podrecznikiem ana-
lizy, lecz jedynie ciekawym opowiada-
niem o przedmiocie), recenzent musi
stwierdzié, ze jest to ksiazka pozy-
teczna i warta przeczytania. Pozwala
sobie tez zywi¢ nadzieje, ze przed
ewentualnymi nastepnymi wydaniami
autor nieco ksigzke rozbuduje, przez
co stalaby sie ona jeszcze uzyteczniejsza.

- - Michat Krych

Agnieszka Pluciiska, Edmund Pluciiski, Elementy probabilistyki,
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1979, str. 309, cena zl 52. —

Recenzowana pozycja ukazala sig
w serii ,,Matematyka dla politechnik”,
ma wiee zdecydowanie okreglonego
adresata. Podwigcona jest elementom
rachunku prawdopodobienstwa, staty-
styki matematycznej i proceséw sto-
chastycznych. Jest z zalozenia trakto-
wana jako pierwsza lektura — z tego
zakresu — dla studentéw politechnik.

Rosngee zastosowania metod sto-
chastycznych w naukach technicznych
(wplyw fizyki statystycznej i mecha-
niki kwantowej) spowodowaly koniecz-
no$é umieszezenia w programie studiéw
politechnicznych przedmiotu rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka mate-
matyczna. Programy tego przedmiotu
r6éznig sie w zaleznosci 1 od uczelni,
i od wydzialéw. Niemniej swihdomosé,
ze na politechnikach naleiy uczyé
metod stochastycznych, jest chyba
powszechna.

W obowigzujacym w Polsce progra-
mie szkoly fredniej, rachunek prawdo-
podobienstwa jest uwszgledniony, ale
tylko w zakresie dotyczacym zbioréw
skoniczonych. Na kierunkach matema-
tycznych uniwersytetow czy politechnik
wyklada sie probabilistyke oparta na
teorii miary. Natomiast na kierunkach
inzynierskich takie ujecie, korzysta-
jace z pojecia miary i catki wzgledem
miary, wykracza poza obowiazujace

programny. Powstaje wiec problem, jak
ten przedmiot wykladaé.

Autorzy recenzowanej ksigzki zna-
lezli pewien kompromis. Zastosowali
nastepujaca metode: wszystkie pojecia
i definicje w rozdzialach I-V podaja
oni bez uzycia pojecia calki wzgledem
miary, oddzielnie rozpatrujac zmienne
losowe typu skokowego i ciaglego. Ko-
rzysta sig wige z teorii szeregéw lub
calki Riemanna. Natomiast na koncu
niektérych paragraféw, w specjalnie
oznaczonym tekécie, podaje sie jedno-
lite podejécic z uzyciem calki wzgle-
dem miary.

Keiagzka sklada sie z 6 rozdzialdw,
dodatku oraz zalgczonych 7 tablic réz-
nych rozkladéw prawdopodobienstwa.
Rozdzial I Zdarzenia 4 prawdopodo-
bienistwo zdarzert poswiecony jest wpro-
wadzeniu przestrzeni probabilistycznej,
rozkladu prawdopodobienstwa oraz
prawdopodobiedstwa warunkowego. Po-
jecia te (w odrdéznieniu od szkolnego
programu) omawia sie w przypadku
ogélnym, bez zalozenia przeliczalnodei
przestrzeni zdarzen elementarnych. Dla-
tego szkoda, Ze nie podkredlono tu
potrzeby takiego ogoélnego ujecia.
Niezbyt udany przykiad 1.4 (bo dla-
czego spadanie punktu materialnego
pod wplywem sity ciezkoéci ma cha-
rakter losowy?) stuzy jedynie do wy-



Recenzje 253

jadnienia zdarzenia przeciwnego. Roz-
dzial konezy wz6r na prawdopodo-
bieristwo calkowite oraz wzér Bayesa.

Rozdzial 11 Zmienne losowe jedno-
wymiarowe omawia zmienne losowe
typu skokowego 1 ciaglego, rozklad
dwumianowy, rozklad Poissona, roz-
klad jednostajny, rozklad wykladniczy,
rozklad gamma i rozklad normalny.

W rozdziale III Zmienne losowe
wielowymiarowe wprowadza sie takie
zmienne, w szczegblnodei zmienne lo-
sowe zespolone. Omawia sie rozklady
brzegowe, wielowymiarowy rozklad nor-
malny oraz wazne z praktyeznego
punktu widzenia pojecie regresji zmien-
nej losowe]. Twierdzenie 3.1 ze str. 100
jest niezgrabnie sformutowane. Chodzi
o to, ze jesli zmienne losowe X, ..., X
sg niezalezne i g4, ..., gy sa funkejami
borelowskimi, to zmienne losowe ¥, ..
..., Yy 53 tez niezalezne, gdzie Y; =
=g;X;), ¢ =1,...,N. Dowdd tego
twierdzenia (mimo ze miesei sig w dwéch
linijkach) zostal pominiety, a korzysta
sie z tego twierdzenia choéby w twier-
dzeniu 3.17.

Kr6tki rozdzial IV Ciggi smiennych
losowych shlusznie zostal wydzielony.
Omawia sie¢ w nim 1déine rodzaje
zbieznoéci zmiennych losowyech, prawa
wielkich liczb oraz centralne twier-
dzenie graniczne.

66-stronicowy rozdzial V EHlementy
statystyki matematycenej wykorzystuje
material z weze$niejszych rozdziatow.
Autorzy ograniczaja si¢ do estymacji
parametréw cechy elementéw populacji
oraz do weryfikacji hipotez statystycz-
nych. Wprowadza sie w tym kontekscie
rozklad chi-kwadrat, rozktad ¢t-Studenta
oraz rozklad F-Snedecora. Dowodzi
sig, podstawowej w teorii estymacji,
nier6wnofci Rao—Craméra. W drugiej
ezesel rozdzialu omawia sie szezegd-
lowo test chi-kwadrat Pearsona, test
Kolmogorowa—Smirnowa oraz test Wil-
COXOna.

Ostatni rozdzial Elementy procesow
stochastycanych jest wprowadzeniem w
problematyke proceséw stochastyocz-

nych z czasem cigglym. Omawia sie
elementy analizy losowej: ciaglosé, roz-
niczkowalno§é i calke stochastyezng
w sensic zbieznosdei $rednio-kwadrato-
wej. Wprowadza sie proces Poissona,
proces Wienera, procesy o przyrostach
niezaleznych, procesy Markowa,
w szezegdlnodei procesy dyfuzyjne, oraz
procesy stacjonarne. Autorzy ograni-
czaja sie do przedstawienia elementar-
nych wlasnofei i przykladéw raczej
shuzacych do formalnego opanowania
materialu niz do ilustracji mozliwosei
zastosowan proceséw stochastyeznych.
Na str. 228 wprowadza sie zalozenie:
»kazdy rozwazany proces jest procesem
ofrodkowym”. Jak wiadomo z twier-
dzenia Dooba, dla kazdego procesu
stochastyeznego istnieje modyfikacja
ofrodkowa. Autorzy wyjasniaja to na-
stepujaco: ,Przyjmowanie tego zalo-
zenia jest bardzo slabym ogranicze-
niem rozwazanej rodziny proceséw, na
0got wszystkie wystepujace w praktyce
procesy s3 procesami osrodkowymi”.
Moim zdaniem pojecie osrodkowosei
procesu wykracza poza ramy tej ksigz-
ki i nie powinno byé w niej dyskuto-
wane.

Z uwag krytyecznych wymienig brak
zadan. Co prawda autorzy proponuja
(we wstepie) wykorzystanie zbioru za-
dan: A. Pluciiska, E. Plucinski, Za-.
dania z rachunkw prawdopodobieistwa
1 statystyki matematycznej dla studentéw
politechnik, PWN, Warszawa 1975, ale
uwazam, ze to ich nie tlumaczy. Prze-
ciez recenzowana ksigika jest pomysla-
na jako podrecznik dla studentdw.

W moim przekonaniu tekst zawiera
zbyt duzg ilo§é wydzielonych twier-
dzen (np. na str. 263 czytelnik znajduje
5 twierdzen). Wiele z nich to proste
wlasnodei, ktére latwo sie sprawdza.
Sporo dowodéw jest pomijanych bez
zadnych komentarzy, czasem z uwaga
»dowdéd mozna znaleié w [5]” — bez
podania dokladnej strony.

Brak jest w ksigzce uwag historycz-
nych. Czytelnik nie dowiaduje si¢ na-
wet, ze pojecie systemu probabilistycz-
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nego pochodzi od Kolmogorowa. Je-
dynie na str. 20 moina przeczytad
zdanie: ,Wzér P(4) = n/N podany
przez Laplace’a byl przyjmowany daw-
niej jako definicja prawdopodobiei-
stwa.”

Sadze, ze ksigizka jako pierwsza
lektura z probabilistyki znajdzie wielu

czytelnikéw. Konkurencyjna pozycja
bedzie niewgtpliwie, wydana rok péz-
niej, ksigzka Dobieslawa Bobrowskiego
Probabilistyka w zastosowaniach technicz-
nych, Wydawnietwa Naukowo-Techni-
ezne, Warszawa 1980, str. 514.

Aleksander Weron

Krystyna Dobrowolska, Waclaw Dyczka, Helena Januszenkow
i Jan Maciulewicz, Matematyka dla studiow technicznych dla pracujg-
cych, tom 1, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1980, str.

502, cena zl 68. —

Ksiagzka jest podrecznikiem akade-
mickim, praca zbiorowg pod redakcja
Krystyny Dobrowolskiej. Zawiera na-
stepujacych osiem rozdzialow: I. Wia-
domosci wstepne, II. Ciagi i szeregi
liczbowe, III. Rachunek rézniczkowy
funkeji rzeczywistej zmiennej rzeczy-
wistej, IV. Calka nieoznaczona, V.
Calka oznaczona, VI. Ciagi i szeregi
funkcyjune, VII. Rachunek macierzowy
i uklady réwnan liniowych, VIII. Geo-
metria analityczna w przestrzeni. Na
konicowych stronach podrecznika znaj-
duje sie tablica calek nieoznaczonyech,
skorowidz nazw i spis rzeczy.

Rozdziat I zaczyna sie od elementéw
logiki matematycznej i &lgebry zbio-
réw. Nastepnie omodwione sa pojecia
iloczynu kartezjanskiego, mocy zbio-
ru, kresu dolnego i kresu goérnego
zbioru oraz wartodci bezwzglednej. Po
zbiorze liczb rzeczywistych i jego pod-
zbiorach nastepuje paragraf 3 posdwie-
cony liczbom zespolonym. W para-
grafie 4 omoéwione sg podstawowe
wiadomosei o odwzorowaniach. Funkeje
rzeczywiste i funkeje zespolone okresla
sie jako odpowiednie odwzorowania.
Paragraf 5 dotyczy wlasnosei funkeji
rzeczywistej jednej zmiennej rzeczy-
wistej, a ostatni 6 paragraf tego roz-
dzialu prostej i krzywych stozkowych.

Rozdzial II zawiera dwa paragrafy
poswiecone odpowiednio ciggom licz-
bowym i szeregom liczbowym.

Rozdzial 1IT sklada sie z dziesieciu

paragraféw, w ktérych kolejno oma-
wia sie granice funkeji, cigglosé funkeji,
pochodngiréiniczke oraz tradycyjne za-
gadnienia zwigzane z badaniem funkeji.

Rozdziat IV sklada sie 2z pieciu
paragraféw. W pierwszym z nich wpro-
wadzone jest pojecie funkeji pierwotnej
i calki nieoznaczonej. Nastgpne para-
grafy tego rozdzialu podwiecone sg
ré6znym metodom calkowania.

Rozdzial V podwiecony calee ozna-
czonej (w sensie Riemanna) zawiera
tez catki niewlasciwe oméwione w pa-
ragrafie 3. Nastepne dwa paragrafy
tego rozdzialu dotycza zastosowan
geometrycznych i zastosowan w fizyce.

Rozdzial VI zawiera cztery para-
grafy, z ktorych dwa pierwsze poswie-
cone sg teorii ciggéw i szeregéw funk-
cyjnych. W paragrafie 3 oméwione sg
szeregi potegowe, w tym rozwiniecia
funkeji w szereg-Taylora i Maclaurina,
a w paragrafie 4 — szeregi Fouriera.

Rozdzial VII dotyezy  algebry.
W pierwszych trzech paragrafach omé-
wione 83 macierze, wyznaczniki, réine
metody wyznaczania macierzy odwrot-
nej i rzad maecierzy. Czwarty i ostatni
paragraf tego rozdzialu poswiecony
jest ukladowi réwnan liniowych; omé-
wiona jest tam metoda eliminacji
Gaussa.

Rozdziat VIII zawiera pieé para-
graféw, z ktorych cztery pierwsze
poéwiecone sg liniowej geometrii ana-
litycznej w przestrzeni, W ostatnim



