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Przy pewnej wprawie podany w artykule algorytm pozwala ulozy¢ szes-
cian w trzy minuty. Jednak rekordzisci na Wegrzech i w Anglii mieszczg si¢
z powodzeniem w jednej minucie. '

Davip SiNGMAsTER (Londyn)

Dydaktyczne zalety kostki wegierskiej(')

Jestem tutaj, by kramarzy¢ podstgpnym matematycznym nalogiem, ktory
juz zmarnowal twoércza energig¢ dziesigtkow tysiecy matematykow, informaty-
kow, fizykoéw, inzynierow itd., a takze milionéw uczniow i studentow. Swoje
usprawiedliwienie w rozpowszechnianiu tego nalogu upatruj¢ w tym, Ze jest
to prawdopodobnie ,najbardziej dydaktyczna” zabawka, jaka kiedykolwiek
wynaleziono.

Mam na mysli Magiczna Kostke, wymys$long jakie$ 6 lat temu przez prof.
Ernd Rubika = Budapesztu. Produkcja ruszyla 3 lata temu i nalég rozprze-
strzenil sie z Wegier na Europeg, a teraz na caly $wiat! (...

Kostka pomaga rozwija¢ rozumienie matematyki, co jest widoczne wha-
szcza na przykladzie takich dziedzin, jak: geometria przestrzenna, ogélne
myS$lenie matematyczne, teoria grup, kombinatoryka.

(...) Podobno Rubik wynalazt swa kostkg, gdyz chcial zrobi¢ coé dla
rozwinigcia wyobrazni przestrzennej studentéw (...) Wraz z upadkiem geo-
metrii bryl w szkolach, studenci wyzszych uczelni czesto wykazuja braki
w umiejetnosciach przestrzennych. (...)

Wigkszo$¢ specjalnych idei, ktore rozwija kostka, nalezy do teorii grup;
znaczna tego cze$SC jest elementarna i wiaze si¢ z kombinatoryka. (...) Zaczne
od sprawy rozumienia permutacji i ich reprezentacji. Nalezy tu dokona¢
wyraznego rozroznienia mi¢dzy permutacjami dziatajacymi na symbolach (tj.
‘permutacjami rozumianymi jako funkcje) a permutacjami dzialajacymi na
stanach (tj. permutacjami rozumianymi jako ruchy przedmiotu), czego ele-
mentarne kursy na ogé! nie czynia. (...)

Z chwila posiadania notacji do zapisywania przebiegu procesu, mozna
badaé grupe kostki, a raczej jej pewne prostsze podgrupy. Pojawiaja si¢
glowne pojecia teorii grup: (pc)”! = ¢~ 'p~?, rzad elementu, grupy permu-
tacji, podgrupy, rzad grupy, podgrupa generowana przez zbidr, podgrupa
zachowujaca pewne elementy niezmienione itd. (jednakze, jezeli P jest dtugim
~ciagiem ruchow, wowczas teoretycznie mamy PP~! = I, ale w praktyce
réwnosé ta sprawdza si¢ tylko w 90%, przypadkow!).

(') Sa to drobne fragmenty referatu wygloszonego 11 sierpnia 1980 podczas 1V Kongresu
Nauczania Matematyki w Berkeley. Wyboru i tlumaczgnia dokonal Z. Semadeni (przyp. red.).
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(...) Troche uporu wystarczy na znalezienie sposobu doprowadzenia kost-
ki do wyjsciowej postaci; cickawe jest, ze kazdy zdaje si¢ znajdowac inng
kombinacje proceséw strategii. Pojawiajg si¢ przy tym liczne dalsze pojgcia
teorii grup. Jedno z nich to sprzgzenie danego procesu, ktore pojawia sig
w sposOb sugestywny przy stosowaniu tego samego postgpowania w innej
pozycji. Widaé, ze struktura cykli procesu sprzgzonego jest ta sama co
procesu danego.

Inna podstawowa idea, to komutator cpc™! p~!: widaé, ze komutator jest
rozny od tozsamosci, co dobrze ilustruje nieprzemiennosc. (...)

Niektorzy specjalisci teorii grup uzywaja kostki jako podstawowego
przyktadu przy nauczaniu tej teorii(?).

Najwazniejsze jest moze to, ze problem kostki stanowi naprawdg fascynu-
jaca zagadk¢. Kazdy student, ktéry ja potraktuje serio, przyswoi sobie
nieformalnie ogromna porcj¢ teorii grup i kombinatoryki, dzigki czemu
latwiej doceni 1 zrozumie formalne przedstawienie tych idei.

1

() Omoéwienie autora ograniczymy do wyliczenia samych termindw: direct products, wreath
products, transitivity, stabilizers, orbits, blocks of imprimitivity, presentations, representations, Jor-
dan’s theorem on A,, center of a group, commutator subgroup, composition series, solubility, Sylow
theory (przyp. tlum.).



