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SteraN RoLEwicz (Warszawa)

Refleksje o stanie matematyki polskiej

Z wielkim zainteresowaniem przeczytalem list Luzina do Denjoy.*Mija
juz blisko 55 lat od daty napisania tego listu, a ile w nim aktualnosci.
Bardzo interesujaca i glgboka jest wypowiedz prof. Sierpinskiego: ,, Tak, kryje
si¢ w tym powazne niebezpieczenstwo, lecz wigkszym niz dominacja jednej
tendencji jest brak jakiejkolwiek™.

Niestety, w chwili. obecnej matematyka polska, dysponujaca (wciaz je-
szcze) duzym potencjalem naukowym, jest pozbawiona jakiejkolwiek kon-
cepcji. Cheialbym tu podzieli¢ si¢ swoimi uwagami:

Ocena sytuacji w Swiecie. Glownym Zrédlem inspiracji matematycznej jest
z jednej strony $wiat realny wplywajacy na matematyke za posrednictwem
innych nauk szczegotowych takich jak mechanika, fizyka, nauki techniczne,
ekonomia, biologia 1 inne, z drugiej strony za$ filozofia.

Sledzac historie matematyki zauwazymy, Zze oba te zrédla inspiracji
zawsze w matematyce istnialy i istnieja, jednakze w zalezno$ci od istniejacej
sytuacji w rozwoju sit wytworczych i rozwoju spoleczenstwa raz jedno, raz
drugie zrédlo inspiracji wyraznie dominuje.

I tak np. w wiekach $rednich wyraznie dominuje inspiracja filozoficzna,
ktora przez scholastyke wplywa na rozwdj matematyki. Scholastyka przygo-
towuje grunt pod rachunek rozniczkowy(!), ktory rodzi si¢ z obu inspiracji:
filozoficznej (Leibniz) i $wiata zewnetrznego (Newton). Wiek XVIII to wyraz-
na inspiracja mechaniki i fizyki. Ten trend zaczyna sie zmienia¢ w koncu
wieku XIX. Wielkie odkrycia Cantora, ktory rozwiazuje problem nieskonczo-
nosci, problem nurtujacy ponad dwa tysiace lat tak matematykdw, jak
i filozofow, powoduja, ze w pierwszej polowie naszego stulecia dominujacym
zrédlem rozwoju matematyki staja si¢ inspiracje filozoficzne (niektorzy
mowig o wewnegtrznej inspiracji matematyki).

W latach pigcdziesiatych powstaja komputery. Ich pojawienie si¢, a na-
stepnie burzliwy rozwdj zupeinie radykalnie zmienia sytuacj¢ matematyki.
Mozna teraz wykonywaé szybko i tanio rachunki, o ktorych dawniej nawet
nie marzono. Powstaje wielkie zapotrzebowanie na matematyke. Na matema-
tyke przeznacza si¢ coraz wiecej pieniedzy. Srodki te szybko wzrastaly po
»szoku sputnikowym”, ktéry przezywala Ameryka. W tej sytuacji nastapil
bujny rozwdj matematyki. Okazuje si¢ niestety, ze jest to w pewnym sensie
rozwdj ,na kredyt”. Przyczyng¢ tego upatruj¢ w braku elastycznosci w ma-

(") C. B. Boyer, Historia rachunku rézniczkowego i catkowego i rozwéj jego pojeé, PWN,
Warszawa 1964.
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tematyce. Zapewne okolo 90 procent matematykdw uprawia przez cale swoje
zycie jeden kierunek badan.

Konsekwencja tego faktu bylo to, ze rewolucja komputerowa niewiele
wplyngta za zasadnicze kierunki rozwoju matematyki. W oczach wielu od-
biorcow matematyka nie spelnila pokladanych w niej nadziei. W 10 lat
pozniej wystepuje kryzys w matematyce amerykanskiej i $wiatowej. Kryzys
ten poglebiony jest dodatkowo ogdlnym kryzysem ekonomicznym. Popatrz-
my na liczby (Notices Amer. Math. Soc., listopad 1978):

Stypendia podoktorskie:

Procent w stosunku
1968 r. 1975 r.
r g do roku 1968
Fizyka 1107 1227 111
Chemia 1954 2264 , 116
Matematyka 186 55 29,5

Podane liczby pokazuja, ze kryzys w matematyce nie da si¢ wytluma-
czy¢ ogdlnym kryzysem ekonomicznym i jest dla matematyki zjawiskiem
specyficznym.

Nastgpily istotne trudnosci w zatrudnieniu. Zmniejszyla si¢ ilos¢ studen-
tow matematyki. Efektem tej sytuacji bylo zmniejszenie si¢ ilosci doktoratow
z matematyki teoretycznej przy prawie niezmienionej ilosci doktoratow
z matematyki stosowanej.

rok akad.

rok 1968 1978/79
Matematyka teoretyczna | okoto 650 428
Matematyk» stosowana okolo 520 524

Nowym zjawiskiem jest zatrudnienie okoto 10 procent doktoréw z dzie-
dzin czysto teoretycznych w gospodarce i przemys$le. Departamenty matema-
tyczne z trudem konkurujg z przemystem w poszukiwaniu matematykow
pracujacych w statystyce i informatyce (Notices Amer. Math. Soc., luty 1979).

Wielu matematykow czysto teoretycznych wiacza sie. obecnie w za-
stosowania.

Te zjawiska rokuja nadziejg, ze matematyka Swiatowa wyjdzie z kryzysu,
bedzie to juz jednak inna matematyka, o innej tematyce i z innymi priory-
tetami niz dotychczas uprawiana.

Kryzys dotyczy rowniez o$wiaty. Matematyka wysoce abstrakcyjna, po-
jeciowa, tzw. ,nowa matematyka” przegrala w wielu krajach Zachodu.
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Obcina si¢ liczbe godzin lekcyjnych przeznaczonych na matematyke. Notu-
jemy drastyczny spadek dotacji na badania z dydaktyki matematyki w USA
1 we Francji. Jest to wyraz rozczarowania spoleczenstwa.

Sytuacja w Polsce. Aby oméwi¢ sytuacje w Polsce, cofnijmy si¢ o 60 lat.
Powstawala Warszawska Szkola Matematyczna. Jej tworcy doskonale wy-
czuli istriejaca sytuacje, zalecajac skoncentrowanie badan na tych dziedzi-
nach matematyki, ktére zostaly zainspirowane genialnymi pracami Cantora.
Warto podkreslic jeden element, ktory odegral istotna role w powstaniu
Warszawskiej Szkoly Matematycznej: budowano nowy potezny uniwersytet
w stolecznym mieécie (nie w zadnym malym osrodku prowincjonalnym)
i jednoczesnie nie bylo tam zadnych innych powaznie liczacych si¢ matema-
tykdw poza tworcami szkoly. Tylko ta unikalna sytuacja pozwolila im
przeprowadzi¢ swoje odwazne, a moze wrgcz, wedlug oceny innych matema-
tykow, ryzykowne plany (por. znany list Lebesgue’a do Sierpinskiego
w sprawie Fundamenta Mathematicae). Nie ukrywajmy, ze gdyby warszawskie
srodowisko matematyczne bylo bardziej rozwinigte, nigdy nie udaloby sig
tym mlodym ludziom (Janiszewski w momencie ukazania si¢ memorialu
programowego mial lat 29) stworzy¢ czego$ podobnego.

Powstata wielka szkola naukowa. Jak kazda szkola przezyla swoj okres
rozwoju i rozkwitu. Nadchodzi obecnie okres kryzysu, a co najmniej stagna-
cii. Aby mu zapobiec. trzeba dokonal zwrotu tematycznego, nawigzal
(w zwiazku z istniejaca w $wiecie sytuacja) wspolprace z innymi dziedzinami.
Ale tu natrafiamy na powazne trudnosci.

Moim zdaniem, w silnym, prgznym, dobrze rozwijajacym si¢ Srodowisku
matematycznym powinny by¢ reprezentowane nastepujace 4 cechy:

(a) sita dowodowa,

(b) gleboka wiedza specjalistyczna,

(c) umiejetnosé syntezy,

(d) komunikatywno$¢.

~ Nie znaczy to, ze niezbedne jest, aby kazdy z matematykéw mial sam
wszystkie 4 wymienione cechy. Wazne natomiast jest, aby w Srodowisku
cechy te byly reprezentowane w odpowiednich proporcjach. Taka sytuacje
mielismy w okresie migdzywojennym. Uwazam, Ze obecnie nastapila wyrazna
dominacja dwu pierwszych, kosztem dwu pozostatych.

Posrednim, ale wyraznym wskaznikiem takiej sytuacji jest sprawa Mono-
grafii Matematycznych i sprawa ksiazek w ogdle. W chwili obecnej w tekach
Monografii Matematycznych — wydawnictwa, z ktérego tak byli dumni
polscy matematycy — nie ma ani jednej pozycji. Nie oszukujmy sig¢, ze
chodzi tu o trudnosci druku. Po prostu brak jest autoréw. Brak w mtodszym
pokoleniu ludzi, dla ktérych napisanie ksiazki jest sprawa koniecznosci we-
wnetrznej. Przyczyna tego stanu rzeczy jest zaniedbywanie w ksztalceniu
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rozwoju cech (¢) i (d), tzn. umiejetnosci syntezy i komunikatywnosci. Cechy
te — nic rozwijane — po prostu zanikaja.

Brak komunikatywnosci niesie ze soba dodatkowo inne niebezpieczen-
stwa. Oslably, albo wrecz zanikly, wigzy pomigdzy réznymi dzialami mate-
matvki. Nie wytworzono wigzow 7 innymi dyscyplinami naukowymi (albo
raczej wytworzono je W sposob wysoce niedostateczny). Brak tych wigzow
jest w tej chwili wyjatkowo niebezpieczny. W zwiazku z rozwojem techniki
obliczeniowej wzrasta — i to bardzo szybko — zapotrzebowanie na prace
matematyczne z pogranicza matematyki i innych dyscyplin naukowych.
Wyraznie zmieniaja si¢ W zwiazku z tym proporcje ksztalcenia w réznych
kierunkach w USA. Profil naukowy naszej matematyki nie odpowiada
istniejagcym i ciagle powstajacym potrzebom.

Aby do tego nie dopusci¢, nalezaloby dazy¢ do stworzenia jednolitej,
spojnej matematyki z silnymi przeplywami miedzygaleziowymi i z silnymi
przeptywami migdzy matematyka a innymi dziedzinami nauki. Chodzi tu nie
tylko o uprawianie zastosowan matematyki w klasycznym stylu, ale przede
wszystkim o otwarcie matematyki teoretycznej na problematyke ptynaca
z zewnatrz. Nie myS$le tu o preferowaniu pewnych dzialow matematyki,
a raczej o rozwijaniu pewnego stylu mys$lenia. Wymaga to glebokich prze-
wartosciowan w zakresie samooceny tak srodowiska matematycznego, jak
i poszczegbélnych matematykow. Ze wzgledow psychologicznych zadanie to
jest bardzo trudne.

Myslg, ze dla poprawy sytuacji nalezy niezwlocznie podjac¢ kroki przy-
wracajagce wlasciwe znaczenie umiejetnosci syntezy 1 komunikatywnosci.
Trzeba rowniez podjac¢ dyskusje nad koncepcja rozwoju matematyki polskiej.
Nie powinna byé to dyskusja konczaca si¢ ,jedynie stusznymi wnioskami”.
Sterowanie naukg nie moze bowiem polega¢ jedynie na wskazaniu celu;
konieczne jest przekonanie wszystkich bioragcych udzial w badaniach
o celowosci wybranej drogi. Zadanie to jest znacznie trudniejsze niz ucieka-
nie si¢ do administracyjnych metod sterowania. Te ostatnie moga da¢ tylko
efekty polegajace na blokowaniu pewnych kierunkéw badawczych, a nie na
rozwijaniu kierunké6w pozadanych.

Uwazam, ze dyskusja nad matematyka polska i jej przyszloscia powinna
by¢ dyskusja permanentna. W jej toku, w wyniku krzyzowania réznych racji,
krystalizowataby si¢ linia rozwoju. Mysle, ze w dyskusji tej poczesna rolg
powinny -odgrywa¢ zwiazki matematyki z innymi dziedzinami nauki
i z praktyka. Zacytujmy von Neumanna(?): _

“... at a great distance from its empirical source, or after much “abstract”
inbreeding, a mathematical subject is in danger of degeneration. At the incep-

(® John von Neumann, The Mathematician, zawarte w tomie The work of the mind,

ed. R. B. Heywood, University of Chicago Press, 1947, vol. I, No 1, str. 180-196, przedrukowane
w Collected Works, Pergamon Press, 1961, vol. I, str. 1-9.
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tion the style is usually classical; when it shows sign of becoming baroque, then
the danger signal is up. It would be easy to give examples, to trace specific
evolutions into the ﬁaroque and the very high baroque, but this, again, would be

too technical.
In any event. whenever this stage is reached, the only remedy seems to me

to be rejuvenating return to the source: the reinjection of more or less directly
empirical ideas. I am convinced that this was a necessary condition to conserve
the freshness and the vitality of the subject and it will remain equally true in
the future”.



