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ROCZNIK! POLSKIEGO TOWARZYSTWA MATEMATYCZNEGO
Seria 11: WIADOMOSC! MATEMATYCZNE XXV (1983)

Pawer Szeprycki (Lawrence, Kansas)

Nachman Aronszajn (1907-1980)

Nachman Aronszajn, syn Judela i Chany Aronszajndéw, urodzil si¢ 26
lipca 1907 r. w Warszawie, gdzie ucz¢szczal do szkoly podstawowe;,
‘a nastepnie (w latach 1916-1925) do Gimnazjum Ascola. W latach
1925-1929 studiowal na Uniwersytecie Warszawskim. Utrzymywal si¢
z korepetycji. W Archiwum UW znajduje si¢ obfita korespondencja (ciagnaca
si¢ do 1938 r.) w sprawie odraczania splaty czesnego Aronszajna.

Niewicle wiemy o jego najblizszej' rodzinie poza tym, Ze ojciec jego
pracowal dla krewnego, sprzedawcy futer, Ze starszy brat osiadl w latach
dwudziestych w Palestynie, a mlodsze utalentowane rodzenstwo wraz z reszta
rodziny zginglo w Getcie Warszawskim.

Doktorat z matematyki uzyskat Aronszajn w roku 1929 za pracg
O metryce i metryzacji napisana pod kierunkiem S. Mazurkiewicza (dyplom
otrzymal w 1930 r.). Niedlugo potem przenidst si¢ do Paryza, gdzie w roku
1935 obronit pracg [15] na tytul doktora nauk; promotorem byl chyba
M. Fréchet. Od roku 1936 utrzymywal si¢ ze stypendium Caisse Nationale
des Recherches Scientifiques.

Do momentu rozpoczgcia wojny oddawal si¢ wylacznie badaniom
naukowym. Podczas wojny byt szeregowcem w Armii Polskiej we Francji
i w Anglii. Z ozywieniem opowiadal o swych przygodach z tego okresu,
zwlaszcza milo wspominajac swdj pobyt w szpitalu wojskowym w Anglii,
gdzie nauczyl si¢ graé w brydza. Od roku 1942 do konca wojny byl
oddelegowany z Armii Polskiej do admiralicji brytyjskiej dla pracy nad
zagadnieniami matematycznymi zwigzanymi 7z dzialaniami wojennymi,
W tym okresie utrzymywal zywy kontakt z G. H. Hardym, pod ktorego
mocnym wplywem, zaré6wno matematycznym jak filozoficzno-zyciowym, po-
zostal do konca zycia. Hardy zarazil Aronszajna swg pedanteria w obliczaniu
najlepszych stalych w nieréwnosciach, nie udalo mu si¢ jednak przekazaé
swej pasji do krykieta.

W 1949 r. konczy si¢ jego praca dla CNRS. Po rocznym pobycie na
Harwardzie, Aronszajn zdecydowal przenies¢ si¢ na stale do Stanow Zjedno-
czonych. Przez 2 lata przebywal na Uniwersytecie Oklahomy w Stillwater,
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gdzie zorganizowal aktywna grup¢ zajmujaca si¢ zagadnieniem przyblizania
wartosci wlasnych zagadnien brzegowych. Po 2 latach, na skutek naciskow
politycznych wywieranych przez komitet senatora McCarthy'ego, przenidst
siec wraz z calg grupa na Uniwersytet Kansaski w Lawrence, gdzie pozostat
az do przejscia na emeryturg w roku 1978. Ostatnie dwa lata zycia spedzil
w Corvallis, Oregon, gdzie zmarl 5 lutego 1980.

Aronszajn byl czlowiekiem o mocnej osobowosci i zasadach opartych na
wlasnej filozofii zyciowej, w ktorej poza zasadniczymi elementami humani-
stycznymi niematg rolg odgrywala matematyka, w pewnym sensie zastgpujaca
mu religie. W sprawach zasadniczych byl raczej bezkompromisowy, co
objawiato si¢ zarowno w jego opiniach o wynikach wiasnych i cudzych,
ktorych nigdy nie owijal w bawelne, jak réwniez w decyzjach zyciowych, jak
np. wyzej wspomniany exodus z Oklahomy.

Bvl pierwszy w docenianiu wartosciowych wynikow mnych zwlaszcza
miodych matematykéw 1 nie szczedzil energii na organizowanie ich wizyt
w Stanach Zjednoczonych. Lista gosci, ktorzy przewingl si¢ przez Lawrence
w okresie od 1951 r. do 1978 r. jest imponujaca, zaréwno ilosciowo jak
jakosciowo. W matematyce interesowal si¢ i docema{ praktycznie wszystkie
dziedziny ; przykladal ogromna wage do badafi naukowych, w odroznieniu
od dzialalnosci dydaktycznej. Od po6znych lat pigédziesigtych regularnych
zaje¢ dydaktycznych juz nie prowadzil, poza seminariami utrzymywanymi na
wysokim poziomie i czgsto odstreczajacymi mniej zaawansowanych studen-
tow. Tym tlumaczy si¢ stosunkowo niewielka ilos¢ stopni naukowych nada-
nych pod jego kierownictwem.

Matematyka byla dla Aronszajna zawodem, religia i pasja. W czasie roku
akademickiego czul si¢ zobowigzany do intensywnej pracy nad swoimi
dlugofalowymi projektami, w czasie wakacji dla rozrywki rozmyslal nad
zagadnieniami z réznych dziedzin matematyki i nie jest wykluczone, ze
wigkszo$¢ z jego bardriej znanych prac powstala w takich wlasnie wakacyj-
nych okolicznosciach. Z pozamatematycznych zainteresowan nalezy wspo-
mnie¢ muzyke ‘klasyczng, ktérej byl amatorem i znawca, oraz szachy
i brydza; chetnie uczestniczyl w turniejach w kazdej z tych gier.

Aronszajn mial niezwykla pamigé i umiejetnosé koncentracji: miat wyra-
#na niechgé do robienia notatek i nie odczuwal ich potrzeby, wskutek czego
wielu z jego nieogloszonych wynikow nie sposob juz odtworzyé. Nieche¢ do
pisania, ktore odrywalo go od pracy tworczej, polqczona z niezwykla, moze
nawet przesadng pedanterig, powodowaly, ze jesli juz co$ zdecydowa1 sig
napisa¢, to przedsigwzigcie to trwalo czasem parg lat. Nastgpowaly wigc
dilugie opdznienia miedzy uzyskaniem wynikow a momentem ukazania si¢
ich w druku, co — szczegodlnie w dziatach szybko sie rozwijajacych — czgsto
powodowalo trudne do rozwiklania kwestie priorytetu.

Powyzsze uwagi w pewnym stopniu wyjasniaja, dlaczego za zycia Aron-
szajn nie byl w amerykanskim srodowisku matematycznym nalezycie doce-

».
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Nachman Aronszajn w czasach studenckich
(z archiwvum UW)

niony. Pozwalajg tez one lepiej zrozumie¢ charakter jego spuscizny
naukowej.

Przed przejsciem do bardziej szczeg6towego opisu prac naukowych Aron-
szajna chciatbym sie zastrzec, ze nie czuje sie powotany do decydowania we
wspomnianych wyzej sprawach priorytetu, ani kompetentny do wydania
autorytatywnej opinii o wartosci niektorych pozycji bibliografii.

Spuscizna naukowa Aronszajna dzieli sie na kilka grup prac powigzanych
pomystami, nad ktérymi autor pracowat przez dtuzsze okresy, oraz szereg
prac pojedynczych na réznorodne tematy. Warto tu zauwazyé¢, ze niektére
z tych pojedynczych prac, ilustrujgcych wielostronne zainteresowania autora,
bardziej moze od pozostatych przyczynity sie do reputacji Aronszajna.

W okresie warszawskim Aronszajn interesowat sie (oczywiscie) teorig
zbioréw i topologia, a najwiekszy nan wplyw woéwczas mieli; S. Mazur-
kiewicz, jego nauczyciel, K. Borsuk, rowiesnik i wspétpracownik, oraz
W. Sierpiniski, ktory ten wplyw zachowat do konca zycia.

Pierwsze trzy jego prace, [I]-[3], sa inspirowane przez twierdzenie
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o lukowej spojnosci przestrzeni zupeinych, spojnych i lokalnie spdjnych,
w ktorym Mazurkiewicz miat duzy udzial. W pracy [3] np. pokazuje sig, ze
klasa tych przestrzeni, w odroznieniu od wezszej klasy przestrzeni zwartych,
spojnych i lokalnie spojnych (continuéw Peano) nie ma wspolnego modelu
ciagitego, ale jesli ograniczyC si¢ do przeksztalcen otwartych, to taki model
istnieje; w tej pracy Aronszajn pierwszy definiuje pojecie przeksztalcenia
otwartego dla ogoélnych przestrzeni topologicznych. W pracy [6], wspolnej
z K. Borsukiem, dowodzi si¢ waznego do dzi§ twierdzenia, ze jesli przestrze-
nie A i B oraz ich czg$¢ wspolna 4 N B sa retraktami absolutnymi, to takze
ich suma 4 U B jest retraktem absolutnym. Wplyw K. Borsuka bedzie jeszcze
widoczny w pracach [19]-[21], cho¢ byly one pisane juz w Paryzu i pod
wrazeniem swiezych wowczas odkry¢ W. Hurewicza. Przyniosty one orygi-
nalng interpretacje w zakresie wieloscianéw n-wymiarowych grup homotopii
Hurewicza oraz grup homologii, ale nie byly pdzniej kontynuowane.

Jego praca doktorska nie zostala opublikowana. Czgs¢ jej wynikow
weszla w skilad pracy [60] (napisanej wspdlnie z jego uczniem, P. Panitch-
pakdim) z 1956 r. Ze wzmianek w [60], str. 438 i w [18] mozna wnosi¢, ze
w pracy doktorskiej rozpatrywal on analogony pojecia wypuklosci w prze-
strzeniach metrycznych i byl prekursorem badan prowadzonych przez wielu
matematykow(!).

Z okresu warszawskiego (prace [1]-[13]) pochodza tez jego zaintereso-
wania teorig funkcji zespolonych i rzeczvwistych. Jedyna jego praca 7 tcorii
zbior6w [53] ukazala si¢ znacznie pdzniej; bylo to rozwiazanie ¢wiczema,
ktére nieopatrznie zadal stuchaczom wykladu z teorii zbiorow.

Bardziej znana jest natomiast jego nieopublikowana konstrukcja drzewa
o wysokosci w,, takiego, ze kazdy jego poziom i kazdy lancuch sa przeli-
czalne ; drzewom o tej wlasnosci, zwanym drzewami Aronszajna, poswigcony
jest osobny paragraf w IIl wydaniu Teorii mnogosci K. Kuratowskiego
i A. Mostowskiego(?).

Do zainteresowan wywiezionych z Warszawy Aronszajn dodal w Paryzu
rOwnania rézniczkowe, w szczegdlnosci rownania o pochodnych czastko-
wych. Niewatpliwy byl tu wplyw Hadamarda.

Prace [16], [17], [24] dotycza zagadnienia opisania, wylacznie za pomo-
ca wlasnosci odleglosci, przestrzeni metrycznych z dodatkowymi strukturami
algebraicznymi 1 topologicznymi (np. grup metrycznych, przestrzeni Hilberta,
Banacha itd.). Do pomysiéw tych, motywowanych pracami K. Mcengera,
Aronszajn wrécil p6ézniej w pracy [60], a takze w pracach o rozmaitosciach
nieskonczenie wymiarowych, ktore nigdy nie ukazaly si¢ drukiem.

(") L. Nachbin, A rheorem of the Hahn-Banach 1ype for linear transformations, Trans.
Amer. Math. Soc. 68 (1950), str. 28-46; B. Griinbaum, Some applications of expansion
constants, Pacific J. Math. 10 (1960), str. 193-201.

{?) Pomysl takiego drzewa nasunal si¢ Aronszajnowi przy probie uzupelnienia luki w pracy
doktorskiej G. Kurepy.
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Prace [28]-[30] daja zarys teorii catlek multyplikatywnych (zasugerowa-
nej przez prace Brukhilla). Temat ten podjal ponownie w latach szesédzie-
siatveh. gdv T. Kato pokazal. ze catki takie sq waznym pojeciem w teorii
rownan ewolucji. Przez jaki§ czas Aronszajn wraz z nizej podpisanym nosili
si¢ z zamiarem rozwinigcia teorii rownan ewolucji, opartej na calkach
multyplikatywnych; wyniki uzyskane w tym kierunku okazaly si¢ jednak
zbyt ogolne, by bez dodatkowych pomystéw mogly by¢ stosowane do
- subtelniejszych zagadnien.

Praca [22] wywarla najbardziej dlugotrwaly wplyw na dalsza dziatalnos¢
naukowa Aronszajna; metod¢ przyblizania wartosci wlasnych zagadnien
brzegowych, ktora pojawita si¢ w [22] w przypadku plyty utwierdzonej na
brzegu. rozwijat on kolejno w pracach [31], [32], [42], [43], [48]-[50], [52],
[56] 1 [78]; ta ostatnia praca zawiera ostateczng wersj¢ metody. Prace [54],
[57], [58], [62], [63], [68], [69], [72], [74], [76], [77], [80], [83], tez byly
motywowane tym tematem. Warto wigc nieco dluzej zatrzymac si¢ nad
paroma szczegétami dotyczacymi tego pomystu.

Zagadnienie wlasne dla operatora samosprzgzonego mozna, jak wiado-
mo, sformulowaé jako zagadnienie znalezienia maksimum funkcjonatu kwa-
dratowego na kuli jednostkowej w przestrzeni Hilberta. Zastgpujac prze-
strzen wyjsciowa przestrzenig skonczenie wymiarowa, uzyskuje si¢ zagadnie-
nie algebry liniowej, ktorego wartosci wlasne szacuja z dolu (przynajmniej
niektore) wartosci wlasne zagadnienia wyjsciowego. Jest to klasyczna metoda
Rayleigha—Ritza. Pomyst A. Weinsteina polega na zastapieniu przestrzeni
Hilberta w problemie wyjSciowym przestrzenia wigkszg, do ktorej funkcjonatl
kwadratowy da si¢ rozszerzy¢ w sposob naturalny. Procedura ta prowadzi
do problemu pomocniczego, ktorego wartosci wlasne szacuja z gory wartosci
wlasne problemu wyjsciowego. Wprowadzenie zagadnienia pomocniczego jest
celowe, jesli mozna je w sposéb efektywny rozwigzac.

Podobny efekt mozna uzyska¢ modyfikujac w zagadnieniu wyjsciowym
nie przestrzen, lecz funkcjonal kwadratowy (tj. operator) — jest to metoda
Aronszajna. Dalszy ciag pomystu polega na konstrukeji ciagu zagadnien
posrednich migdzy zagadnieniem pomocniczym a wyjsciowym ; wartosci wlas-
ne kazdego z tych zagadnien leza migdzy odpowiednimi wartosciami wiasny-
mi zagadnienia poprzedniego i nastgpnego, szacuja wigc coraz lepiej z gory
wartosci wlasne zagadnienia wyjsciowego. Glownym przyczynkiem Aronszaj-
na w tej metodzie jest efektywny (przynajmniej w zasadzie) algorytm oblicza-
nia wartosci wlasnych kolejnych zagadnien posrednich. Algorytm ten spotkat
si¢ z duzym uznaniem badaczy interesujacych si¢ zagadnieniami wartosci
wlasnych, migdzy innymi H. Weyla. Warto zauwazy¢, ze stosunkowo nie-
dawno udowodniono, ze metody Weinsteina (wigksza przestrzen) i Aronszaj-
na (wigkszy funkcjonal) sa rownowazne i znaleziono ostateczne warunki
zbieznosci dla tych metod.

Badania nad zagadnieniami posrednimi doprowadzily Aronszajna do
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rozpatrywania ogolnych zagadnien brzegowych, pojecia koercywnosci 1 prze-
strzeni Sobolewa rzedow ulamkowych parg lat przed tym, nim te pojecia
staly si¢ chlebem powszednim matematykow zajmujgcych si¢ teorig roOwnan
czastkowych. Temat ten motywowal réwniez pewne pomyslty w teorii prze-
strzeni wektorowych topologicznych [68] i algebrze [77]. Wspomnie¢ tez
wypada pracg [63] ilustrujacg efektywno$¢ metody Aronszajna w zagadnie-
niach dla réwnan zwyczajnych, w tym przypadku w zagadnieniu postawio-
nym przez Weyla.

Podczas swego pobytu w Anglii Aronszajn oglosil drukiem swa pierwsza
prace o jadrach odtwarzajacych [34]; temat ten rozwinal dalej w [36]
i w ostatecznej formie w [45], jego by¢ moze najczesciej cytowanej pracy.
Pewne zastosowania jader odtwarzajacych podane sa w [40], [51], [64];
pozniej liczba tych zastosowan znacznie wzrosta. Oczywiscie motywacja
i pierwszymi przykladami jader odtwarzajacych byly jadra Bergmana i Szegd.
Trzeba wspomniec, ze prace [40] 1 [51] zawieraja by¢ moze pierwszy dowod
istnienia funkcji Greena dla ogoélnych zagadnien brzegowych dla rownan
eliptycznych wysokiego rzedu (z punktu widzenia obecnego stanu wiedzy
dowod ten ma raczej znaczenie historyczne).

Mimo parokrotnych prob, Aronszajn nie dokonczyl ostatecznej wersji
teorii jader pseudoodtwarzajacych naszkicowanej w [36].

Do okresu wojennego zaliczy¢ mozna pracg z Hardym [35] motywowana
teoria funkcji harmonicznych [41]. Ta ostatnia ogloszona drukiem praca
Hardy’ego nigdy nie przeszia przez korekt¢ autorska (skutek powolnej poczty
w czasie wojny) i doprowadzatla Aronszajna do rozpaczy ogromng iloscia
bledéw drukarskich w krytycznych miejscach. Pomysty w niej zawarte roz-
winal i wogdlnit w [79]. Material zawarty w tych pracach nie zostal by¢
moze jeszcze w petni wykorzystany 1 doceniony.

Jedynym $ladem wspoipracy Aronszajna z sitami zbrojnymi (Francji) jest
praca [66], przygotowara i oddana do druku przez M. Frécheta, ktory przez
par¢ lat po wojnie byt pod wrazeniem, ze Aronszajn zgingl w zawierusze
wojernej. Praca ta zawiera wersje metody sympleksow w programowaniu
liniowym. Gdyby ukazala si¢ ona z mniejszym opoOZnieniem lub jej autor
dluzej pozostal przy swym pomysle, historia metody sympleksow moglaby
wyglada¢ inaczej.

Praca [33]. rowniez z okresu wojny, wydaje si¢ nie zwigzana z reszta
bibliografii. Niedawno wynik w niej zawarty zostal rozszerzony na roOwnania
uogolnione (tj. z wiclowartosciowymi prawymi stronami).

Prace [37], [38] sa pierwszym $ladem zainteresowania autora teoria
preestrzent funkeyjnych. Temat ten, a w szczegdlnosci pojgcie zbioréw wyjat-
kowych, byl dalej rozwinigty w pracach [69], [73], [76], [80], [84].
Pomimo ich elegancji 1 naturalnosci, pomysly Aronszajna w tym kie-
runku nie spotkaly si¢ w srodowisku matematycznym z uznaniem, na jakie
— moim zdaniem — zastugiwaly.
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Napisana wspolnie z K. T. Smithem praca [55] wydaje sig¢, wraz z [45],
by¢ najbardziej znang z publikacji Aronszajna. Zapoczatkowala ona nie-
zwykle ozywione badania nad przestrzeniami niezmienniczymi i doczekala si¢
okoto setki uogdlnien(®). Byé moze wazniejszymi od samego zagadnienia
byly metody i pojecia, ktore pojawily si¢ przy tej okazji i przyczynily si¢ do
burzliwego rozwoju teorti operatorow. Niektérych z tych poje¢ 1 metod
0 nieprzemijajacej wartosci mozna si¢ doszukaé juz w pracy [55]. Powyzsze
uwagi stosuja si¢ tez, cho¢ w mniejszym stopniu, do prac [65] i [70].

We wczesnych latach sze$¢dziesigtych Aronszajn zajmowal si¢ powaznie
teoria interpolacji przestrzeni Banacha; praca [67] poswigcona jest tzw.
interpolacji kwadratowej (przestrzeni Hilberta), szczegbély mozna znalezé
w [80], a praca [73] dotyczy teorii ogdlnej. By¢ moze z powodu tej
ogo6lnosci praca ta nie wywarla wigkszego wplywu na teori¢ interpolacji.

Pozycja [74] ilustruje zainteresowanie Aronszajna teoria przestrzeni
funkcji mierzalnych. Pomysly w niej zawarte nie zostaly jeszcze w pelni
wyeksploatowane.

[85] jest jedynym drukowanym $ladem zainteresowania autora rozmai-
tosciami nieskonczenie wymiarowymi. Jest to uogélnienic na przestrzenie
Banacha klasycznego twierdzenia Rademachera o istnieniu prawie wszedzie
rozniczki funkcji wielu zmiennych rzeczywistych. Fakt, ze zbiér punktow,
gdzie rozniczka istnieje. jest niepusty. ma wiele zaskakujacych zastosowan;
zostal on zauwazony uprzednio przez P. Mankiewicza z inng interpretacja
zwrotu ,prawie wszedzie”.

Ostatnie lata zycia poswigcil Aronszajn niemal wylgcznie pracy nad
monografig teorii funkcji wieloharmonicznych. Jest to klasa funkcji anality-
cznych wielu zmiennych rzeczywistych, ktorych kolejne iteracje laplasjanu
spelniaja w kazdym punkcie okreslone warunki wzrostu. W szczegdlnosci
kazde rozwiazanie rOwnania A™u = 0 jest funkcja wieloharmoniczna ; réw-
niez przy ustalonej dodatniej wartosci zmiennej czasowej, kazde rozwiazanie
rownania przewodnictwa ciepta w polprzestrzeni jest funkcja wieloharmoni-
czna zmiennych przestrzennych. Wlasnosci tych funkcji fascynowaly Aron-
szajna juz od czasow paryskich i pomyst monografii oraz jej zarys powstaty
juz we wczesnych latach szesédziesiatych. Smieré przerwala autorowi prace
nad wersjy. ktéra miala byé ostateczny. Zarys teorii 1 niektorych zastosowan
zostat ogloszony w [82], [85], [86].

Bibliografia prac Aronszajna niewatpliwie nie odzwierciedla w pelni jego
tworczosci naukowej. Wiele z jego interesujacych wynikow nigdy nie do-
czekalo sie druku, a czesto nawet nie zostalo zapisanych. Wymieni¢ kilka,
o ktorych slyszalem badZz od Aronszajna, badZz od jego wczesniejszych
wspolpracownikow: praca o zbiorach wyjatkowych w twierdzeniu Hartoga

(®) Zob. np. H. Radjavi, P. Rosenthal, Invariant subspaces, Springer Verlag, 1975.
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o analitycznosci tacznej dla funkcji zmienneych rzeczywistych, wyniki dotyczace
wlasno$ci geometrycznych zakres6w numerycznych operatoréOw w przestrzeni
Hilberta, wyniki o rozmaito$ciach nieskonczenie wymiarowych zwiazane
z pracami [16] i [17], twierdzenie o niezmienniczosci obszaru dla dwu-
lipschitzowskich homeomorfizméw w przestrzeniach Banacha, pomysty do-
tyczace podstaw geometrii rozniczkowej i topologii ogdlne;j.

Moze warto dodaé pare sléow o tych ostatnich: Aronszajn raczej kryty-
cznie odnosit sie do pojeé: filtru i ciagu uogdlnionego i wprowadzil pojecie
kierunku. oddajyace te same ‘ustugi, a jego zdaniem pozbawione pewnych
niedostatkéw poje¢ poprzednich. W latach pigédziesiatych mial wyklad z
topologii oparty na tym pojeciu i przez pare lat nosil si¢ z zamiarem
napisania artykulu wyjasniajacego jego zalety; ciagi uogoélnione i filtry byly
juz jednak tak zakorzenione. 7e kierunki pozostaly tyvlko ciekawostka.

Przez wiele lat Aronszajn nosil si¢ z zamiarem monograficznego opraco-
wania metod przyblizonych znajdowania wartosci wlasnych i ich zasto-
sowan; zamiar ten zostal zrealizowany w pewnym stopniu przez innych
autorow(*).

Skrypt [47] powinien byl si¢ doczekaé szerszego obiegu; Aronszajn
parokrotnie jednak odrzucal propozycje wydawcow, uwazajac ten skrypt za
poczatek wigkszego dziela, ktérego nigdy nie zredagowal, cho¢ parokrotnie
przedstawial w wykiadach monograficznych i seminariach.

Powyzszy zarys zawartosci niektorych z pozycji bibliograficznych Aron-
szajna 1 zwigzkOw miedzy nimi jest sila rzeczy fragmentaryczny. Miejmy
nadzieje, ze bedzie on kiedys uzyteczny jako punkt wyjscia dla glebszych
badan, nad rola, jaka Aronszajn odegral w rozwoju matematyki(®).
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