* 160 Recenzje

M x M. Zauwazmy, ze autor nazywa liczba
Lefschetza wlasnie indeks przecigcia, a nie —
jak jest to ogdlnie przyjete — liczbe

N (= Dir Hy(f).

Jako material przygotowawczy do twier-
dzenia Lefschetza omowiono twierdzenia
Eilenberga-Zilbera i Kiinnetha o homolo-
giach produktéw kartezjanskich. Twierdze-
nie Eilenberga-Zilbera dowodzone jest me-
toda modeli acyklicznych, opisana zwigzle w
osobnym paragrafie. Wprowadzono pojecie

klasy Thoma (homologicznej wiazki stycznej)

rozmaitosci, potrzebne do zdefiniowania in-
deksu przecigcia przekatnej z wykresem.

Mysle, ze dla czytelnika poznajacego do-
piero topologi¢ algebraiczna ten wybor
pierwszego spotkania z twierdzeniem Lef-
schetza nie jest trafny. Tradycyjny dowod
tego twierdzenia — opierajacy si¢ na aprok-
symacji ~ symplicjalnej  odwzorowan i
wykorzystujacy homologie symplicjalne —
jest prostszy i pokazuje $wietnie jego sens
geometryczny (por. E. H. Spanier, Topologia
algebraiczna, PWN, 1972, Twierdzenie 4.7.7).
Roéwniez wprowadzenie rézniczkowej defi-
nicji indeksu przecigcia ulatwitoby czytelni-
kowi zrozumienie wzoru Lefschetza. Dowod
podany w ksigzce Greenberga stosuje sig¢
jednak do dowolnych rozmaitosci topolo-
gicznych i moze stanowi¢ punkt wyjécia do
zapoznania si¢ z bardziej wyrafinowana
wersja twierdzenia Lefschetza. ktora podali
Atiyah i Bott.

Starania Autora o wskazanie powiazan
wykladdanego elementarnego materialu z
bardziej zaawansowanymi problemami topo-
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logii uwazam za wielka zalete ksiazki. Wspo-
mniano o wielu aktualnych lub klasycz-
nych, trudnych problemach topologii, m.in.
o triangulowalnosci rozmaitosci, o oszaco-
waniu liczby liniowo niezaleznych po6l wek-
torowych na sferach, o twierdzeniu Schoen-
fliesa 0 homeomorfizmach S* w R?, o teorii
bordyzmu, o twierdzeniu Hirzebrucha o sy-
gnaturze i o twierdzeniu Atiyaha—Botta—
-Lefschetza o punktach staltych. Podano tez
wiele odsylaczy do innych podrecznikéw
rozwijajacych szerzej tematy jedynie wspom-
niane w tekscie (np. teoria weztow).

Obszerna bibliografia (uzupelniona przez
thumacza o pozycje latwiej dostepne w Pol-
sce) liczy 80 pozycji — zarowno ksiazek,
jak tez waznych prac oryginalnych.

Wybér  podrecznika  Greenberga  do
przettumaczenia na j¢zyk polski 1 rozpo-
wszechniania (ograniczonego .przez niski
nakitad 4000 egz) uwazam za trafny.
Przekiad ksiazki jest staranny, odznacza sig
dobrym jezykiem i wlasciwym doborem ter-
minologii polskiej, na ogol zgodnej z dotad
uzywana w Polsce przez matematykow
interesujgcych sie topologia algebraiczng.
Przypisy tlumacza prawdopodobnie
ulatwiaja lekture poczatkujacemu adeptowi
topologii algebraicznej, cho¢ czasem wybor
miejsc, ktore tlumacz opatrzyl komenta-
rzem, nie jest zgodny z moim odczuciem trud-
noéci, czy mogacych nasunaé  sig
watpliwosci.

Jako wykladowca topologii algebraicznej
prosze¢ PWN o jak najszybsze wznowienie
ksiazki. )
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Za  klasyczne  przestrzenie  Banacha
przyjeto uwazac przestrzenie funkcji ciaglych
C(K) i przestrzenie L,(u), 1 < p < .
Struktura takich przestrzeni byla badana od
dobrych 70 lat. Przeglad wynikéw samych
tych prac moglby wypelni¢ traktat o

objetosci  duzo wigkszej niz monografia
J. Lindenstraussa i L. Tzafririego, ktéra za-
planowana zostala na 4 tomy.

Juz z podtytuiéw obu napisanych toméw i
dwoch pozostatych (tom 11l — The structure
of L0, 1), C(K) and general preduals of
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Ly(p), tom IV — The local theory of Banach
spaces) widaé, ze autorzy postawili sobie
wezszy, ale zarazem ambitniejszy cel. Z jed-
nej strony, dokonujac niezbgdnego wyboru
wybrali oni, moim zdaniem, material nowy
(wigksza czg$¢ wystepuje po raz pierwszy w
formie ksiazkowej), wazny i ciekawy. Z dru-
gie), nie ograniczah si¢ przy tym do klasycz-
nych przestrzeni Banacha, lecz przedstawiaja
ten przedmiot na szerszym tle.

Stalo si¢ to mozliwe dzigki pracom wyko-
nanym w ciggu ostatnich kilkunastu lat, a
zainicjowanym przez A. Pelczynskiego i J.
Lindenstraussa (za prekursora tego podejscia
mozna uwaza¢ A. Grothendiecka). Jedna z
przewodnich idei bylo zrozumienie struktury
ogélnych  przestrzeni  Banacha (badz
wyroznianie naturalnych klas, dla ktérych to
jest mozliwe) poprzez wyjasnienie, do jakie-
g0 stopnia przenoszg si¢ na nie znane — a
takze nowo odkrywane — wlasnosci prze-
strzeni klasycznych. W ten sposob dopraco-
wano si¢ wiasciwych poje¢ (wspomng tu cho¢-
by typ i kotyp przestrzeni Banacha czy ,skos-
czong reprezentowalno$¢”), co umozliwito
sformulowanie, a nast¢pnie rozwiazanie
wigkszosci zasadniczych zagadnien teorii.

Rozwingla si¢ ona dynamicznie w ostat-
niej dekadzie przy czynnym udziale matema-
tykow mun. z Francji, Polski, Stanéw Zjed-
noczonych i Zwiazku Radzieckiego oraz, oczy-
wiscie, obu autoréw i ich uczniow.

Ujawnily si¢ przy tym nieoczekiwane
zwiazki z innymi dziedzinami, jak teoria
prawdopodobienistwa, teoria ergodyczna,
geometria catkowa czy nieskorficzona kombi-
natoryka. Zwiazki te sa na razie raczej jed-
nostronne, lecz mozna oczekiwaé, Ze poja-
wienie si¢ monografii takich jak ta pomoze
czgsciowo odwrdci¢ sytuacjeg.

Czas na par¢ stow o treSci dwu pierw-
szych tomow. W tomie I sa rozdzialy o ba-
zach Schaudera, o wilasnosciach przestrzeni
¢ i I, o bazach symetrycznych i o
ciagowych przestrzeniach Orlicza. W tomie
11 — dwa duze rozdzialy: o strukturach
Banacha i o symetrycznych przestrzeniach
funkcyjnych.

Czytelnik znajdzie np. bardzo kompletny
wyklad wilasnosci aproksymacyjnych, tzn.
tego, co zrobiono od czasu konstrukcyi P.
Enflo. Podobnie rozdzial o przestrzeniach ¢,
i I, uwzglednit m.in. ostatnie wyniki H. P.
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Rosenthala. Pozostale rozdzialy pierwszego
tomu pozwalaja lepiej zrozumie¢ szczegdlng
rol¢ przestrzeni , w tej teorii.

Symetryczne przestrzenie funkcyjne po-
traktowane zostaly w duchu niedawnego
~memoiru” W. B. Johnsona, B. Maureya,
G. Schechtmana 1 L. Tzafririego. W szcze-
go6lnosci sa tam ich delikatne wyniki o jedy-
nosci struktury symetrycznej (nowe takze w
przypadku przestrzeni L,(0, 1)) oraz twier-
dzenia o zanurzeniach oparte na nowych
wiasnosciach procesow Poissona.

Wyklad teorii struktur Banacha rézni sig
bardzo od ujecia w innych ksiazkach. Auto-

rzy osiagaja uproszczenia dzigki wczesnemu

uzyskaniu silnego twierdzenia reprezentacyj-
nego. Podkreslone s3 aspekty geometryczne
jak p-wypuklos¢ i1 g-wklesto§¢. (Tu réwniez
znalazla sig czg$¢ materialu o jednostajnej
wypukloéci i gladkosci dla ogdlnych prze-
strzeni Banacha.)

Na nieduzej ilosci stron jest wigc w za-
sadzie wszystko to, co powinno by¢ — efekt
zwiezlego i treiciwego stylu — wigkszo$é
faktow podana z dowodami (przy wykorzys-
taniu wszystkich uproszczen znalezionych od
ukazania si¢ oryginalnych prac). Niektore
istotne wyniki (np. twierdzenie Dvoretzky’ego
o przekrojach niemal sferycznych i pewne

- jego wazne uogélnienia) sa sformulowane,

ale na dowdd czytelnik poczeka do dalszych
tomow. Jest tez, oczywiscie, sporo otwartych
problemoéw, ich ilo$¢ zreszta topnieje.

Ksiazka napisana jest bardzo dobrze i
czyta si¢ ja dosyC latwo, jesli si¢ juz wie
(albo przynajmniej wierzy autorom), ze oczy-
wiste sg rzeczy, ktére oni uwazaja za oczy-
wiste. Nie przygotowany na to czytelnik
moglby sobie zyczy¢, by tomiki byly troche
grubsze... Od czytelnika oczekuje si¢ znajo-
mosci potrzebnego materialu w  zakresie
rozdzialow I-VI monografii N. Dunforda i
J. T. Schwartza, wigc w zasadzie ksiazka
powinna by¢ dostepna juz dla dobrych stu-
dentéw starszych lat po solidnym kursie
analizy funkcjonalne;.

Powinno juz by¢ jasne, kogo moze zacie-
kawi¢ ta ksiazka. Jest pewne, ze tych, ktd-
rych powaznie interesujg przestrzenie Bana-
cha, przekonywaé do niej nie trzeba; dlugo
jeszcze bedzie ona jedng z niezastgpionych
pozycji w tej dziedzinie.
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