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Zagadnienie Fermata jest jednym z
najstawniejszych zagadnien matematyki i
nalezy do najstarszych probleméw matema-
tycznych, ktorych rozwigzania nie znamy.
Chodzi w nim o udowodnienie, Ze rOwnanie

xﬁ+y" = z'l

nie ma rozwiazan naturalnych przy n > 3.
Problem ten bierze swoj poczatek w notatce
uczynionej przez Fermata na marginesie eg-
zemplarza dziet Diofantesa (przy okazji stu-
diowania diofantowskiego rozwigzania row-
nania x>+ y? = z%): Niemozliwe jest rozdzie-
lenie szescianu na dwa szesciany, bikwadratu
na dwa bikwadrary i ogdlniej dowolnej poteyi
wyzszej niz druga, na dwie takie same poregi.
Znalazlem zaprawde zadziwiajgcy dowod
tego, lecz ten margines jest zbyt waqski, by go
zmiescic.

Autor recenzowanej ksiazki postawil sobie
za cel przedstawienie historii badan nad pro-
blemem Fermata, w formie dost¢pnej dla
niespecjalistéow. W istocie, ksigzkg¢ mozna
swobodnie czyta¢, majgc jedynie podstawo-
we wiadomoéci z zakresu algebry (elementy
teorii pierscieni i cial) i teorii liczb. Pewnym
defektem tego podejécia jest niemoznos$c
przedstawienia dowodow wszystkich omawia-
nych wynikow, szczegdlnie z ostatniego ok-
resu. Jednakze takze w takich wypadkach
autor stara si¢ przedstawi¢ podstawowe idee
i pomysly, lezace u podstaw osiagnigtych
rezultatow.

Jak wynika z tytulu, ksiazka sklada si¢ z
13 rozdzialéw. Pierwsze dwa z nich, Wezesna
historia ostatniego twierdzenia Fermata oraz
Ostatnie rezultaty przedstawiaja w krotkim
zarysie histori¢ zagadnienia i w zasadzie sta-
nowia streszczenie pozostalych rozdzialow.
Ta cze$¢ ksiazki ma charakter popularny i
jest w pelni dostgpna dla czytelnika bez
wigkszego przygotowania. Wydaje mi sig,
ze pozyteczna rzecza byloby przelozenie
jej na jezyk polski i opublikowanie w
Wiadomosciach.

Rozdziat 11I, Przed Kummerem opisuje
najwczesniejsze proby rozwiazania problemu

i zawiera rozwiazania podane przez Fermata
dla wyktadnika n = 4, przez Eulera w 1770
r. w przypadku n = 3, przez Dirichleta
(1825) w przypadku n =5 i przez V. A.
Lebesgue’a (1840) w przypadku n = 7.

Poniewaz z prawdziwosci twierdzenia Fer-
mata dla pewnego “wykiadnika n wynika
jego stuszno$¢ dla wszystkich wielokrotnosci
n, przeto wystarczy si¢ ograniczy¢ do przy-
padku, gdy n jest liczba pierwsza i wigkszos$¢
uzyskanych wynikow dotyczy tego wiasnie
przypadku.

Tradycyjnie rozwazanie réwnania

X4y =P

rozdziela si¢ na dwa przypadki: tzw. pierw-
szy przypadek, zachodzi, gdy zadna z liczb
X, y, - nie dzieli si¢ przez p, jezeli zas pjxyz,
to moéwimy o drugim przypadku.

W rozdziale czwartym Naiwne podejscie
znajdujemy pierwsze wyniki ogblne, m.in.
stawne twierdzenie Sophie Germain (1823)
mowigce, ze jesli liczby p # 2 1 2p+1 sa
obie pierwsze, to 1 przypadek twierdzenia
Fermata jest stuszny dla wykladnika p. Jak
wkrotce potem pokazal Legendre, zachodzi
takze analogiczne twierdzenie, w ktorym w
miejsce 2p+ 1 wystepuja 4p+ 1, 8p+ 1, 10p+
+1, 14p+11 16p+ 1. Pozwala to na dowdd
twierdzenia  Fermata  dla  wszystkich
wykladnikéw pierwszych 3 < p < 100 w
pierwszym przypadku. Rozdzial ten zawiera
takze dowod niedawnego wyniku Terjaniana
(1977): jezeli p jest nieparzysta liczba
pierwsza oraz

xP 4y = -2

przy naturalnych x, y, z, to jedna z liczb x, y
musi si¢ dzieli¢ przez 2p.

Nastepne trzy rozdzialy: Pomnik Kumme-
ra, Regularne liczby pierwsze i Kummer od-
chodzi poswiecone sa wylozeniu wkiadu
Kummera w zagadnienie Fermata. Pe przed-
stawieniu podstawowych faktow z teorii
cial cyklotomicznych autor podaje dowod
najstawniejszego wyniku Kummera: jezeli p
Jest regularng liczba pierwsza, to twierdzenie
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Fermata jest stuszne dla wykladnika p.

(Liczby regularne mozna definiowaé na kilka

sposobow, z ktérych najbardziej elementar-

ny brzmi: liczba pierwsza p jest regularna,

jezeli dla k =1, 2,3, ..., {p—3) suma
l2k+22k+32k+ _+_(p__1)2k

nie dzieli si¢ przez p?)

Rozdziat VIII Po Kummerze nowe $wiatlo
poswigcony jest rezultatom, zwigzanym z
twierdzeniem Wiefericha, ktéry w 1909 roku
pokazal, ze jezeli w pierwszym przypadku
twierdzenie Fermata jest falszywe dla pewnej
liczby pierwszej p, to zachodzi kongruencja
2! = [(mod p?). Wynik Wiefericha jest w
istocie bardzo silny, bo jak dotad znamy
jedynie dwie liczby pierwsze, spelniajace ten
warunek, a mianowicie p = 1093 i 3511.
Autor podaje dowdd rezultatu Wiefericha,
znaleziony przez Mirimanoffa, a oparty na
pewnej tozsamosci Eulera.

Wynik Wiefericha zostal nastgpnie wzmoc-
niony przez Mirimanoffa 1 Morishime
przez  zastapienie kongruencji 2’"!'=
= 1(mod p?) przez a*~' = 1(mod p?) przy
dowolnej liczbie pierwszej a < 31. Morishi-
ma twierdzil, z¢ to samo zachodzi takze dla
a = 37, 41 i 43, ale jego dowdd wzbudza
pewne watpliwosci.

W rozdziale IX Sila teorii cial klas podaje
si¢ zastosowania metod algebraicznej teorii
liczb, ktore pojawily sig w XX wieku, do
zagadnienia Fermata, a rozdzial X Swieze
wysitki daje przeglad ostatnich rezultatéw na
omawiany temat. Znajdujemy tu wynik
Wagstaffa, dajacy stuszno$c twierdzenia Fer-
mata dla wszystkich nieparzystych liczb
pierwszych mniejszych od 125 000.

Rozdziat IX Oszacowania podaje szereg
rezultatdow oszacowujacych  wielkos¢ ewen-
tualnych rozwiazan roOwnania Fermata. Wy-
nika z nich np., ze jezeli liczby x, y, z sa
kontrprzykladem na twierdzenie Fermata, to
kazda z nich musi mie¢ przynajmniej 18-10°
cyfr w rozwinigciu dziesigtnym. Dwa ostatnie
rozdziaty: Kongruencja Fermata i Wariacje i
Fuga na pewien tematr omawiaja roznego
rodzaju analogony zagadnienia Fermata.

Jak z powyzszego przegiadu tresci wynika,
ksiazka P. Ribenboima zawiera sporo bar-
dzo interesujacego materiatu, a Ze jest napisa-
na lekko i czyta si¢ ja przyjemnie, mozna ja
$miato poleci¢ kazdemu, kto interesuje sig¢
teoria liczb.
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Dwutomowe dzielo P. D. T. A. Elliotta
jest dopiero druga monografia na $wiecie
poswigcona  wylacznie  probabilistycznej
teorii liczb. Pierwsza stanowi ksigzka wy-
bitnego matematyka litewskiego J. Ku-
biliusa  zatytulowana do$¢  ostroznie
W ierojatnostnyje mietody w tieorii czisel.

W 1917 roku G. H. Hardy i bardzo orygi-
nalny matematyk hinduski S. Ramanujan
opublikowali pionierska prace na temat
wielkoéci $redniej dla funkcji w(n) — liczby
roznych dzielnikow pierwszych n. Wynik
stwierdza, ze dla dowolnej funkcji ¥(x)
rosnace) do mnieskonczonosci, gdy x — x,
zachodzi wzor

1
p #{n< x; |o(n)—loglog x| >

> Y{x) (log log x)''?} - 0,
gdzie # A oznacza liczebnos¢ zbioru A4

W 1932 roku P. Turdn podal zupelnie
inny dowdd Kkorzystajacy z elementarnej
nieréwnosci

Y (o(n)—log log x)2< cx log log x,
n<x
gdzie ¢ jest stata.

Obie prace daly poczatek probabili-
stycznej teorii liczb. Nieco pdZniej, po wykry-
stalizowaniu si¢ podstawowych poje¢ ra-
chunku prawdopodobienstwa (aksjomatyka



