Recenzje

Mimo powyizszych krytycznych
uwag sadze, ze ten zbidr zadand moze
byé pomoeny ludziom stawiajacym
pierwsze kroki w analizie matematy-

Jomvty

cznej, jak réwniez nauezajacym tego
przedmiotu na raczej elementarnym
poziomie.

Roman Dwilewicz
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Treéé: Od autora. 1. Kompen-
dium z kombinatoryki. 2. Dodwiad-
czenia losowe i przestrzen jego wynikow.
3. Zdarzenie. 4. Symulacja probabili-
styczna. Tablice liczb losowych. 5. Gry
losowe. 6. Prawdopodobienstwo. 7. Blg-
dzenie losowe. Liczydio probabilisty-
czne. 8. Prawdopodobieistwo klasyczne.
9. Prawdopodobieistwo geometryczne.
10. Niezaleznoéé stochastycezna zdarzen.
11. Zmienna losowa. 12. Préba, sche-
mat i zmienna Bernoulliego. 13. Rozklad
Poissona. 13. Zasada praktycznej pe-
wnoéei, ezyli o estymacji 1 weryfikacji.
15. Prawo wielkich liczb Bernoulliego.
16. Lanicuchy Markowa. 17. Probabili-
styka jako integralna cze$é ksztalcenia
matematycznego i ogélnego w szkole.
Tablice liczb losowych. Bibliografia (53
pozycje). Skorowidz. Spis rzeczy.

Ksigzka adresowana jest do nauczy-
ciela matematyki. W zamierzeniu auto-
Ta jej tre$é ma przyblizyé czytelnikowi
specyfike rozumowan probabilistyez-
nych i pomée w ksztalceniu podstaw
intuicyjnyeh rachunku prawdopodo-
bieistwa. Formalizacje tej teorii autor
uwaza za sprawe drugorzedna. Ksigika
ta nie jest wykladem teorii prawdopodo-
bieristwa. Zawiera ona opracowanie dy-
daktyceno-metodycene podstaw tej teorit,
2awiera tworzong pod kalem intereséw
nouczania koncepcje propedeutyki tej
teorii. Zacytowane zdania — pochodza-
ce ,,0d autora” — oddajg adekwatnie
odczucie recenzentd, ze z tej ksigzki
nie mozna nauezyé sig rachunku prawdo-
Podobienstwa.

Z drugiej strony, trzeba tu stwier-
dzié, ze stanowi ona wartosciows 1 po-
szukiwang — nie tylko przez nauczy-
cieli matematyki — pozycje literatury
probabilistycznej. Do powyzszego stwier~
dzenia upowaznia mnie nie tylko fakt, ze
ksigzka omawia wiele hasel (symulacja.
probabilistyczna, drzewa, bladzenia lo-
sowe po grafach, liczydlo probabilisty-
czne, gry losowe, metoda Monte Carlo,
itp.), waznych z punktu widzenia inte-
reséw nauczania rachunku prawdopodo-
bienstwa, ale réwniez fakt, ze jej wy-
klad opiera si¢ na wieloletniej pracy
autora ze studentami, nauczycielami
i mlodziezg szkolng.

Autor proponuje Ttozpoczecie le-
ktury tej ksiazki od ostatniego (17)
rozdzialu. Zawarte w nim poglady na
motywacje, cele, tre§é i metody nau-
czania probabilistyki szkolnej sa, zda-
niem recenzenta, kontrowersyjne. Nie
miejsce tutaj na wymiane pogladéw,
ale musze przyznaé, ze budzg we mnie
niepokoéj stwierdzenia typu: Formali-
zacje rachunkw prawdopodobieristwa w-
szkole naledy traktowaé raczej jako sprawe
drugorzednq. Mozna zastanawiaé si¢ nad
tym, czy ta formalizacja w nauczaniv
rachunku prawdopodobieristwa jest w 0gd-
le konieczna (str. 371). Takie zachwia-
nie proporeji w nauezaniu rachunku
prawdopodobieistwa na pewno nie po-
zwoli osiagnaé celéw, Ltére stawia.
nauczycielowi autor recenzowanej ksia-
zki.

Odstepstwa od przyjetej termino-
logii, np. ,,wynik” zamiast ,zdarzenie-
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elementarne” (str. 376) oraz sformulo-
wanie typu: doéwiadczeniem losowym
nazywa si¢ po prostu przestrzen probabili-
styceng (82,8, P) (str. 384), zdarzenia
praktycznie niemoiliwe, to jest zdarzenia
prawdopodobne, ktérych prawdopodobied-
stwo jest mniejsze od 0,05 (str. 376)
beda budzi¢ wiele nieporozumien.

Istotng tredé ksigzki zawieraja roz-
dzialy 1-16. Podane wyzej ich tytuly
informuja o zagadnieniach tam roz-
wazanych. Fakt, ze wyklad wiekszo-
éci z nich ilustruje sig jedynie przykla-
dami, bedzie zmuszaé zbyt czesto czy-
telnika-nauczyciela do korzystania z in-
nych zZrédel. Cele, ktére zamierza autor
osiggnaé, wymagaly obszerniejszego i
glebszego opracowania elementéw kom-
binatoryki niz to, ktére znajdzie czy-
telnik w rozdziale 1. Brak paradokséw
Bertranda 1 zadani klasycznych na
prawdopodobienistwo geometryczne (np.
zadanie Buffona) stanowi dosé istotna
luke rozdziatu 9.

Zasob zdobytej wiedzy statysty-
cznej po przeczytaniu rozdzialu 14
nalezy uznaé za ubogi. Sadze, ze w ksigz-
ce adresowanej do nauczycieli powinno
sie znalezé¢ nie tylko slabe prawo wiel-
kich liczb Bernoulliego, ale réwniez
jego uogdlnienia. W rozwazaniach doty-
czacych schematu Bernoulliego, deski
Galtona i aproksymacji Poissona (roz-
dzial 13) odczuwsm brak twierdzenia
Moivre’a—Laplace’a i jego zastosowan.

Wspomnialem juz o odstepstwach
stosowanej terminologii od powszech-
nie przyjetej. Uwaga ta dotyczy calej
ksigzki., Np. na str. 25 — ziarniste
i ciggle przestrzenie wynikéw zamiast
dyskretne i mniepreeliczalne przestrzenie
zdarzen elementarnych (1). Ponadto autor
czesto uzywa terminéw, ktore w innych
dyscyplinach matematyki maja scidle
okreélone znaczenie, np. ,kod”, ,ko-
dowanie” (z teorii informacji).

Wprowadzona przez autora ter-
minologia moze prowadzi¢ réwniezi w
wielu przypadkach do blednego rozu-
mienia pojeé. Np. Jedli zbiér wynikéw
sprzyjajacych danemw zdarzeniu jest pod-

zbiorem przestrzeni wynikéw 4 to réinym
od zbioru pustego i jednoczeénie réimym
od calej przestrzeni, to takie zdarzenie
nazwiemy odtqd zdarzeniem prawdopo-
dobnym (str. 46). A jesli ten podzbiér
jest zbiorem niemierzalnym % Znajac
jedynie tresé rozdzialu 3 trudno udzie-
lié precyzyjnej odpowiedzi na pytanie:
co to jest zdarzenie losowe ¢ Poniewaz
autor celowo pozostawil na uboczu
formalizacje wykladanej teorii, to czuje
sie zwolniony od dalszego wyliczania
usterek, ktore zdaniem recenzenta utru-
dniajg, a czesto nawet uniemozliwiajg
glebsze zrozumienie trudnyech pojeé
probabilistyki.

Do wad recenzowanej ksigzki zali-
czam réwniez nuzgce powtarzanie tych
samych przykladéw w wielu rozdzialach
i dlugie komentarze, brak odpowiedzi
do zadan, mala troske o jezyk (np.
czesto powtarzany zwrot ,,poniewaz,
wiec” lub razace ucho ,,zapostulowaé”),
obszernodé tekstu — 431 stron. Lista
drobnych usterek zostata przekazana
autorowi i wydawnictwu.

(}) Za uzywaniem stowa ,ziarni-
sty” zamiast ,dyskretny” wypowiada
sie Witold Nowicki w ksigzce O éci-
stoéé pojeé ¢ Lulture slowa w technice.
FPoradnik terminologiczno-jezykowy opra-
cowany na przykladzie telekomunikacji
¢ deiedzin pokrewnych, Wydawnictwa
Komunikacji i f.acznodei 1978, str. 69~
72. Zwraca on uwage na fakt istnienia
w jezyku angielskim dwoéch sléw: dis-
crete 4 discreet, majacych rbézne znacze-
nia (por. stownik Stanistawskiego), przy
czym powszechnemu w jezyku polskim
znaczeniu slowa dyskretny (pokrewnego
dyskrecji) odpowiada discreet. W termi-
nologii technicznej zdaniem W. Nowi-
ckiego stowo diserete powinno byé thuma-
czone na ziarnisty, co jest okresleniem
obrazowym i nie wyklucza uzywania
slowa dyskretyzacja (por. rachunek praw-
dopodobieristwa 1 probabilistycany) (preyp-
Redakceji).
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Przytoczone tu uwagi krytyczne
nie $wiadeza o chlodnym przyjeciu tej
nowej pozycji probabilistycznej. Uwa-
zam, ze ksiazka A. Plockiego, dzieki
oryginalnoei wykladu, interesujaeym

przykladom i zadaniom oraz metodom
ich rozwiazan bedzie wartosciows 1 po-
zyteczng pozycja biblioteki matema-
tyka.

Dominik Szynal

Wieslaw Szlenk, Wstep do teorii gladkich ukladow dynamicznych,
Biblioteka Matematyczna, tom 56, PWN, Warszawa 1982, str. 256,

cena zl 180. — ISBN 83-01-01375-3

Szybkoéé, z jaka ta ksigzka zaraz
po ukazaniu sie zaczela znikaé z ksie-
garn, zdaje sie wskazywaé na okreslone
zapotrzebowanie tematyczne, choé dzis
wekaznik to moze nieco zawodny wobec
straszliwej posuchy panujacej na rynku
ksiegarskim. Nie da sie¢ jednak zaprze-
ezyé, ze zainteresowanie réwnaniami
rézniczkowymi zwyezajnymi jest u nas
do$é duze, a siegna po te ksiazke i ei,
ktoérzy zechea spojrzeé¢ na nie ,,z wyz-
szego punktu widzenia”; taki punkt
bezsprzecznie prezentuje teoria ukla-
déw dypamicznych. )

Nazwy ,,gladkie uklady dynamicz-
ne” zaczgto uzywaé na okreélenie ca-
lego dzialu matematyki od roku 1967,
roku pojawienia sie pracy S. Smal’ea
pod takim wlagnie tytulem. Praca ta
okazala si¢ bardzo wazna, bo oprocz
sformulowania najwazniejszych i naj-
fwiezszych wynikéw teorii, przedsta-

wiata caly program badan, wskazywala -

na rozliczne zwigzki teorii z innymi
dzialami matematyki. Sam przedmiot
nie byl nowy. Powstal w wyniku badan
globalnego przebiegu calek réwnan réi-
niezkowych z gléwnym akcentem polo-
Zonym na aspekt topologiczny zagadnie-
nia. Do niedawna przedmiot ten okre-
glono nazwa ,,jakosciowa teoria réwnan
rézniczkowych”.

Jest rzecza niemozliwg w kilku
zdaniach przedstawié choéby tylko za-
rys problematyki teorii ukladéw dyna-
micznych. Poprzestaniemy na paruinfor-
macjach, majac na uwadze tych z Czy-
telnikéw Wiadomoder Matematycenych,
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ktorzy nie mieli okazji zetknaé sie z ta
teorig.

Interesujaca nas teoria zajmuje
si¢ zasadniczo dwoma obiektami: poto-
kami, tj. grupa odwzorowan indukowa-
na réwnaniem dx/dt = f(x) okreslonym
na R” (lub ogélniej na rozmaitosei) oraz
kaskademi — iteracjami ustalonego
odwzorowania (dyfeomorfizmu) ¢. Oka-
zuje sie, ze istotna czesé opisu globalnego
przebiegu trajektorii wynika ze znajo-
mosci zachowania si¢ potoku w otocze-
nin punktu krytycznego, tj. takiego
punktu, w ktérym znika pole f (dla
kaskad role taka odgrywaja punkty
stale odwzorowania ¢) i zachowania
8ig przy t— =+ oo (dla kaskad: gdy [n]— oo}
trajektorig punktu x nazywamy w tym
przypadku eciag {p"(@)}32%, " =
= @0 ...0 ¢ jest zlozeniem n egzempla-
rzy funkeji ¢). Jednak i w tak zreduko-
wanym zagadnieniu moga pojawié sie
ogromne komplikacje. Dlatego zadowa-
lamy sie rozwazaniem obiektéw o wla-
snoseiach fypowych (co -oznacza, Ze
ich zbiér jest duzy w sensie kategorii).

Taks typowa wlasnoscia jest np.
hiperbolicznoéé punktu krytyeznego x4;
okredla ja warunek: Rel 5= 0 dla wazys-
tkich wartoéei wlasnych A pochodnej
Df(x,). Strukture potoku w otoczeniu
takiego punktu mozna szczegdlowo opi-
saé (twierdzenie Hadamarda—Perrona).
Analogicznie rozwaza sie hiperboliczne
punkty stale odwzorowania przy roz-
wazaniu kaskady, hiperboliczne traje-
ktorie okresowe itp. (do badania tej os-
tatniej stuzy odwzorowanie Poincarégo).



