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Zenon Fortuna pisze w przedmo-
wie: Niniejsza ksiqéka jest przeredago-
wanag i mieco poszerzong wersjq skryptw
Stanistawa Kurcyusza, napisanego na
podstawie notatek do éwiczeh i wykladu
»Metody  obliczeniowe optymalizacji”,
prowadzonego w Instytucie Automatyks
Politechniki Warszawskiej, a takie w ow-
czesnym Instytucie Organizacji i Kiero-
wania PAN. Autor stwierdzil w przedmo-
wie, ze skrypt ,mie jest podrecznikiem
¢ nie moie zastqpié pelnego kursu ana-
lizy funkcjonalnej” i dalej 8. Kurcyusz
mial camiar rozszerzyé skrypt jui w tra-
kcie prac nad jego pierwszq wersjqg. Nie-
stety, nieoczekiwana $mieré preekreslila
wszysthkie ambitne plany tego wutalen-
towanego matematyka i indyniera...

Wydaje mi si¢, iz fakt, ze ksigzka
zostala przygotowana do druku juz
po $mierci Autora zawazyl w istotny
sposéb na jej charakterze.

Treécig ksiazki sg podstawy ana-
lizy funkejonalnej, jest ona adresowana
do studentéw, inzynieréw, doktorantéw
i pracownikow naukowych zajmujgcych
sie teorig optymalizacji.

Omoéwie najpierw krétko tresé ka-
zdego z osmiu rozdzialow ksigzki.

Rozdzial 1 zawiera podstawowe
fakty z zakresu przestrzeni metrycz-
nych. Omdwione sg tu réine ,,typy
przestrzeni metrycznych” (ofrodkowe,
zupelne i zwarte); podane sg podsta-
wowe wlasnosci przeksztateen i funkcjo-
naléw poleiaglych i cigglych na prze-
strzeniach metrycznych; undowodnione
jest twierdzenie Banacha o odwzoro-
waniu zwezajacym jako ,,bardzo wazne”
z punktu widzenia zastosowan. Jedy-
nymi podanymi tu przykladami sa
przestrzenic (R", [-|,) = [} 1 przestrzen
dyskretna oraz ich proste podzbiory.
Rozdzial korniczy definicja ogélnej prze-
strzeni topologicznej i omoéwienie pod-
stawowych pojeé (domknigcie, gestosé,

brzegowodé itd.); jedynym przykladem
przestrzeni topologicznej niemetry-
zowalnej jest przestrzen antydyskre-
tna (w ksiazce ,trywialna”).

W Rozdziale 2 podane s3 ele-
menty algebry liniowej (rozwazane s3
tylko przestrzenie rzeczywiste); mate-
rial ograniczono do podstawowych pojeé
(liniowa niezalezno$é, stozki, prze-
ksztalcenia liniowe itp.).

W Rozdziale 3 podana jest defi-
nicja przestrzeni unormowanej i prze-
strzeni Banacha; omoéwione 83 przy-
klady (w ré6znym stopniu dokladnodei):
przestrzeni ciagéw I, ¢, ¢;, przestrzeni
funkeyjnyeh Cf0,1], L?(0,1) oraz prze-
strzeni Sobolewa W2 (0,1) (u ezytelni-
kaniezaklada sig znajomosci ¢atki Lebes-
gue’al). Jedynym udowodnionym twier-
dzeniem jest zupelnosé l,; podany jest
szkic dowodu twierdzenia Riesza o tym,
ze przestrzen unormowana lokalnie zwar-
ta jest skoirczenie wymiarowa, ktéry
zawiera istotng luke.

Gléwnymi faktami omawianymi w
Rozdziale 4 s3: twierdzenie Hahna-—
Banacha (udowodnione), twierdzenia
o oddzielaniu oraz twierdzenia o
ogélnej postaci funkcjonaléw liniowych
ciagltych w I,, LP(0, 1), C[0, 1] oraz
W2 (0, 1) (dow6d podany jedynie dla lp
jest nieczytelny). Rozdzial koiiczy in-
formacja o stabej i =x-slabej topolo-
giach, podane jest twierdzenie Alaoglu
(twierdzenie 4.49 nie jest, wbrew temu
co napisano, twierdzeniem Eberleina—
—Smuliana).

W rozdziale 5 rozwazane g3 ope-
ratory liniowe. Podane s3 przyklady
operatoréw w lg, a takze opemtoréw
rézniczkowych i catkowych w przestrze-
niach funkeyjnyech; wskazany jest spo-
86b obliczenia norm tych operatordow.
Okredlone s3 operatory pehlociagle
odwracalne i sprzeione; kazde z tych
pojeé opatrzone jest kilkoma elementar-
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nymi uwagami. Podane jest twierdzenie
Banacha o operatorze sprzezonym (5.26)
oraz twierdzenie Banacha o odwzoro-
waniu otwartym (falszywie sformulo-
wanel!). Rozdzial koiiczy omdéwienie
elementarnych pojeé zwiazanych z wid-
mem operatora (brak zespolonego ecia-
la skalaréw wprowadza tu szereg nie-
zrecznosei).

Rozdziat 6 poswigcony jest rze-
czywistym przestrzeniom Hilberta. Udo-
wodnione jest twierdzenie o rzucie
(w wersji ,,stozkowe]”) oraz twierdzenie
Riesza o postaci funkejonalu liniowego
ciggltego. Podana jest informacja o ukla-
dach ortogonalnych i ortogonalizacji
Grama—Schmidta. Rozdzial zawiera
réwniez informacje o operatorach samo-
sprzezonych i dodatnio okreslonych.

‘W Rozdziale 7 podana jest defini-
cja rézniczki Gateaux oraz pochodnej
Frécheta operatora w przestrzeni unor-
mowanej; znaleziona jest rOzniczka
Gateaux operatora calkowego Hammer-
steina.

W ostatnim Rozdziale 8 omawia
sie krétko stozki sprzezone, funkecjo-
naly wypukle i K-wypukle, podajac
elementarne fakty i przyklady.

Tak wiee dobdér materiatu tylko
nieznacznie (rézniczka Gateaux i infor-
macje w Rozdziale 8) odbiega od
standardowego semestralnego wykladu
analizy funkecjonalnej (w uniwersytetach
adresowanego do studentéw III roku
wydzialéw matematyki lub fizyki). W
ksigzce zatytulowanej Matematycene
Podstawy teorii optymalizacji zdziwienie
budzi brak jakichkolwick przykladéw
wikazujacych na zwigzek omawianego
materiatu z konkretnymi zagadnieniami
Optymalizacji.

Odnosgnie do doboru i rozplanowa-
lia materialu uwazam, ze: (a) w ksig-
Zee traktujgcej o analizie funkejonalnej,
adresowanej do czytelnika bez odpo-
Wwiedniego przygotowania matematycz-
nego, istotng wads jest brak omoéwie-
hia miary i catki Lebesgue’a (choéby
?ednowymiarowej), (b) istotna wadsg
lest takze pominiecie teorii zespolonych

przestrzeni unormowanych, szezegélnie
przestrzeni Hilberta, (¢) przestrzenie
topologiczne niemetryzowalne powinny
pojawié sie w kontekscie stabych topo-
logii; jest watpliwe, czy nieprzygoto-
wany czytelnik bedzie w stanie prawi-
dlowo kojarzyé te pojecia na podstawie
tekstu ksigzki, (d) raz jeszcze wspomne
o zasadniczej wadzie ksigzki: braku
konkretnych probleméw optymalizacji.

Istotne zastrzezenia budzi takze
sposéb prezentacji materialu. Uwazam,
ze ksiagzka pisana dla inZynieréw nie
musi charakteryzowaé sie dokladnoscia
i écisloscia wymagana od ksiazek prze-
znaczonych dla matematykéw. Jednak-
ze wydaje mi sie, ze elementarnymi
wymaganiami obowigzujacymi takze
i w takich ksigzkach jest, aby fakty_
podawane byly precyzyjnie, a tru
dniejsze twierdzenia i definicje bylY
ilustrowane przykladami na tyle nie”
trywialnymi, na ile wymaga tego kon-
tekst.

Nalezy wspomnieé o kilku istotnych
bledach merytorycznych: Pojecia zwar-
tosei, ciggowej zwartosei 1 przeliczalnej
zwartodei 83 pomieszane (str. 32).
Twierdzenie Eberleina-Smuliana sfor-
mulowane jest wadliwie. Dowé6d twier-
dzenia Riesza (3.19) jest niepoprawny
i sugeruje, ze kazda norma w przestrze-
ni skonczenie wymiarowej jest zwykla
norma euklidesows. Twierdzenie Bana-
cha o odwzorowaniu otwartym jest
sformulowane falszywie. Definicja bazy
Schaudera jest podana wadliwie (str.
159), nie jest kompletna.

Jak na ksigzke o tak malej obje-
todci, jest rowniez zbyt wiele bledéw
iniedociagnieé natury formalnej, a takie
bardzo duzo bleddéw drukarskich. Dla
przykladu, Autor uzywa wyrazenia ,,li-
czba zbioréw” zamiast ,,rodzina zbio-
réw”, pisze ,,cigg x;, = 1,2,3,...”, wpro-
wadza pojecie ,,0érodka” jako zbioru
przeliczalnego gestego, Lktore dalej sie
nie pojawia, podaje dwie pierwsze
funkcje ukladu Haara pozostawiajge
czytelnikowi domyslenie sie, jak wygla-
daja nastepne. Przytocze jeszcze nie-
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ktore bledy drukarskie: ,,Przestrzen X
jest refleksywna wtedy i tylko wtedy
gdy topologie siaba i =-slaba w X* s3
stabo réwne”, ,,Wiele z wnielicenych
operatoréw wystepujacych w analizie
jest superpozycja operatora liniowego
i operatora Niemyckiego”, ,,Dowéd.
Operatory K-wypukle wykazujg liczne
podobienstwa do funkcjonaléw wypu-
kiych. Przytoczymy dwa rezultaty”.

W ksiazce spotyka sie réwniez
bledy natury jezykowej; np. ,,Niech
y(t)... jest funkcja rdéiniczkowalns”,
»Gdyby pewien punkt x, € 4 byl pun-
ktem wewneirznym, wowcezas zawie-
ralby takze wx, + K(0,0) dla pewnej
Liczby o> 0”.

Kofezac, raz jeszcze wypada wyra-

zié zal, ze Autorowi nie bylo dane zre-
alizowaé swojego zamyslu zarysowanego
w skrypcie, o ktérym w przedmowie
do ksigzki moéwi Z. Fortuna: danie
inzynierowi do rak w przystepnej for-
mie zapasu narzedzi analizy funkecjonal-
nej wybranych dla potrzeb teorii opty-
malizacji. Wydaje sie, ze zbyt pochopnie
podjeto decyzje o opracowaniu tego
skryptu w wersji ksiazkowej, w wyniku
czego powstala pozycja, ktéra moim
zdaniem nie bedzie w stanie pelnié
przeznaczonej jej roli: nie usatysfakejo-
nuje ani czytelnika bardziej wrazliwego
na strone matematyczng wykladu, ani
tez czytelnika szukajacego zastosowan
analizy funkcjonalnej w konkretnych
zagadnieniach optymalizacji.

Tadeusz Dobrowolski

Wiadystaw Majewski, Aleksander Albicki, Algebraiczna teoria auto,
matéw, Podreczniki akademickie Elektronika—Informatyka—Automatyka-
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1980, str. 192, cena
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Ksigzka jest podrecznikiem do
wykladu o tym samym tytule, prowa-
dzonego w Politechnice Warszawskiej
dla studentéw starszych lat wydzialu
elektroniki. Zawarte w niej elementy
teorii automatéw obejmuja wprowa-
dzenie i oméwienie podstawowych wia-
snosei takich pojeé, jak automat Mea-
ly’ego i Moore’a w wersji deterministy-
cznej i niedeterministyeznej, poédlauto-
mat i jego monoid, homomorfizm pét-
automatéw, automat Rabina-Scotta
(jako szczegélny przypadek automatu
Moore’a), zbiér regularny, wyrazenie
regularne, homomorfizm automatéw,
relacja pokrycia automatéw, sieci auto-
matéw. Autorzy podajg, na ogél bez
dowodoéw, niektére najbardziej pod-
stawowe twierdzenia teorii, jak na
przyklad twierdzenie Kleenego o regu-
larnodci jezyka akceptowanego przez
automat skonczony, albo twierdzenia,
podane w ksiazice bez nazwy, ale

pochodzace od Myhilla i Nerode’a
podajace warunki konieczne i dosta-
teczne regularnodci za pomocg kongru-
encji lub kongruencji jednostronnych.
Wéréd metod teorii automatéw i jej
probleméw rachunkowych, oméwionych
w ksiaZce, nalezy wymienié analize
i syntez¢ automatéw (ograniczong do
automatéw Rabina—Scotta), minimali-
zacje automatéw, dekompozycje auto-
matéw na sieci automatéw oraz zaga-
dnienie ,,realizacji” automatu, czyli
przedstawienia go w postaci ukladu
przelaczajacego. Ostatni paragraf roz-
dzialu podwieconego podstawowym po-
jeciom teorii zawiera elementy teoril
automatéow w ujeciu kategoryjnym.
Jest to fragment teorii w ujeciu Arbiba-
~Manesa, ograniczony do przypadku
klagycznego, to znaczy do kategorii,
w ktérej obiektami sa funkcje przejsé
g: Xx8 -8, a morfizmami zwykle
homomorfizmy, zwane tu dynamorfi-



