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wéréd wykladoweéw byli dawni ucze-
stnicy owych zebran, profesorowie
M. Kae, 8. Ulam i A. Zygmund.

Z tej wladnie konferencji pochodzi
zawartosé pierwszej czedci recenzowane;j
ksigzki. Stanowia ja opracowane teksty
wspomnianych jui trzech wykladoéw,
utrzymanych raczej w gawedziarskim
stylu, a takze wykladéw P. Erdosa
i A. Granasa.

Czesé 1 jest doskonalym wpro-
wadzeniem do czesei II, ktoéra zawiera
lekko poprawiony tekst Ulamowskiego
przekladu Ksiegi wzbogacony wspdl-
czesnymi komentarzami, jakimi opatrzo-
no wigkszg cze$é problemow.

Autorami komentarzy jest ponad
45 matematykow (problemy do Ksiegi
wpisywalo 36), czesto wybitnyeh spe-
cjalistbw z odnoénych, dosyé rdzno-
rodnych dziedzin. Swiadezy to zaréwno
o szeroko$ci spektrum zainteresowan
szkoly lwowskiej, jak i o duzym od-
dzwieku tej inicjatywy. Daje tez wyo-
brazenie o wielkim zaangazowaniu
i wkladzie w to dzielo jego redaktora.
{Podobnie jak J. Myecielski, jest on
tez autorem ponad 20 komentarzy.)

Musiala tu zadzialaé ,the magic
-of the mathematicians and the mathe-
matics involved in its birth”.

Niewatpliwy sukces calego przed-
siewziecia wynikl wiee z udzialu w nim
i rzetelnego wysitku wielu ludzi. Wspo-
mneg, ze kilkanadcie komentarzy do
probleméw zawiera szkice nie publiko-
wanych jeszcze, a czasem nie znanych
wezednie] rozwigzad.

Na komentarze albo i na rozwig-
zanie czeka jednak jeszcze kilkadzie-
sigt problemdéw. Niestrudzony prof.
Mauldin bylby wdzieczny czytelnikom
za uwagi i ewentualne uzupelnienia.
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Nie jest mozliwe ani celowe dokla-
dniejsze omawianie tutaj zagadnieh
postawionych w Ksi¢dee, gdys tematyka
ich jest zbyt zrdéznicowana, by mozna
bylo w kilku zdaniach daé pojecie
o calodeci. Kto nie wie np. o problemie,
za ktorego rozwigzanie prof. S. Mazur
obiecat (i dat w 1973 roku) iyws ges,
dowie si¢ o tym chociazby z przemowie-
nia prof. B. Bojarskiego (Wiadom. Mat.
22 (1980), str. 264). :

Stopien  trudnodei  probleméw
okazal si¢ bardzo nieré6wny. Tak chyba
musiato byé, taka bowiem jest mate-
matyka chwytana ,na goraco”, zanim
podda sie ja surowszej selekeji. Ja sam
jestem zdania, Ze malo wazne jest, iz
bylo kilkanadcie probleméw bardzo
latwych, jesli inne nieraz okazaly sie
bardzo glebokie. Wazkos$é wielu z nich
mozna lepiej ocenié teraz, z perspektywy
40 lat rozwoju matematyki; komenta-
rze ekspertéow potrafia wydobyé ich
prekursorski charakter.

Calodé tworzy, moim zdaniem, nie-
latwa, ale fascynujaca lekture, do
ktérej moina wracaé wiele razy i ciagle
znajdowaé co$§ nowego.

Ksigzka pobudza do mys§lenia,
rzuca tez §wiatlo na przyczyny rozkwitu
szkoty lwowskiej. Refleksja nad nimi
jest pouczajaca, ale wnioski, czego
wlasciwie brak nam obecnie w wielu
polskich oérodkach matematycznych,
pozostawiam czytelnikowi.

Cheiatbym goraco polecié kazdemu
matematykowi blizsze poznanie tej ksig-
zki, choé zdaje sobie sprawe, ze moze
to nie byé proste, dopdki nie ukaze
gie polskie wydanie. A czy mozna
tego oczekiwagé, jesli przez tyle lat nie
wydano wu mnas chociazby broszury
z samym tekstem problemow?

Tadeusz Figiel

Andrzej Schinzel, Selected topics on polynomials, The University
of Michigan Press, Ann Arbor 1982, str. XXI + 250, ISBN 0-472-08026-1

Ksigzka ta powstala z wykladow,
ktére autor prowadzil w semestrze
zimowym 1977 roku na Uniwersy-

tecie Stanu Michigan. Jak pisze autor
we wstepie, ksiazka zawiera pewne
wyniki dotyczace wielomianéw, roz-
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proszone po literaturze, ktére wyrédznia-
ja sie prostota sformulowan, a mimo
to réowniez pewng glebokoseia. Twier-
dzenia s podawane w historycznym
rozwoju: wersja pierwotna dotyczaca
zwykle wielomianéw o wspélezynnikach
zespolonyeh byla nieraz znana juz
w ubieglym stuleciu, a nastepne unogél-
nienia na dowolne ciala charakterystyki
zero, lub ciala algebraicznie domkniete,
lub ciala dowolnej charakterystyki byty
uzyskiwane znacznie pbiniej, nieraz
dopiero w ostatnich latach. Pewne
zagadnienia nie zostaly rozstrzygniete
w pelni do dzi§ i autor o tym réwniez
informuje. Wiele wynikéw podanych
w ksigzce nalezy do autora, ktéry od
ponad 20 lat publikuje prace o wielo-
mianach.

Ksiazka zostala podzielona na dwie
czedei: algebraiczng i arytmetyczna.
Pierwsza dotyezy wielomian6w o wspél-
czynnikach w dowolnym ciele, a druga
— wielomianéw o wspétezynnikach
w ciele liczbowym. Dowody sa zupelnie
elementarne. Do ich zrozumienia wy-
starczaja w zasadzie tylko wiadomosei
z algebry zawarte w ksigzce van der Wa-
erdena i wiadomodci z algebraicznej
teorii liczb zawarte w keiazco H. Manna.
Nie sa uiywane metody geometrii
algebraicznej, choé istnieja Scisle zwia-
zki wielu omawianych w ksigzce te-
matéw z geometrig algebraiczng, o czym
autor czesto wspomina. W zasadzie
wszystkie twierdzenia podawane sa
z dowodami. Nie dowodzi sie tylko
twierdzen dobrze znanych, zawartych
w odpowiednich podrecznikach, a takze
kilku twierdzed podstawowych, lecz
trudniejszych, ktérych dowody nie
micscilyby sie w tej ksigZce na przy-
klad ze wzgledu na uzyte tam metody
lub na nadmierna dlugo$s. Wezystkie
informacje o uzyskanych wynikach sa
opatrzone odpowiednimi odsylaczami
do literatury.

Ksigzka zredagowana jest bardzo
starannie. Przez caly czas oczytelnik
jest informowany o celu prowadzonych
rozwazan i jest ostrzegany przed trud-
niejszymi lub dluzszymi dowodami.

Podawane sg zwykle najprostsze lub
najelementarnicjsze ze znanych dowo-
déw. Liczba bledéw drukarskich jest
znikoma.

Na zakonczenie przedstawie zwiez-
le informacje o tredci poszczegdlnych
paragraféw nie dazae ani do komple-
tnodei, ani do precyzji sformulowan.
Dokladne omoéwienie calej ksigzki nie
jest bowiem mozliwe w krotkiej recen-
zji, a wstep do ksiazki zawiera dobry
przeglad jej tresci.

§ 2 zawiera twierdzenie Liirotha
uogdlnione przez Steinitza na przy-
padek cial dowolnych, a takze kon-
struktywny dowdd tego twierdzenia
podany przez Netto. (Jezeli k < K <
< k(x),k# K,to K = k(y) dla pewne-
go y €k(w).)

§ 3 zawiera uogé6lnienia twier-
dzenia Liirotha nalezace do Gordana,
Igusy, E. Noether i A. Schinzla. (Jezeli
ke K<k(@,..., o), tr.deg. K[k = 1,
to K = k(g). Jezeli ponadto do K
nalezy pewien wielomian rézny od
stalej, to mozna przyjaé, ze g jest
wielomianem).

§ 4 zawiera twierdzenie Ritta
uogélnione przez Engstroma, Frieda
i MacRae. (Jezeli charakterystyka ciala
wspblezynnikéw nie dzieli stopnia wie-
lomianu F, to w rozkladzie wielomianu
F na superpozycje wielomianéw nie-
liniowyech i dalej nierozkladalnych ciag
stopni wystepujacych wielomiandéw jest
wyznaczony jednoznacznie z dokladno-
$cig do porzadku.)

§ 5 zawiera inne twierdzenie Ritta,
uogdlnione przy pewnych ogranicze-
niach przez H. Leviego, Doreya i Wha-
plesa, a nastepnie przez A. Schinzla.
(Twierdzenie to opisuje wielomiany
jednej zmiennej 4, B, G, H spelniajace
GoA = HoB, |Gl= |Bl=m> |H| =
= |4] = n > 1, (m, n) = 1. Nie zaklada
sie przy tym, ze wielomiany te nie sg
przedstawialne w postaci superpozycji.)

§ 6 zawiera zastosowanie twierdze-
nia z poprzedniego paragrafu do bada-
nia réwnania diofantycznego postaci
G(w) = H(y), gdzie wiclomiany G i H
0o wspdélezynnikach wymiernych maja
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stopnie wzglednie pierwsze. Dowdd
jest oparty na twierdzeniu Siegela
o rownaniach diofantyeznych postaci
f@, y) =0 nie udowodnionym w
ksigzoe.

§ 7 zawiera twierdzenie XKrone-
ckera o rozkladzie na ezynniki wielo-
mianéw jednej zmiennej o ,,dowolnych”
wspoétezynnikach.

§ 8 zawiera twierdzenie A. Schinza
o rozkladalnodei wielomianéw bedacych
guperpozycja. (Niech F;(x;) dla 4=
= 1, 2,...,n bedg wielomianami zalez-
nymi od rozlacznych ukladéw zmien-
nych ®; i niech co najmniej dwa z tych
wielomianow beda r6zne od stalej.
Twierdzenie to orzeka, Ze wielomian
D (Fy(xy), ..., Fplx,)) jest rozkiadalny
wtedy i tylko wtedy, gdy istnieja takie
wielomiany jednej zmiennej G;, ze
D(Gy () -+, G () jest rozkladalny.)

§ 9 zawiera twierdzenia Merten-
sa1van der Waerdena z teorii elimina-
cji ukladéw wielomianéw jednorodnych
dotyczace istnienia rugownika i jego
wiasnosei.

§ 10 zawiera twierdzenie E. Noether
o domknigtodei w topologii Zariskiego
zbioru wielomianéw rozktadalnych dane-
go stopnia.

§ 11 zawiera twierdzenie Berti-
niego i jego uogdlnienie pochodzace
od Krulla. (Twierdzenie to opisuje
takie wielomiany F(x, A) zalezne od
ciaggu parametréw 1 wechodzacyeh do
F liniowo, ze F(z, i) jest nierozkiadal-
ny, lecz staje si¢ rozkladalnym po
podstawieniu na i dowolnego ciggu
wartodei z ciala wspblezynnikéw.)

§ 12 zawiera twierdzenie Merten-
sa o istnieniu czynnika stopnia m
wielomianu jednej zmiennej stopnia n,
gdzie m < n.

§ 13 zawiera twierdzenie Capel-
lego i jego uogélnienie Rédeia
o rozkladalnodei wielomianu postaci
" — a.

§ 14 zawiera zastosowanie twier-
dzenia poprzedniego paragrafu do bada-
nia nierozkladalnodei wielomianéw wielu
zmiennych.

§ 15 zawiera twierdzenie Gourina

o rozkladach na c¢zynniki wielomianéw
0 wspblezynnikach zespolonych postaci
F(mil,...,xﬁbn), gdzie dany wielomian
F(xy, ..., &) jest nierozkladalny.

§ 16 zawiera uogélnienie twierdze-
nia Gourina nalezgce do A. Schinzla
na przypadek dowolnego ciala wspél-
czynnikéw. Pewna modyfikacja tego
twierdzenia podana jest w § 18.

§ 17 zawiera twierdzenic Kne-
sera i uogélnienia twierdzenia Capel-
lego. (Podane sa warunki konieczne
i dostateczne dla zachodzenia réwnodei
[k(M): k] = [k* M: k*], gdzie rozsze-
rzenie K[k jest rozdzieleze, a M jest
podgrupa w K* spelniajagca [ME*: k*}
< oo. Podane sg w szczeg6lnosci warun-
ki réwnowazne na to, by [k(&, ...
veey &) k] = my..my, gdzie £liek.)

Druga czeéé ksiazki, arytmetyczna
sklada sie z §§18-28 i zawiera nastepu-
jace gléwne tematy:

1. Problem Lehmera dotyczacy
polozenia zer wielomianu na zewnatrz
kota jednostkowego. Dla

Pz) = pole — ;) ... (¢ — a,) €Q[z]
niech

n
M(P) = |po| II max (1, |al).
j=1

Zagadnienie polega na tym, czy dla
wielomianéw P z Q[2] nierozkladalnych
i nieecyklotomicznych liczba M(P) moze
byé dowolnie bliska 1.

W § 19 udowodnione jest twierdze-
nie Smitha: M(P)> 1,3247... dla do-
wolnego wielomianu niezwrotnego P.

W § 20 podane jest nalezgce do
A. Schinzla oszacowanie liczby IGY M(P°),

gdzie P jest wielomianem o wspélczyn-
nikach w ciele totalnie rzeczywistym
lub w ciele totalnie urojonym bedgcym
kwadratowym rozszerzeniem ciala to-
talnie rzeczywistego, a ¢ przebiega
zanurzenia tego ciala.

W § 21 wyniki poprzednich para-
graféw zostajg zastosowane do badania
rozkladéw na eczynniki wielomiandéw
wielu zmiennych.

2. Badanie wielomianéw zaleznych
od parametréw: twierdzenie Hilberta
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o nieprzywiedlnogcei i twierdzenie Da-
venporta, Lewisa i Schinzla o parame-
tryzacji.

§ 22 zawiera twierdzenie Hilberta:
Jezeli wielomiany F;(x, ) sq nierozkla-
dalne nad ciatem liczbowym, to w kasz-
dym stwartym w topologii Zariskiego
zbiorze parametréw t istnieje nieskoni-
czenie wiele #* e Z", e -wszystkie
wielomiany F;(ae, t*) s3 rozkladalne.
Jak zwykle &, @, t* oznacza odpowie-
dnio uklad parametréw, zmiennych
i lieczb. Autor prostuje przy tym blad
zawarty w oryginalnym dowodzie Hil-
berta i powtérzony potem przez Langa,

§ 23 zawiera twierdzenie Daven-
porta, Lewisa i Schinzla: Jezeli F(x, t,,
..., 1) jest wielomianem nad ciatem
liczbowym K i dla kaidego ukladu r
postepébw arytmetycznych P,,..., P,

Str. 5946 zamiast a;; ma byé agj,
zamiast je N7 —je(N U {0})»~7; 5,
@;59; (tu 1 dalej nie podajemy tekstu,
ktéry naleiy zastapié, jezeli jest to
oczywiste); 6* K = ; 66 zastapi¢ ,Net-
to” przez ,Ostrowski and Cebotrev; 8;
Iskovskih; 91 Gordan; 106 1963b; 114 do-
pisaé r =|R|, s = |8l; 15, zamiast o F{)
ma byéo F{); 173 zamiast @ ma byé G,;
18 n<j<n + m; 43, 0< |G]; 5056 x,,
*;3 508 zamiasta; madbyéu; (1 <i< n);
58% k; 58121 623 f; 8412 zamiast x, X

w Z istnieja t} € P;, a* e K, takie, ze
F(z*, tF,...,t¥) = 0, to istnieje taka
funkeja  wymierna  a(f;,...,1.), ze
F(x(ty, s tp)s tyy ovesty) = 0.

Nastepne  paragrafy zawieraja
uogélnienia i modyfikacje powyzszych
twierdzen. Na przykiad w § 24 dowodzi
sie, ze jezeli A, B ¢ K[t]1i dla kazdego
ukladu P,,...,P, postepéw arytme-
tyeznych w Z istnieja tf e P; oraz
liczby catkowite algebraiczne z*, y*, 2*
e K, ie A (8*)x*? + B(t*)y*? = %2, to
dla pewnych wielomianéw X, ¥, Z ¢
€ K[t] zachodzi réwnosé

AX? + BY? = Z2

Bibliografia zawiera 104 pozycje,
w tym 40 z lat < 19301 30 z lat > 1970.

Ponizej zalgczam wykaz wazniej-
szych bledéw przekazany mi uprzejmie
przez autora.

Jerzy Browkin

ma byé a; 145, zamiast § ma byé fo;
1487, 152, 153! zamiast Q(2) ma byé
Po Q(2); 1483, zamiast ¢;_p ma byé
d;_p; 1497 zamiast @ ma byé a;; 149, za-
miast ¢;_; ma byé d;_z; 149; zamiast —dy,
ma byé —d;; 150 macierz powinna byé
gymetryczna, zera nalezy zastapid
odpowiednimi elementami znad prze-
katnej; 158, M(P°); 1606 dopisaé:
taking = deg K; 249* zamiast
C. R. Acad. Sci. France 1981 ma byé
Publ. Dept. Math. Limoges 1982,

Mathematics tomorrow, Edited by Lynn Arthur Steen, Springer Ver-
lag, New York-Heidelberg-Berlin 1981, str. 250, ISBN 3-540-90564-2

W roku 1978 ten sam redaktor
zebrat do druku tom artykuléw zaty-
tulowany Mathematics today, przyjety
przez czytelnikéw z duzym zaintere-
sowaniem (*). Tytul obecny zdaje sie
obiceywaé jeszeze wieeej — ukazaé

*Recenzja jego opublikowana zostala
w Wiadom. Mat. 25 (1984). Ukazalo sie
tez wydanie polskie, p. str. 132 (preyp.
Red.)
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matematyke dnia jutrzejszego, uchy-
lié tajemnicy przysziosci. Tresé tomu
jest jednak skromniejsza i ukazuje
wlasciwie tylko klopoty i trudnosei
matematyki amerykariskiej dnia dzi-
siejszego. Klopoty dwojakie: zwigzane
z potrzeby zastosowan w réznych nau-
kach oraz z odpowiednig do tego refor-
mg nauezania matematyki.

Na ksigzke skladajg si¢ 24 artykuly,
a treé¢ jej podzielono na cztery czesdci



