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RomAN DupA (Wroclaw)
Pawel Siergiejewicz Aleksandrow

Pawel Siergiejewicz Aleksandrow urodzil si¢ 7 maja 1896 roku w Bogo-
rodsku pod Moskwg (obecnie Noginsk). Dziad po kadzieli, Joachim Zda-
nowski, byt szlachcicem z Podola. Po Powstaniu Styczniowym musial
on ujsé z ojcowizny i reszte swego zycia spedzil w gubernii tulskicj, naj-
mujgc si¢ jako rzadea u rosyjskich wiladeicieli ziemskich. Swoim dzieciom
zapewnil jednak solidne wyksztalcenie: Michal (1846-1915) zostal lekarzem
ziemskim gubernii tulskiej, a Cezarea (1861-1946), matka Pawla, ukonczyla
klasyezne gimnazjum zenskie w Smolensku, po ktérym zostala jej §wietna
znajomo§é laciny, francuskiego i niemieckiego, a takze wysoka kultura
osobista.

Dziad po mieczu, Pawel Pietrowicz Woronin, byl bogatym kupcem
moskiewskim. Mial on romans z prostg dziewezyng wiejska Barbara Wasil-
jewng z gubernii wlodzimierskiej, a owocem tego romansu byl Siergiej
Aleksandrowicz Aleksandrow (1858-1920), ojciec Pawla. Kupiec lozyl
na wyksztalcenie syna, ktéry dzigki temu mégt ukonezyé gimnazjum
w Kazaniu i p6ézniej medycyne na uniwersytecie moskiewskim, a takze
zajal si¢ jego matka, wydajae ja za maz w Paryzu. Po studiach Siergie]j
‘pracowal jako lekarz w réznych szpitalach gubernii jarostawskiej i moskiew-
skiej, az w 1897 r. osiadl w Smolensku jako starszy lekarz gubernialnego
szpitala ziemskiego. Z tytulu stanowiska otrzymat piekny dom w obszer-
nym ogrodzie szpitalnym na obrzezach miasta, i w tym to domu, wsréd
pigknej przyrody, bieglo szczefliwe dziecifistwo Pawla.

W wieku lat 4 Pawel dostal niemiecka bone, ktéra w czasie dlugich
sSpaceréw uczyla go jezyka, a potem czytywala w oryginale bajki braci
Grimm i w niemieckim przekladzie bagnie Andersena. Tak sie zaczal
jego zwigzek z niemiecks kulturg, ktéra mu odtad zawsze bedzie bardzo
bliska. Matka czytywala mu najpierw rosyjskie bajki, potem rosyjskich
klasykéw, a takze Schillera i Szekspira, wezeénie wiee zaczal sobie przy-
Swajaé¢ wielkg wrazliwo§é¢ na piekno i sile slowa. Ponadto sam zaczal
¢czytywadé ksigzki popularnonaukowe, przede wszystkim przyrodnicze
i geograficzne, i juz woéwezas dal o sobie znaé 6w tak charakterystyczny
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dlafn pézniej rys: znacznie bardziej interesowaly go wielkie koncepcje
teoretyczne, znacznie mniej — konkretne fakty i zastosowania.

Ojciec wywar! wplyw na Pawla nieco pdzniej, gléwnie przez swojg po-
stawe, pelng oddania i po§wiecenia, a takze przez swoje umilowanie pracy
i wielki szacunek dla nauki. Sam byl znanym ginekologiem i twéreg meto-
dy operacyjne]j, ktora weszla do literatury medyeznej. Mial tez Pawel licz-
ne rodzenstwo: trzech braci oraz dwie siostry (jedna z nich przedwecze$nie
zmarla w 1912 r.), ktore z zapalem poswiecalo sie studiom muzyecznym
w klasach fortepianu, skrzypiec i §piewu; dom rodzinny byl wiec takze
peten dobrej muzyki. W 1902 r. matka zaprowadzila 6-letniego chlopea
nad Dniepr i zaczela go uczyé ptywaé. Pawel okazal sig uczniem nad wyraz
pojetnym i od tej pory plywanie stalo sie jego wielkg zyciows namietnos$cisg.
W 1904 r., za pieniagdze Woronina, rodzice kupili 150-hektarowy majgte-
czek Michajewo, polozony o jakie§ 30 km na wschéd od Smoleniska i tam
az do roku 1918 rodzina spedzala kazde lato. Dalszych wyjazdéw nie bylo.

W takiej atmosferze rést Pawel. Do szkoly nie chodzil az do wiosny
1909 r., kiedy to zostat uczniem IV klasy prywatnego gimnazjum meskiego
w Smolefisku. Mialo ono znakomitych nauczyecieli i wielu z nich Pawel
zachowal we wdziecznej pamieeci, wéréd nich Polke Joézefine Zalesks,
wdowe po generale, nauczycielke jezyka francuskiego, oraz matematyka
Aleksandra Eigesa. Nie przepadal za algebra, w ktorej widzial tylko zada-
nia i gdzie miewal klopoty ze znakami (wiele lat péZniej Hopf zartotval,
ze dla takich matematykow jak Aleksandrow zostaly wymy§lone homologie
modulo 2), od razu natomiast polubil geometrie, bo w niej byly i aksjomaty,
i twierdzenia, i dowody, poznanie za§ geometrii Lobaczewskiego bylo dlan
wstrzasem, ktéry zadecydowat o wyborze dalszej drogi. Wiosng 1911 r.,
po ukoniezeniu Vklasy, Pawel opuszeza gimnazjum, w ciggu zimy samodziel-
nie przechodzi dwie kolejne klasy i wiosng 1912 r. wraca, ale juz do klasy
VIII, ostatniej. Koniczy jg ze zlotym medalem i §wiadectwem dojrzalosei,
zamykajac w ten sposOb okres szezefliwej, choé omroczonej §miercig
siostry, mlodoSeci.

Jesienig 1913 r. podejmuje studia matematyczne na uniwersytecie
moskiewskim. Oczytany matematycznie juz w szkole, nudzi si¢ i doznaje
rozezarowania, uczucie to jednak mija, kiedy trafia do biblioteki mate-
matyeznej i zaczyna samodzielnie czytaé teoriomnogoSciowe memoriaty
Cantora. Ogarnia go zachwyt, jak kiedy§ w szkole przy zetkniecin z geo-
metrig nieeuklidesows, i ugruntowuje sie cheé¢ po§wiecenia sie matematyece.

Na pierwszym roku studiéw trafia na seminarium D. F. Jegorowa
(1869-1931), ktore bylo niemal instytucjg i na swoje posiedzenie plenarne
Sciggalo wszystkich aktywnych matematykéw moskiewskich. Tematem
tego seminarium byly woweczas ciggi nieskonczone, praca za$§ wygladala
tak, ze najpierw kazda podgrupa tematyezna przygotowywala (w mie-
szkaniu Jegorowa) jeden lub dwa odezyty, ktore nastepnie byly wygla-
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szane na posiedzeniach plenarnych. Aleksandrow byl w podgrupie ciggéw
funkeji i mial odczyt o klasyfikacji Baire’a.

Gwiazdg wsrod uezniéw Jegorowa byt N. N. Luzin (1893-1950), ktory
wtedy §wiezo wrocil z dluzszej podrozy zagranicznej. Przyciggal jak magnes,
co w przypadku Aleksandrowa wygladato tak ([10], str. 8-9): ,Po wykladzie
Luzina zwrécitem sie do niego o rade, jak mam dalej zajmowadé si¢ mate-
matyks. Bylem wstrzas$niety wnikliwoéeia, z jaka odnidst sie do mnie,
18-letniego studenta. Od razu tez zostalem jego uczniem, a bylo to w okresie
najwiekszej jego sity twoérezej. Patrzac w tym czasie na Xuzina, widzialem
w nim potege natchnienia naukowego. Nie tylko uczylem si¢ oden mate-
matyki, ale otrzymywalem takze lekcje tego, kim jest prawdziwy uczony,
a takze lekcje tego, kim moze i powinien byé profesor uniwersytetu.
Wtedy tez pojalem, iz rozwijanie nauki i wprowadzanie do niej mtodych
ludzi, to dwie strony tej samej dzialalnogci uczonego.”

- Dodajmy, ze wokét Jegorowa i Luzina zaczela sie juz wkrétee skupiaé
znaczna czes¢ mlodziezy matematycznej Moskwy, dajac poczatek stawne]
pézniej ,Lusitanii”. Byla to ,jedyna w swoim rodzaju i niepowtarzalna
grupa milodziezy zyjacej wytezonym i oddanym matematyce zyciem,
pelnym wszakze radodci i wesela. Taka grupa mogla powstaé tylko w pierw-
szych latach rewolucji, kiedy to caly kraj przezywal jedyny w swojej
historii, niepowtarzalny zryw we wszystkich dziedzinach zycia. Wesole
i niezwykle ozywione lusitariskie zebrania, na ktérych, nawiasem moéwiac,
nie bylo ani kropli wina, odbywaly sie przy stalym udziale nauczycieli tej
mlodziezy — D.F. Jegorowa i N. N. Tuzina, co §wiadezy i o tym, jak proste
i niewymuszone moga byé stosunki miedzy nauczycielem i ueczniami”
([9], czesé II, str. 273).

W péZniejszych latach Lusitania ulegnie calkowitemu rozpadowi,
zycie Jegorowa zamknie si¢ gorzka karta w kazaiigkiej klinice, X.uzina
za§ opuszeza wszysey i samotnie bedzie przezywal swoj bol i upokorzenie.
Pod koniee zycia odzyska jednak dobre imie, a dzi§ uznaje si¢ w nim jedne-
g0 z tworcéw moskiewskiej szkoly matematycznej.

Wiosng 1915 r. N. N. Luzin postawil przed Aleksandrowem problem
mocy. zbioréw borelowskich, podéwezas uwazany za jeden z centralnych
probleméw teorii mnogo§ci. Pracg nad tym problemem Aleksandrow
zaczagl od rozpatrzenia przypadkéw szezegélnych i dowiddl, ze kazdy
zbiér nieprzeliczalny typu F.;,; ma moc continuum. Pozwolito mu to na
dostrzezenie ogblnej idei polegajacej na tym, ze kazdy zbiér nieprzeliczalny
Yego typu moze byé otrzymany przez zastosowanie pewnej operacji do
zbioréw domknietych i ze kazdy zbiér nieprzeliczalny otrzymany w ten
Sposdb zawiera zbiér doskonaly, a wiec jest mocy continuum. W lecie
}915 1., ktore spedzil w Michejewie, mial juz ogélrg definicje tej operacji
1 0gélne rozwiazanie problemu. Zwigzalo si¢ to w jego pamieci-z sonatg
skrzypcows c-mioll Griega, ktérg woéwezas studiowali jego bracia.
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Na odezyt Aleksandrowa w paZdzierniku 1915 r. z przedstawieniem
tych wynikéw przyszila cala matematyczna Moskwa, a m.in. W. Sierpinski
(podéwezas internowany w Moskwie), M. Ja. Suslin, P. 8. Urysohn i,
oczywiscie, N. N. Luzin i D. F. Jegorow. Rozmowa z Suslinem przeciagneta
sie potem dlugo w noe, Aleksandrow opowiadal mu bowiem szczegdly.
Wtedy to miat Suslin zaproponowaé, by nowa operacje, jeszcze wowezas
bez nazwy, nazwaé na cze§¢ Aleksandrowa operacjy <7, a zbiory, ktore sie
otrzymuje w wyniku zastosowania tej operacji do zbioréw domknietych,
nazwaé o7-zbiorami (przez analogie i dla odréznienia od borelowskich
B-zbioréw). Gdy wiele lat pézniej Xuzin zaczal traktowad o/ jako skrot
stowa janalityczny?”, Aleksandrow odezul to bardzo boleénie, ale wowezas
stosunki miedzy nimi byly juz zle (por. [9], czeéé I, str. 235).

Na razie jednak Aleksandrow drgzyl problem, byly to bowiem lata,
kiedy sadzono (zgodnie ze znanym twierdzeniem Lebesgue’a), ze wszystkie
mporzgdne” zbiory sa borelowskie i wobec tego, calkiem naturalnie, przez
caly rok 1916 Aleksandrow prébowat dowie§é, ze kazdy «7-zbiér jest bore-
lowski. Porzucit te robote dopiero jesienig, kiedy Suslin podat przyklad
&/-zbioru, ktéry nie jest borelowski. Oddajmy na chwile glos W. Sierpin-
skiemu (cytuje za [17], str. 11): ,Przypadkowo bylem obeeny w chwili,
gdy Michal Suslin zakomunikowal! Mikolajowi Xuzinowi swoja uwage
[odkrycie bledu w pracach Lebesgue’a — R. D.] i wreczyl mu rekopis
swojej pierwszej pracy. Ot6z Luzin catkiem powaznie potraktowal miodego
studenta, ktéry twierdzil, ze znalazl blad w pracy stynnego uczonego.
Bezpofrednio po Xiuzinie czytalem ten rekopis Suslina i wiem, ile Xuzin
pomagal swojemu uczniowi i jak kierowal jego pracg.”

Nawiasem méwige, matematyka miala byé jedynie poezatkiem drogi
M. Suslina (1896-1919), po niej bowiem miata i§é fizyka i chemia, nastepnie
biologia, a zwienczyé ja miata medycyna, ktérej zamierzal poswiecié
cale dalsze zycie. Tyfus plamisty przerywa mu te droge na samym poczatku,
juz wszakze jako §wietnemu matematykowi.

Po pewnym czasie Yuzin podsungt Aleksandrowowi nowy problem:
hipoteze continuum! I Aleksandrow zabral sie do niej z mlodzienczym
entuzjazmem. Z poczgtku szlo mu gladko. Oparlszy sie na aksjomacie:
kazdej liczbie pozaskoliczonej e mozna przypisaé taksg liczbe u(a) < a,
ze réznym a odpowiadaja rézne u(a) — dowodzil te hipoteze, a dowod
wypeinil mu gruby zeszyt. Ale potem zaczat my§leé¢ nad samym aksjoma-
tem i ku swojej rozpaczy odkryl, ze jest on falszywy. Odezut to jako
ciezkg katastrofe i utracit caly zapal do matematyki.

Nastgpilo dramatyczne zalamanie. Przyjat zaproszenie dawnego ko-
legi szkolnego i latem 1918 r. wyjechal do Nowogrodu Siewierskiego,
gdzie wszedl w tamtejsze frodowisko teatralne, prébujac nawet sil
w roli rezysera. Nastepnie w pobliskim Czernihowie objat funkeje
kierownika sekecji teatralnej w podwydziale sztuki wydzialu of$wiaty,
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organizujgc miejscowy teatr dramatyczny, a takze wyglaszal publiczne
odezyty na tematy literackie, m.in. o Goethem, Gogolu, Ibsenie, Hamsunie,
Dostojewskim. Odeczyty te cieszyly si¢g duza popularnoscia, rozszerzyt
je wiec na pobliskie miasta, a nawet jezdzil z nimi do Kijowa. Kiedy armia
Denikina weszla do Czernihowa, zarzucono mu wspélprace z bolszewikami
i mial z tego powodu duze przykrosei, a nawet trafit do wiezienia, ale jako§
sie wykaraskal. Po odej§ciu denikinoweéw wykladat juz regularnie (w miej-
scowym Instytucie Pedagogicznym) i to nie tylko literature, ale takze
matematyke. Czas zaczgl wiec robié swoje, przyplatal sie jednak jeszeze
tyfus plamisty i dopiero jesienig 1920 r., po dlugiej rekonwalescencji,
powrdcil do Moskwy. Przyjeli go tam jak marnotrawnego syna i przez
caly zime 1920/21 zdawal egzaminy magisterskie.

Owezesne egzaminy magisterskie na uniwersytecie moskiewskim réwno-
wazne byly, co do znaczenia, dzisiejszym egzaminom na stopien kandydata
nauk i po ich zlozeniu Aleksandrow zostal prywatnym docentem tego uni-
wersytetu. Tak sie ztozylo, iz program jego egzaminéw oraz P.S. Urysohna
byl taki sam, zdaja je wiec razem i od tej pory datuje sie ich bliski zwia-
zek. Staja sie nierozigezni, a zbiezno§é inicjaléw obu, P. S. A. i P. S. U,,
daje powéd do zartobliwego skrotu PS’y, ktéory w Lusitanii byl pow-
szechnie uzywany. Przyjazn ta z biegiem lat rosta, a poglebialy ja
wspblne zainteresowania matematyczne i muzyczne, wspdlne kwatery
i podrdze, wspolna plywacka namietnosé.

Ciekawe §wiatlo na sylwetke Aleksandrowa rzuea sprawa jego malzen-
stwa. Zima 1915/16 poznal on w Moskwie mlodg siostre swego dawnego
nauczyciela matematyki Eigesa, Katarzyne. Mieszkala ona razem z dwoma
braémi i dom ich byt zawsze pelen muzyki i rozméw o literaturze. Pawet
poczul sie tam dobrze i stal si¢ stalym bywalcem (tam poznatl Jesienina),
a w kwietniu 1921 r. ozenil sie z Katarzyna. Malzenistwo bylo jednak nieu-
dane i szybko sie rozpadlo, Katarzyna bowiem chciala mieé rodzing, a dla
Pawla najwazniejsza w zyciu byla matematyka, Urysohn, Lusitania,
wieczorne koncerty inocne spacery. Uznal matzenstwo za pomylke zyciows
i odtad zy! jak mmich w zakonie matematycznym, po§wigcajac wszystko
matematyce, przyjaciolom i uezniom.

Lato 1921 r. Lusitania spedzila w wynajetej daczy nad rzekg Klazmg,
zajmujac sie oczywiscie przede wszystkim matematyksa. Wtedy to Urysohn
rozwigzal postawiony mu przez Jegorowa problem wymiaru i w ciagu
kilku godzin spedzonych na przemian w wodzie i nad wodg przedstawil
plan swojej teorii Aleksandrowowi. Plan ten byl realizowany przez jesien
I zime. Nastepnego lata PS’y wynajeli izbe juz tylko dla siebie w poblizu
tego samego miejsca. Zycie wiedli niemal ascetyczne. Zaraz po obu-
dzeniu sie szli nad rzcke i tam, o czarnym chlebie i masle, kapige sie,
rozmyglajgc i rozmawiajac — spedzali czas do godziny 15-16. VWracali,
gotowali mocng kawe z mlekiem, jedli chleb, masto i ser, a potem przygoto-



64 R. Duda

wywali lody na jajach, ktére im gospodyni dawala w duzej obfitoSei
w zamian za akademickie kartki na mieso. Wieczorem chodzili do daczy
Lusitanii. Aleksandrow byl szeze§liwy jak latem 19151. i ten stan upo-
jenia matematykg trwal przez cala nastepng jesien i zime. W owym to
czasie PS’y udowodnili, m.in. swoje twierdzenie metryzacyjne (w dzisiej-
sz2j terminologii: przestrzert Hausdorffa jest metryzowalna wtedy i tylko
wtedy, gdy jest parazwarta i ma drobniejacy uklad pokryé otwartych)
oraz napisali obszerny memorial o przestrzeniach zwartych.

W tym miejscu warto zrobi¢é mala dygresje. Otéz na poczatku lat
dwudziestych rozwéj topologii dopiero sie¢ zaczynal: istnialo pojecie prze-
strzeni topologicznej (por. ksiazke F. Hausdorffa Mengenlehre z 1914 1.),
ale nie bylo teorii tych przestrzeni i nie bylo jasne, w ktérych kierunkach
teorig te¢ nalezy rozwijaé. Na-tym tle wprowadzone przez PS’6w pokryciowe
pojecie zwarto$ci i jego modyfikacje, takie jak przeliczalna zwarto§é
czy lokalna zwarto§é, a takze prace wokél tych pojeé — rysuja sie jako
poczatek i potezny bodziec w kierunku teorii przestrzeni zwartych, nie-
watpliwie jednego z najwazniejszych fragmentéw topologii ogélnej, waz-
nego takze dla teorii grup topologicznych, analizy funkecjonalnej i wielu
innych dyscyplin matematycznych. Dla poréwnania: zaczynajaca sig
w tym samym czasie warszawska szkola topologiczna koncentrowala sie
wtedy na pojeciu spdjnoSci 1 zwigzkach z teorig funkeji rzeczywistych
a cho¢ pézniej przyswoila gobie zwarto§é, to podporzadkowala ja spdjnosei
(z ezego wylonila sie teoria continuéw), za§ poprzez stale zakladanie met-
ryzowalnofci poszia bardziej w strone topologii geometrycznej, tj. badania
podzbioréw przestrzeni cuklidesowych i kostki Hilberta, niz topologii
ogllnej.

Tejze zimy 1922 /23 PS’y zaczeli przygotowywad sie, zinicjatywy Uryso-
hna, do podrézy za granice. Trwal NEP i waluta byta wymienialna, trzeba
bylo tylko mieé pieniadze. PS’y zarobili je wyglaszajac w Moskwie i kilku
innych miastach serie cdezytéw o teorii wzglednosei. Z poczgtkiem maja
1923 r. wyjechali do Getyngi, gdzie serdecznie podejmowali ich F. Klein,
D. Hilbert, E. Landau, R. Courant, Emmy Noether i inni. Chodzili na
wyklady, bywali w domach, mieli odezyt na posiedzeniu getyngeriskiego
towarzystwa matematycznego, zostali tez zaproszeni do napisania prac do
Mathematische Annalen, z czego skorzystali (por. tom 92 (1924)). Atmo-
sfere i ludzi dwezesnej Getyngi opisal Aleksandrow w swoich wspomnie-
niach o R. Courancie [7] i H. Hopfie [8].

Sierpieni PS8’y spedzili na pieszej wedréwee przez Norwegie, przechodzac
w ciggu 25 dni 500-kilometrows trase od Stavanger do Molde. Szli' nie
tylko piechota, ale i boso, gdyz stopy po wakacjach nad Klazmg mieli
tak zahartowane, ze nie bali si¢ ani kamieni, ani lasu, ani rzysk. Nie bali
sie tez zimnej wody i zadnego dnia nie opuseili kapieli. Wrzesient spedzili
znéw w Getyndze i z poczgtkiem pazdziernika wroeili do Moskwy, gdzie
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Aleksandrow dokonezyl redagowanie dowodu swego twierdzenia o Gy
{(kazdy zbiér typu G5 w przestrzeni ofrodkowej zupelnej jest homeomorficz-
ny z przestrzenig zupeing), ktore sobie wysoko cenil. Zatozenie o§rodkowos-
ci, wtedy do§é naturalne, okazalo si¢ zbedne i zostalo pdzniej usuniete.

O sile namietnoseci plywackiej ich obu moze §wiadezyé nastepujacy
epizod. Kiedy$§, po czyich§ urodzinach, przyjeli w Lusitanii zaklad, ze
si¢ wykapia w rzece Moskwie. I wykgpali sig, choé¢ byl to grudzien, trzecia
w nocy i szalala zadymka. ,, Tylko plywali§my nieco krbcej” — wspomina
Aleksandrow. 3

W maju 1924 r., tuz przed drugim wyjazdem do Getyngi, PS’y zorga-
nizowali seminarium topologiczne. Na wzor seminarium Jegorowa, dzielilo
sie ono na grupy, a mianowicie: I — topologia continuéw, IT — topologia
powierzehni, ITT — teoria przestrzeni topologicznych, IV — teoria wymia-
ru, V — topologia kombinatoryczna. Grupy IIi V mialy charakter szkole-
niowy i rychlo obumarly, pozostale wszakze, a zwlaszeza III, wspaniale
sie rozwinely dajac poczatek §wietnej drogi, ktora to seminarium miato
przej$é w ciggu przeszlo péltwiecza. Stato si¢ ono kuznia kadr moskiewskiej
szkoly topologicznej, jednej z najznakomitszyeh w §wiecie, ktéra szczegol-
ne pietno wycisnela na topologii ogdlnej.

Po zebraniu organizacyjnym PS8’y wyjechali powtérnic do Getyngi,
gdzie byli przyjmowani juz jako dobrzy znajomi, starzy uczestnicy zycia
matematyecznego i towarzyskiego. W polowie lipca pojechali dalej i jeden
tydzien spedzili w Bonn u Hausdorffa (codziennie przeplywajac Ren tam
i z powrotem), a drugi w Blaricum pod Amsterdamem u Brouwera, kt6-
ry zaprosit ich obu na ealy nastepny rok. Nastepnie przez Paryz pojechali
do Bretanii i tam na poludniowym wybrzezu, w poblizu przyladka Croisic,
w malej podéwezas wiosce rybackiej Batz, urzadzili sie na sierpien. Plywali
i pracowali, az do tragicznego 17 sierpnia. W owym to dniu Urysohn zaczgl
pisaé prace Zum Metrisationsproblem, zawierajaca wazny ,lemat Urysohna”
i oparty na nim dowdéd metryzowalnosci przestrzeni normalnych z bazg
przeliczalng, i poszli sie¢ kapaé dopiero o piatej po poludniu. Choeiaz ocean,
od kilku dni juz niespokojny, grzmiali huezal coraz grozniej — popiyneli.
Ogromna fala odrzucila ich wkrétece z powrotem, przenoszac obu ponad
przybrzeznymi skatami na plaze, ale Urysohn uderzylprzy tym glows o ska-
te ... Dwa dni pézniej w Batz odbyl sie jego pogrzeb Aleksandrow za$
przez Getynge wroécit do Moskwy.

Poczynajac od swego drugiego plenarnego posiedzenia, seminarium
topologiczne pracowalo juz pod wylgcznym kierunkicm Aleksandrowa.
Pracowalo intensywnie. Owej zimy 1924/25 najlepsze wyniki uzyskali
A. N. Tichonow (definiujge ,,topologie Tichonowa” w produkecie i dowodzac
pwtwierdzenia Tichonowa” o produkeie dowolnie wielu przestrzeni topolo-
gicznych zwartych) oraz I.. A. Tumarkin (teoria wymiaru), do aktywnych
uczestnik6w nalezeli ponadto W. W. Niemycki i W. A. Jefremowicz.

$ — Wiadomos$ci Matematyezne XXVIIL1
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W maju 1925 r. Aleksandrow wyjechal, juz sam, do Brouwera, spedzil
u niego dwa miesigce i po krétkiej wizycie w Getyndze wyjechal na caly
mi esige do Batz. Tam, nad brzegiem oceanu, przyszio mu do glowy
pojecie nerwu, ktére odegrato i nadal odgrywa w topologii ogromng role.
Jesli  jest skoniczong rodzing podzbioréw ustalonego zbioru X, to nerwem
tej” rodziny nazywa sie abstrakcyjny kompleks symplicjalny, ktérego
wierzcholkami sg elementy rodziny %, przy czym na wierzehotkach Uy, ...
«.sy Uy € % jest rozpiety sympleks wtedy i tylko whedy, gdy przekréj U,n ...
... n U, jestniepusty. Jesli X jest przestrzenia topologiczng, a % jej pokry-
ciem otwartym, to geometryczna realizacja herwu % jest wieloScianem
i wielo§cian ten stanowi jak gdyby aproksymacje przestrzeni X. Sens tej
aproksymacji precyzuje nastepujaca konstrukeja spektrum przestrzeni X :
rodzina X(X) skoniczonych pokryé otwartych przestrzeni X jest w natural-
ny sposob skierowana przez wpisanie, i je§li # < 77, to defininjemy odwzo-
rowanie symplicjalne #}) : ¥"— % przez przyporzadkowanie zbiorowi V e ¥~
tego zbioru U € %, ktéry zawiera V. Dla zapewnienia jednoznaczno$ei
tego odwzorowania nie bierze sie wszystkich pokryé otwartych, a tylko
niektére, i wtedy si¢ okazuje, ze kazda przestrzen metryczna zwarta X
jest homeomorficzna z granicg odwrotng systemu zlozonego z nerwéw
odpowiednio dobranej rodziny pokryé i odwzorowan symplicjalnych
miedzy nimi.

Taka byla mniej wiecej tre§é pracy [1]. Z jej znaczenia Aleksandrow
zdawal sobie sprawe, koniezy ja bowiem takimi stowy: ,,Cheiatlem pokazad,
ze miedzy topologia klasyezna a wspolezesng topologia teoriomnogogeciowa
[dzi§ raczej powiedzieliby§my: miedzy topologia wielo§cianéw a topologia
0g6lng — R. D.] nie lezy wecale tak gleboka przepasé, jak to sobie czesto
wyobrazamy. Dokladniej mozna powiedzieé, ze wlasnosci topologiczne
w obu przypadkach majg nature kombinatoryczng, mozna je bowiem badaé
jako wilasnosei ukladéw skonczonych schematéw. Jest wszakze istotna
réznica miedzy naszym przypadkiem a przypadkiem klasyeznym (...).
Przestrzenn mozna odtworzyé dopiero za pomoesg przej$cia granicznego.”

Mimo tej ,istotnej réznicy” byl to most solidny, wzmacniany zresztg
licznymi dalszymi badaniami samego P. 8. Aleksandrowa, a takze A.
Kurosza, H. Freudenthala, N. Steenroda i wielu innych. Po tym moscie
przejdzie w 1932 r. Eduard Cech budujae spektralng teorig homologii (zwana
czasami takze teoriq homologii Cecha) dowolnych przestrzeni zwartych.
Doczeka sie tez uogélnien i licznych zastosowan samo pojecie spektrum,
rozumiane jako aproksymacja przez systemy odwrotne przestrzeni o prost-
szych wlasno§ciach . od przestrzeni aproksymowanej.

Prace [1], zawierajaca pojecie nerwn 1 wspomniang konstrukeje spek-
trum wraz z cytowanym twierdzeniem, napisat za jednym posiedzeniem
(raz nawet zapomniawszy wykapaé sie¢ w morzu), od razu poslat ja Brou-
werowi, a potem poszedl piechotg przez Pireneje az do Morza Srédziemnego.
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Zime 1925/26 spedzil w Blaricum, gdzie na dluzszy pobyt przyjechali
wowezas takze K. Menger i L. Vietoris, a na miesige takze E. Noether
wraz ze swoim uczniem B. L. van der Waerdenem. Précz normalnych
zajeé i ukochanych koncertéw, wiele czasu zabieralo mu redagowanie
rekopiséw Urysohna i péZniejsze ich korekty, ale dzieki temu nic z dorobku
tragicznie zmarlego przyjaciela nie zgineto.

Wiosng 1926 r. zjechal do Getyngi, gdzie zaprzyjaznil sie z H. Hopiem
i 0. Neugebauerem, tworzac we trojke ,sympleks”, jak ich zartobliwie
nazwano. Na poezatku sierpnia ,sympleks” wyjechal na tydzien do Batz,
a potem przez Pireneje pomaszerowal ku Morzu Srédziemnemu, by po
krétkim pobycie na jego wybrzezu odwiedzié jeszeze Korsyke.

Zime 1926 /27 spedzil Aleksandrow w Moskwie, kierujgc pracami swe-
go seminarium, ale wiosng nastepnego roku jeszeze raz wyjechal i lato
1927 r. spedzil zné6w z H. Hopfem, tym razem w Alpach francuskich,
a potem na brzegu Morza Srédziemnego, nastepnie za§, na zaproszenie
S. Lefschetza, obaj wyjechali na semestr zimowy do Princeton. Tam
pozostali w statym kontakecie naukowym z S. Lefschetzem i J. Alexan-
derem, a takze z O. Veblenem, i intensywnie pracowali: Aleksandrow
nad homologiczng teoria wymiaru, Hopf nad odwzorowaniami wieloscia-
néw w sfery.

Aby zrozumied, skad sie wziela homologiczna teoria wymiaru, przy-
pomnijmy, ze w topologii ogélnej istniata juz w owym czasie, zapoczatko-
wana m.in. przez P. 8. Urysohna i doskonale znana Aleksandrowowi,
klasyczna teoria wymiaru, Aleksandrow za§ mial w reku ,most” Ilaczacy
topologie ogélna z topologia kombinatoryczng (jak woéwezas i jeszeze
przez dlugi czas potem nazywala sie topologia wielofcianow). Pracujae
usilnie nad ,kombinatoryzacja” topologii, kierowat wieec swoja uwage na
pojecie wymiaru i w 1926 r. udowodnil ciekawe twierdzenie: kazdy zbior
zwarty wymiaru #, lezacy w przestrzeni euklidesowe] (kostce Hilberta),
daje sie z pomoeg przeksztalcenia cigglego przesuwajacego punkty nie
dalej niz o &, gdzie ¢ > 0 jost dowolne (ezyli tzw. e-przeksztalcenia), prze-
ksztaleié na wielo$cian wymiaru #. W dwa lata pézZniej poszedl jeszeze dale],
formulujge ,kombinatoryczna” definicje wymiaru: przestrzen zwarta
ma wymiar > «, gdy zawiera ,kawalki” wymiaru > n, a §ciflej, gdy nerwy
jej dostatecznie drobnych pokryé zawieraja cykle homologiczne wymiaru
n—1, ktore ograniczaja (podobnie jak brzeg kuli ogranicza jej wnetrze),
ale na pewnej podprzestrzeni domknietej nie ograniczajg (podobnie jak
brzeg kuli nie ogranicza na podzbiorze wlasciwym kuli, z nsuniety czeSecig
jej wnetrza). Precyzujac pojecie cyklu nalezalo jeszcze powiedzied, jaka
jest grupa jego wspdlczynnikéw, co prowadzito do istotnie réznych pojeé
wymiaru. Oparta na tych pojeciach homologiczna teoria wymiaru szybko
pokazala swa warto$é w zaskakujacym odkryeciu L. S. Pontriagina, ktéry
w 1930 r. skonstruowal przestrzenie zwarte wymiaru 2, ktorych produkt
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kartezjaniski ma wymiar 3! Qdtad teoria ta stala si¢ ulubiong dziedzing
badan Aleksandrowa i jego szkoly.

W 1930 r. wyszta w §wiat obszerna praca Aleksandrowa [2], w ktérej
powtarza konstrukecje ,mostu” Ijczacego topologie kombinatoryezna
z ogllng i korzysta z niej dla dalszego zblizenia obu tych kierunkdw.
W szezegdlnodei bada e-przeksztalcenia uogdlniajac swoje weze$niejsze
wyniki; uwalnia konstrukeje spektrum od lezacej u jej podstaw przestrzeni,
definiujac spektrum rzutowe po prostu jako dowolny uklad zlozony
z abstrakeyjnych komplekséw symplicjalnych i Igezacych je odwzorowan
symplicjalnych, spelniajacych pewne naturalne warunki zgodnoéci, i skupia
na nim uwage, slusznie uwazajac je tu za kluczowe; analizuje dualnosé
miedzy dopeliajacymi cyklami wymiaréw n—k—1 1 k, gdzie n jest wy-
miarem przestrzeni, a k < n dowolng liczbg naturalng, i ta dualno§é stanie
sie drugim waznym kierunkiem badan moskiewskiej szkoly topolegiczne;j.
Wyktad podstaw homologiczne]j teorii wymiaru, ktérej powolanie do zycia
jest wylaezng zasluga P. S. Aleksandrowa, zawarl on péZniej w obszernym
memoriale [3].

Na lato 1928 r. Aleksandrow i Hopf wrécili do Getyngi, gdzie R.
Courant zaproponowal im napisanie wspélnej ksiazki z topologii do swojej
znakomitej ,z0ltej serii”. Zgodzili sie z ochotg, nie przeczuwa]ac, ze za-
bierze im to siedem lat intensywnej pracy.

Getyngenska Akademia Nauk ezynila wowym czasie zado§é tradyeji ida-
cej od N. I. Liobaczewskiego, i po §mierci Rosjanina W. A. Stieklowa wy-
brala swoim czlonkiem-korespondentem (na wniosek D. Hilberta i R. Cou-
ranta) Rosjanina — P.S. Aleksandrowa. W pazdzierniku 1928 r. Aleksand-
row powrécil do Moskwy. Zima 1928 /29 rozpoczela okres najwiekszego roz-
kwitu seminarium topologicznego. Wsréd uezniéw wybijat si¢ wtedy L. S.
Pontriagin, ktéry w ciagu kilku lat uzyskal wiele znakomitych wynikow,
m.in. swoje twierdzenie o dualnoSci. Dobrze sie tez zapowiadal w to-
pologii A. G. Kurosz, ktérego Aleksandrow poznal w Smolensku (dokgd
w latach 1922-1938 jezdzil z wykladami na tamtejszy uniwersytet) i ktérego
uczynil swoim aspirantem. Po paru wszakze latach Kurosz zostawil topo-
logie i odszedl do algebry. (Nawiasem méwige, Aleksandrow pierwszy uzyt
terminu ,jadro homomorfizmu” w swoich Wykladach algebry w Smoleni-
sku; por. [9], czesé II, str. 250.)

W styczniu 1929 r. Aleksandrow zostal czlonkiem-korespondentem
Akademii Nauk ZSRR (na czlonka rzeczywistego zostal wybrany w 1953 r.)
Lato 1929 r. spedzil w kraju, plynac z A. N. Kolmogorowem 16dky po
Woldze od Jarostawia do Kazania, potem statkami przez Astrachan do
Baku, skad autobusami i piechotag — nad jezioro Sewan, gdzie w bylym
klasztorze na wyspie spedzili caly miesige. PéZniej przez Thilisi pojechali
do Gagry, gdzie odpoczywat Pontriagin, spedzili z nim kolejny miesige
i z poczatkiem paZdziernika wrécili wszyscy do Moskwy. Przez caly czas
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tej wyprawy Aleksandrow dzZwigal maszyne do pisania, na ktorej pracowi-
cie wystukiwal kolejne stronice swojej i Hopfa ksigzki. Byl to tez po-
czgtek wielkiej przyjazni z Kolmogorowem. Jesienig 1929 r. osiedlili sie
juz razem w wiosce Klazmie nad rzekg Klazma, gdzie Aleksandrow zbudo-
wal swoja algebraiczng teorie wymiaru [3], 2 w maju 1930 r. obaj wyje-
chali do Getyngi. Z poczatkiem sierpnia wyruszyli stamtad na pieszg
wedréwke przez poludniowsg Francje do Tulonu, w poblizu ktérego zatrzy-
mali sie na pare tygodni i pracowali, Aleksandrow nadal nad ksigzks.
Tam poznali blizej M. Frécheta. Ped koniec wrzenia przez Batz i Paryz
powréeili do Getyngi, skad na poczatku lutego 1931 r. Aleksandrow wyje-
chal na ealy wiosenny semestr z wykladami do Princeton. W czerweu
1931 r. jednoczeénie wrécili do Moskwy : Kolmogorow z Getyngi, Aleksan-
drow z Princeton.

W sierpniu 1932 r. Aleksandrow znéw wyjechal, tym razem na Mie-
dzynarodowy Kongres Matematyczny do Zurichu, gdzie zatrzymal sie
u H. Hopfa, ktéry wlagnie objat katedre na tamtejszej politechnice po
H. Weylu, by pozostaé¢ na niej az do swojej §mierci w 1971 r. Wrzesient
spedzil Aleksandrow nad Lago Maggiore, gdzie odpoczywal takze F. Haus-
dorff z zong. Duzo czasu spedzali razem na 16dce i na spacerach. Stamtad
wrocil do Getyngi i do konca listopada 1932 r. miat wyklady. Odjezdzal
uroczy§cie zegnany przez calg matematyczng spoltecznosé Getyngi, jak
gdyby w przeczuciu, ze kiedy ja nastepnym razem odwiedzi, bedzie to
juz inny §wiat i inni ludzie. W podrézach zagranicznych Aleksandrowa
nastapila teraz przerwa az do roku 1950, a w Getyndze spedzil lato do-
piere w 1958 r. v

Kontakt z zagranicznymi matematykami mial jeszcze w 1935 r.
Rok mianowicie wezesniej A. N. Kolmogorow, objawszy stanowisko
dyrektora Instytutu Matematyki Uniwersytetu Moskiewskiego, powziagl
zamyst zorganizowania serii miedzynarodowych konferencji matematyez-
nych z réznyech dziedzin matematyki. Udato sie zrealizowaé tylko dwie:
w 1934 r. z geometrii rézniczkowej i analizy tensorowej oraz w 1935 r.
z topologii, te drugg pod kierunkiem Aleksandrowa. Konferencja byla
bardzo udana, a do znakomitych jej gosei nalezeli: J. W. Alexander,
G. Birkhoff, K. Borsuk, E. Cech, P. Heegard, H. Hopf, W. Hurewicz,
B. Knagter, K. Kuratowski, S. Lefschetz, S. Mazurkiewicz, G. Nébeling,
J. von Neuman, G. de Rham, J. P. Schauder, W. Sierpiniski, M. H. Stone,
A. Weil i H. Whitney.

Na tej konferencji W. Hurewicz przedstawil, chyba po raz pierwszy
publicznie, swoje grupy homotopii wyzszych wymiaréw. Jak mi moéwil
H. Whitney w 1977 r., Aleksandrow, Cech i van Dantzig micli powiedzieé
w czasie dyskusji po referacie Hurewicza, ze doszli do tego pojecia wezesnicj,
ale nie wydato im sie ono ciekawe. Bylo w tym zapewne wiecej krytyki
niz zalu, konstrukeja Furewicza byla bowiem ciezka (por. jego cztery
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noty w ProceecUngs Amsterdamskiej Akademii Kauk z lat 1935/36), a ogro-
mna wartos¢ tych grup dla topologii miata sie ujawni¢ dopiero po 1945 r.
Incydent ten w kazdym razie Swiadczy, ze na moskiewskiej konferencji
moéwiono o rzeczach waznych i malo jeszcze znanych, a dyskusje byty
gorace i burzliwe —najlepsze to chyba Swiadectwo jej wartosci.

P, S. Aleksandréw (z prawej) rozmawia z B. Knasterem w czasie VIl Zjazdu Mate-
matykow Polskich w Warszawie w 1953 r.

Po konferencji Il. Hopf z zong oraz P. S. Aleksandréw i A. & Kotmo-
gorow pojechali na pottora miesigca na Krym, gdzie Aleksandrow i Hopf
dokoniczyli prace nad ksigzka i napisali do niej przedmowe. Ksigzka ta
niebawem wyszta drukiem [13], jej planowany cigg dalszy ~w postaci na-
stepnych dwéch toméw) nie zostat juz jednak nigdy napisany. Ka prze-
szkodzie stangt szybki rozwdj topologii algebraicznej po 1935 r. oraz
utrata kontaktu miedzy autorami.

W tymze 1935r. P. S. Aleksandrow i A. K. Kotmogorow nabyli od
rodziny K; Stanistawskiego dom w Komaréwce nad Klazma, i dom ten
odtad im stale stuzyt jako miejsce odosobnienia, pracy i wypoczynku.
Mieszkania moskiewskie stuzyly im glownie zimg, ale i wtedy chetnie
zjezdzali do swego komarowkowskiego domu. Miedzy Moskwa a Komaréwka
uptywaly im pozne lata trzydzieste, tak burzliwe w zyciu ich kraju.
Oni wszakze spokojnie pracowali nad odwzorowaniami otwartymi (wspdl-
nie) i rozszerzeniami zwartymi (Aleksandréow). Latem 1938 i 1939, wespot
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z A. I. Malcewem i S. M. Nikolskim, odbyli dwa duze splywy lodzia, od
Krasnoufimska do Uljanowska rzekami Ufa, Biala, Kamg i Wolgg, i dru-
gie po §rodkowej Woldze, cze§é za§ wakacji stale spedzali na Krymie.
W 1940 r. Aleksandrow pisal duza prace [4]. .

Po wybuchu wojny niemiecko-radzieckiej Aleksandrow i Kolmogorow
otrzymali polecenie ewakuowania sie wraz z rodzinami do Kazania. Rodziny
byly niewielkie: eciotka Kolmogorowa, matka i siostra Aleksandrowa
oraz pomoc domowa matki. W polowie lipca wyjechali i przez tydzien
mieszkali w pomieszezeniach tamtejszego uniwersytetu, szukajgc stalej
kwatery. Znalezli ja w domu emerytowanego aptekarza, z ktérego rodzing
stosunki ulozyly sie dobrze i rodziny Aleksandrowa i Kolmogorowa miesz-
kaly tam az do konica wojny. Z poczatkiem pazdziernika 1941 r. oni sami
wroceili do Moskwy i zaczeli wyklady, ale juz 15 paZdziernika otrzymali
rozkaz opuszczenia stolicy jeszcze tej samej nocy. Pociag odwidzl ich tylko
do Gorkiego, skgd do Kazania ptyneli ostatnim parostatkiem po zamarza-
jacej juz Woldze.

W owym trudnym wojennym czasie nastroje nie sprzyjalty teoretycznym
rozwazaniom. Uwazano, ze ludzie nauki powinni si¢ zajaé probiemami
zwiazanymi z wojng i poglad ten znalazl odbicie w racjach przydziato-
wych: matematycy zajmujacy sie takimi zastosowaniami otrzymywali
800 g chleba dziennie, pozostali — 600 g (pdZniej jednak przyznano
wszystkim wyzszg racje). Tak niepoprawny teoretyk jak P. S. Aleksandrow
zwracal na siebie specjalng uwage i wtedy zyezliwi mu ludzie zapropono-
wali, by zaczal bywaé na jakimkolwiek seminarium z zastosowan, tylko
bywaé. Aleksandrow jednak odméwil, lecz po pewnym czasie nastroje
ulegly zlagodzeniu i przykrofei minely.

1 pazdziernika 1942 r. Aleksandrow wréeil do Moskwy. Chociaz uni-
wersytet moskiewski byl ewakuowany, najpierw do Aszchabadu, a od
1943 r. do Swierdlowska, to jednak cze§é profesury zostala, a ze bylo
takze troche chetnej mlodziezy (dziewezat i niezdolnych do stuzby wojsko-
wej chlopeéw) — rozpoezeto wyklady. Zime 1943 r. Aleksandrow i Kolmo-
gorow spedzili w swoim domu w Komarowce, jezdzac do Moskwy jedynie
na 2-3 dni w tygodniu. W czasie owyeh krétkich wizyt stolowali sie
w Domu Ueczonych, gdzie obiady byly bardzo dobre, ale zrbéznicowane
wedlug rangi, np. na zakaske czlonkowie rzeczywidei Akademii otrzymywali
kietbase krakowsksa, a czlonkowie korespondenci — poltawsks.

Wsr6d wojennych go$ei Komarowki bywal Jura, ezyli Jurij Michajlo-
wicz Smirnow, ktéry studia (z astronomii) rozpoczal jeszcze przed wojng,
ale z chwilg jej wybuchu zostal zmobilizowany, a ze byt znanym radioama-
torem, wige w charakterze radiotelegrafisty skierowano go najpierw do
Floty Pélnocnej, potem pod Stalingrad, potem do Moskwy, stad na tuk
kurski i znéw do Moskwy. W czasie swoich pobytéw w Moskwic Smirnow
znajdowal czas na zajmowanie sie matematyks, ujawniajace swoje wielkie
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zdolnogci i na tym polu. Podobnie jak Miszezenke, ktéry okazal sie znako-
mitym oficerem liniowym, takze i Smirnowa chciano po wojnie zatrzymad
w wojsku na state, ale — choé nie bez trudu — udato sie ich obu zdemo-
bilizowaé. ‘

Pierwsze lata po wojnie byly bardzo trudne. Ogromne wojenne znisz-
czenia, a przede wszystkim straszliwe straty biologiczne sprawily, ze gléwny
wysilek musial byé skierowany na odbudowe oraz wychowanie nastepcéw
tych, ktérzy nie wroécili. Aleksandrow, ktéry przekroczy?l juz pieédziesiagtke,
pracy naukowej nie porzucil, ale z coraz wiekszym zaangaZowaniem
zwracal sig¢ w owym czasie ku nauczaniu, duzo wykladajae i piszaec podrecz-
niki akademickie, a takze skupiajac wokol siebie entuzjastéw topologii,
spofrod ktorych dobieral swoich uezniéw. Cheiat byé dla nich mistrzem
w starym, dobrym stylu, ksztaltowaé nie tylko ich umysty, ale takze wolg
i serce, uczyé nie tylko matematyki, ale takze wrazliwo§ei na muzyke
i literature, na ecale pigkno §wiata i bogactwo ludzkiego ducha. Stosunek
nauczyeciela do uecznia jest — jak lubil mawiaé — asymetryczny i kiedy
powstanie, nic go juz nie moze rozwigzaé¢, podobnie jak stosunku ojciec—
syn. I zgodnie z tym byl dla swoich uezniéw bliski jak ojciec, ale takze jak
ojciec — surowy 1 wymagajacy. A wymagal wiele, przede wszystkim zag
stalego kontaktu i po§wiecenia si¢ matematyce. Musial tez ich mieé zawsze
przy sobie, nie tylko winstytucie i nie tylko w domu, w mieszkaniu moskiew-
skim czy w komarowkowskiej daczy, ale takze na letnich wyprawach nad
wode czy zimowych na nartach. Mimo tych wymagan, uezniéw mial zawsze
licznych, w tym wielu znakomitych i z charakterem. Do najwybitniejszych
naleza: A. N. Tichonow, L. S. Pontriagin, Yu. M. Smirnow, E. F. Misz-
czenko, W. I. Ponomariow, A. W. Archangielski, B. A. Pasynkow, W. I.
Zajcew. Uczniowie ci odplacali mu ta sama milodcia, jakg on ich darzyl.

W 1969 r. w Tyraspolu nad Dniestrem, gdzie odbywato si¢ sympozjum
z topologii i jej zastosowan, w czasie kapieli w rzece Aleksandrow zostal
najechany przez motcréwke i ciezko poraniony. Do szpitala w Kiszyniowie
odwiezli go wowezas A. A. Malcew i W. 1. Zajcew, i ten drugi pozostal tam
przez caly miesige, calymi dniami towarzyszac choremu. Na krétsze pobyty
przyjezdzali tez wowezas z Moskwy i inni jego uezniowie.

Przez seminarium P. S. Aleksandrowa przewinelo sie takze, z wielksy
korzyScig dla siebie, wielu polskich topologdéw, a m.in. K. Alster, R. Duda,
R. Engelking, A. Lelek, J. Mioduszewski, T. Przymusinski.

Jak Aleksandrow sam przyznawal, przeczytal on w swoim zyciu malo
ksigzek i prac matematycznych (z okresu mlodosei wymienil ksiazke
Baire’a o funkcjach, memorialy Cantora z teorii mmnogo$ci i memoriai
Lebesgue’a). Niewgtpliwie jest w takim wyznaniu troche kokieterii,
niemniej jest to takze ciekawy rys psychologiczny, powtarzajacy sie
zresztg i uinnych wybitnych matematykow (por. wyznanie E. C. Zeemana,

<
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Wiadom. Mat. 24 (1982), str. 40). Braku oczytania matematycznego nie
odczuwal, zachowal natomiast odwage smiatego podejmowania probleméw,
a takze §wiezo§¢ i oryginalno§é mysli w tym wszystkim, co robil. I to mu
wystarezalo.

Dorobek naukowy P. S. Aleksandrowa imponuje cigzarem gatunkowym
i objetoScia, sklada sie nani bowiem — nie liczge drobiazgéw — ponad 20
ksigzek duzych i malych, niemal 150 prac naukowych oraz ponad 60
innych artykuléw. On sam wyréznil w swoim zyciu sze§é najbardziej
tworczych okres6w: 1. Lato 1915 (moc zbioréw borelowskich i operacja /),
2. Maj 1922-sierpient 1924 (gltéwne prace z topologii ogélnej), 3. Sierpien
1925~wiosna 1928 (pojecie nerwu i podstawy homologicznej teorii wymiaru),
4, Pierwsze polrocze 1930 (homologiczna teoria wymiaru), 5. Styczen-maj
1942 (homologiczne wlasnosei lezenia komplekséw i zbioréw domknietych),
6. Zima 1946 /47 (dalsze twierdzenia o dualnogei).

Przedstawienie i ocena dorobku naukowego Aleksandrowa wymyka
sie ramom tego artykulu, ograniezmy sie wige tylko do paru ogélnych
i osobistyeh impresji. W latach dwudziestych i trzydziestych byt on jedna
z tych czolowych postaci topologii, ktére swoimi ideami i pracami wywie-
raty wielki wplyw na jej rozwéj. Przyezynit sie do triumfu metod mnogo-
§ciowych i wylonienia topologii ogélnej, natomiast jego program algebrai-
zacji topologii nie rozwinat sie w kierunku przezen wskazanym, choé
w znacznym stopniu opart sie na jego pojeciu nerwu. Jego ulubiona i po-
niekgd programowa praca [2] i jego wspélna ksigzka z Hopfem [13] nie
zyskaly takiego znaczenia i wplywu, na jakie liczyl. Mial szezegélny styl:
zawsze nadzwyczaj precyzyjny, ale jednocze§nie i barwny, nie szczedzacy
stéw i nie unikajacy dygresji, dzieki czemu jego prace i ksiazki mialy
zwykle sporg objetosé. Jego homologiczna teoria wymiaru, ktérg stworzy?
irozwingl, poza Zwiazkiem Radzieckim nie jest juz dzi§ wlasciwie uprawia-
na. Po wojnie natomiast dala o sobie znaé dlugotrwata izolacja moskiew-
skiej szkoly topologicznej, ktéra — choé nadal wybitna — nie wywierala
juz takiego wplywu jak przed wojng. Aleksandrow zreszta $§wiadomie
ostatnie dziesigtki lat swego zycia poswiecil pracy pedagogicznej i uezniom,
ktérych zawsze kochal milo§cia bezmierna i odwzajemniona.

Jak wspomniatem, zawsze uwazal si¢ za Rosjanina i byl rosyjskim
patriota w najlepszym sensie tych stéw: kochat rosyjska kulture, bezmiar |
rogyjskich przestrzeni, rosyjski naréd i stuzyl mu jak moégl, ale jednoczes-
nie byl szeroko otwarty na kulture zachodnig, w ktérej kregu czul sie
rownie swobodnie jak u siebie w domu. Bliskie zwigzki laczylty go tez
% Polskg. Chetnic drukowal swoje prace w polskich czasopismach, przy-
Jaznil sie z wieloma polskimi matematykami, wiele razy w Polsce bywal.
Byl czlonkiem zagranicznym PAN i ezlonkiem honorowym PTM.

Zmarl w Moskwic 16 listopada 1982 r.



74 ' R. Duda

Bibliografia

[1] P. S. Aleksandrow, Simpliziale Approzimationen in der allgemeinen Topologie,
Math. Ann. 96 (1926), str. 489-511; przeklad rosyjski: [10], str. 119-146.

[2] —, Untersuchungen iiber Gestalt und Lage abgeschlossener Mengen beliebiger
Dimension, Ann. of Math. 30 (1928), str. 101-187; przeklad rosyjski: [12], str.
68-176.

[3] —, Dimensionstheorie. Ein Beitrag zur Geometrie der abgeschlossemen Mengen,
Math. Ann. 106 (1932), str. 161-238; przekiad rosyjski: [11], str. 60-154.

[4] —, Obszczaja teoria gomologij, Uczonyje zapiski MGU 45 (1940), str. 1-60.

[5] —, O pewnych przejawach wspdlpracy polskiej 4 radeieckiej sekoly matematycene]
w dziedzinie topologit 1 teorii mnogoéei, Wiadom. Mat. 6 (1963), str. 175-180.

[6] —, List do prof. K. Kuratowskiego, ibidem 12 (1969), str. 59 —61.

[71 — (i 0. A. Olejnik), Pamjati Richarda Couranta, Usp. Mat. Nauk 30 (1975),
wyp. 4 (184), str. 205-226.

{81 —, Heinz Hopf zum Gedenken. Hinige Erinnerungen an Heinz Hopf, J ahresber.
Deutsch. Math. Verein., 78 (1977), str. 113-125; przeklad rosyjski (autorski):
Usp. Mat. Nauk 32 (1977), wyp. 3 (195), str. 203-208; przedruk: [11], str, 402-413.

[9]1 —, Matiematiczeskaja #izrt w SSSR. Stranicy awtobiografii, Usp. Mat. Nauk 34
(1979), wyp. 6 (210), str. 219-249 oraz 35 (1980), wyp. 3 (213), str. 241-278.

[10] —, Izbramnyje trudy, Tieoria fumkcji diejstwitielnogo pieremiennogo ¢ tieoria
topologiczeskich prostranstw, Moskwa 1978.

[11] —, Izbrannyje irudy, Ticoria razmiernosti, Statji obszczego charaktiera, Moskwa
1978.

[12] —, Izbrannyje irudy, Tieoria gomologij, Moskwa 1979.

[13] P. Alexandroff und H. Hopf, Topologie I, Berlin 1935.

[14] A. V. Archangielskij, A. N. Kolmogorow, A. A. Malcew, i O. A. Olejnik,
K wosmidiesiatiletju so dnia roédienja, Usp. Mat. Nauk 31 (1975), wyp. 5 (191),
str. 3-15.

[15] R. Engelking, Pawet Siergiejewicz Aleksandrow, Wiadom. Mat. 20 (1978), str.
174-1717.

[16] K. Kuratowski, Pigédeiesiqgt toméw ,Fundamenta Mothematicae”, ibidem 7
(1963), str. 9-17.

[17] A. Schinzel, Waclaw Sierpiniski, w serii: Wspélezesne zyciorysy Polakéw, Iskry,
Warszawa 1976.

{18] Yu. M. Smirnow, Pawel Siergiejewicz Aleksandrow, w ksiazce: [10], str. 7-34.




