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ANDRZEF MAKOWSKI (Warszawa)
O terminologii algebraicznej i nie tylko

Sadze, ze jestem znany z zamilowania do studiowania réznych przepi-
sOw. Aby podtrzymaé to wyobrazenie, zaczne od nwag o normie PN-68/N-
-01050 ,Podstawowe oznaczenia matematyczne”. Sesja ta nie dotyczy
symboliki matematycznej, nie bede wiec omawial ustalel normy dotycza-
cych oznaczen; norma zawiera jednak nie tylko oznaczenia, ale i nazwy
znakow, i w tym zakresie jej ustalenia wigza sie z tematem sesji. Jak wiec
norma nazywa znak < ? — ,jest mniejsze niz, znak mniejszodei” (p. 3.8),
zapis 5 < 1000000 mamy zatem czytad ,pie¢ jest mniejsze niz milion”,
co sugeruje, ze milion jest maly, a 5 — mniejsze. Nazwg znaku € jest
»znak nalezno$ci” (kasowej?), nazwa za§ znaku = jest ,wynika, znak
wynikania”. Powinna chyba by¢ réznica miedzy implikacja a wynikaniem.

Norma jest bardzo niestarannie opracowana, lecz nie czas tu i miejsce,
by sad ten uzasadniaé. Nic dziwnego, ze matematycy normy tej na ogél
nie znajg i jefli jej przestrzegaja, to tylko przypadkiem. Nie dotyczy ona
wprawdzie prac badawczych I monograficznych, dotyczy jednak podrecz-
nikéw szkolnych, w ktoérych réznie bywa z jej przestrzeganiem, np. p. 5.9
przewiduje, ze AB to odcinek, punkty maja wiec byé oznaczone wielkimi
literami (w §wietle tej normy spory w tej sprawie sg przeto bezprzedmioto-
we), a oznaczenie AB stosowane w podrecznikach dla liceum jest niezgodne
Z normay.

Innego rodzaju norme, nie opatrzong wprawdzie godtem panstwowym,
stanowig reguly ortografii. Stownik ortograficeny jezyka polskiego (PYWN,
Warszawa 1975, str. 137) normuje odmiane nazwisk wloskich zakonezonych
na -l¢, nakazujae pomijaé ¢ przed konecéwkami -ego, -emu i podaje przykiad
Bacciarellego, podobnie jak nauczono nas na lekejach fizyki méwié o baro-
metrze Torricellego. Powinno wiee byé twierdzenie Kroneckera—Capellego,
zbiér niemierzalny Vitalego. Podobnie stownik podaje zasade, ze wloskie
nazwiska zakonczone na -o odmieniaja sie jak polskie nazwiska na -o
z poprzedzajgcy spotgloska miekks (z wyjatkiem miejscownika), tak wiec
Peano, Peana, Peanowi, z Peanem, o Peanie. Kt0z jednak tych zasad prze-
strzega ? Twierdzenie jest Kroneckera—Capelli, zbiér — Vitaliego, a aksjo-
matyka arytmetyki — Peano.

Matematycy nie przestrzegaja tych regul nie przez przekore wobec
jezykoznaweow. Po prostu reguly odmiany nazwisk sa ogélowi Polakéw
stabo znane. Jak na przyklad napisaé dopelniacz od Mitrinovié? Regula
jest prosta — tak jak od ,kié” (jail po angielsku).

Dajmy spokodj przepisom i przyjrzyjmy sie terminologii. Ogranicze sie
do kilku terminéw algebraicznych. Zaczne od przykladu moim zdaniem
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bardzo udanego. Chodzi o nazwe elementu grupy ilorazowej. W jezyku
angielskim i rosyjskim mamy odpowiednio cosef 1 cMesRHEINI Kiace — pew-
nego rodzaju dziwolagi. W jezyku polskim przyjal sie termin warstwa.
Moze warto uzasadnié trafno§é wyboru tego terminu. WeZmy grupe ad-
dytywng R3 i podgrupe R? (dla pedantéw R:@{0}). Widaé, ze warstwy
grupy wzgledem tej podgrupy beda rzeczywiscie warstwami w potocznym
sensie. Przyklad ten pochodzi od A. Mostowskiego. By rzecz byla cal-
kiem pogladowa, poréwnat on w czasie wykladu, ktérego stuchatem ponad
25 lat temu, rozklad R? na warstwy do stefanki. Niestety, pojecie warstwy
pozbawione takiej ilustracji wyrodzilo sie. Przejrzawszy trzy podrgczniki
algebry, tylko w jednym (J. Browkina Wybranych zagadnieniach algebry)
znalazlem logiczne uzasadniony zwrot ,,warstwa grupy wzgledem podgrupy
wyznaczona przez element”. B. Gleichgewicht w Algebrze uzywa zwrotu
,warstwa elementu wzgledem poedgrupy”, sugerujacego znajdowanie
warstw w elemencie, ktéry powinien byé przeciez niepodzielny. A. Bialy-
nicki-Birula, choé uczen Mostowskiego, w swojej Algebrze mowi o warstwie
podgrupy w grupie, co sugeruje z kolei, ze warstwa jest czescia podgrupy.
Norwid pisal w- wierszu Ogdlniki:

Ponad wszystkie wasze urcki

Ty! Poezjo, i ty, wymowo,

Jeden — wiecznie bedzie wysoki

% ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk
Odpowiednie daé rzeczy — slowo!

Sadze, ze zadal za malo. Nie wystareza odpowiednie daérzeczy stowo —
trzeba jeszcze tego stowa uzywaé zgodnie z duchem jezyka i logiks.

Moze warto przypomnieé, ze w wydanym w 1925 r. przekladzie Algebry
Webera uzywana jest kalka z niemieckiego — ,przygrupa” (Nebengruppe),
ktorej uzywal jeszeze w czasie ostatniej wojny A. Mostowski, ale juz w jego
Przypisie do Zasad algebr y wysszej W. Sierpinskiego wystepuje stowo
mywarstwa”.

Inne niz w przypadku warstwy zjawisko wystepuje przy nazywaniu
grup 4, zlozonych z permutacji parzystych. Otéz A. Mostowski i M. Stark
(Algebra, cz. I1II), J. Browkin, A. Bialynicki-Birula i B. Gleichgewicht
uzywajg terminu ,grupa alternujgca”, Gleichgewicht za§ uzywa obocznie,
a Mostowski w Przypisie do Zasad algebry wysszej Sierpitskiego wylgcznie
— terminu ,grupa naprzemienna”.

Stowo ,,alternujaca” sugeruje, ze grupa ta co§ alternuje, ale czasowmka
tego w teorii grup sie nie uzywa, choé w jezyku polskim istnieje, grupa
naprzemienna moze natomiast kojarzyé sie¢ studentom z grupg przemienng.
Czy trzeba wiec wszystko nazywaé? Tak jak méwimy o przestrzeniach L7,
mozemy méwié o grupach 4, — bez ich nazywania; mozna tez powiedzie¢
»w2rupa permutacji parzystych?”.
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Podobny zarzut postawilbym terminowi ,pierdcienr catkowity” uzywa-
nemu przez Gleichgewichta i Opiala — czyzby pierScienie z dzielnikami
zera byly czeSciowe? Termin ,dziedzina calkowito§ei” uzywany przez
Bialynickiego-Birule jest kalkg z angielskiego (lub niemieckiego), podobnie
jak rosyjska ob6;acte nemoctHoctu. Niestety, nie moge tu zapropono-
waé zadnego dobrego terminu polskiego (,pier§cienr bez dzielnikéw zera?”
jest troche za dlugi).

Inny klopot jest z pierScieniem, w ktorym kazdy ideal jest gléwny,
Biatynicki-Birula nazywa je pierscieniams (dziedzinams) ideatéw gléwnych,
co sugeruje, ze elementami ich sg idealy (gléwne), tak jak elementami
piericienia wielomianéw sg wielomiany. Gleichgewicht termin ten podaje
jako oboczny, a jako zasadniczy — pierscien glowny. Zauwazmy, ze pier-
§cienie R[xz,y] 1 Z[2], choé bardzo wazne w algebrze i teorii liczb, nie sg
gléwne, jest natomiast pier§cieniem gléwnym Z,o;[x]. Moze nalezaloby
méwié ,pier§cien o idealach glownych”?

Przykladem niekonsekwencji terminologicznej jest uzywanie terminu
smacierz diagonalna” (czynig tak Bialynicki-Birula, Gleichgewicht, Mos-
towski-Stark), gdy réwnocze§nie moéwi sie o przekatnej (a nie diagonali)
macierzy.

Na zakonczenie tej cze§ei uwag pragne nawigzaé do spostrzezenia
J. Mioduszewskiego. Ot6z zauwazyl on, ze obecnie coraz czedciej ciag
zbiezny zaczyna zbiegad. Jezyk polskilubi strone czynna, a nawet w jezyku
angielskim obok ,sequence is convergent” uzywa si¢ ,sequence conver-
ges”. Jezeli jezyk matematyki bedzie rozwijaé sie dalej w tym kierunku,
to cigg taki otrzyma krétks, dobitng nazwe, nadawana temu, co zbiega —
»zbieg?”. Ciag rozbiezny bedzie wtedy oczywiscie — ,rozbiegiem?.

Inne zagadnienie, znacznie powazniejsze, wigze sie z moja zasadniczg
praca. Prowadze duzo zajeé¢ na studiach dla pracujacych nauczyecieli.
Czesto przypomina mi sie sytuacja, opisana przez A. Slonimskiego w felie-
tonie poswieconym teleturniejom. Pisal on tam:

— Byla w Warszawie przed wojna, za koszmarnych ezaséw ,Pikadora”,
taka szkola dla niedorozwinietych idiotéw. Co roku byl tam publiczny
'‘popis i specjalny inspektor egzaminowal uczniéw. — No, powiedz co —
moéwit inspektor do pierwszego ucznia. Pierwszy uczen moéwil: ,,gbdu”.
Po roku to samo sie powtarzalo i pierwszy uczen znéw mowit ,gbdu,
gbdu, gbdu”. — O, juz lepiej — chwalil zadowolony inspektor. (Zalatwione
odmownie, PIW, 1962, str. 35).

Podobnie brzmig odpowiedzi studentow na egzaminach. Sg oni w stanie
cof zapamietad i zapewne na swoéj sposéb zrozumieé, jednak sformutowanie
mysli w sposOb poprawny jezykowo czesto przekracza ich mozliwosei.
Gdy wiee za drugim czy trzecim ,podejSciem” usltyszy sie owo ,gbdu,
gbdu, gbdu”, z ulgg wpisuje si¢ ocene dostateczng. Ale czego i jak taki
nauczyciel nauezy dzieci? Uwazam, ze zlo kietkuje juz w szkole podstawo-
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wej, gdzie wymagane rozwigzanie zadania matematycznego moze skladaé
sig tylko z obliczen (przeksztalecen), bez §ladu komentarza stownego. W ten
8pos6b niemy nauezyciel wychowuje niemego ucznia i kolo sie zamyka.
Trudno tu jednak bedzie cokolwiek zmienié na lepsze bez rozladowania
programéw nauczania, ktére umozliwiloby podwiecenie wiekszej ilodei
czasu na indywidualng prace z nezniami i datoby czas na egzekwowanie
poprawnych wypowiedzi.

Nalezaloby réwniez w programach studiéw znalezé troche czasu —
moze w ramach dydaktyki lub podstaw matematyki, a moze filozofii —
na omdéwicnie zagadnienn terminologii 1 jezyka matematyki.

W. KLEINER (Krakow)

O roli slowa
i dobieraniu sléw do roli

Stowo ma w matematyce trzy zadania. Po pierwsze, ma oznaczaé
jasno okre§long strukture lub jej czes§é. Po drugie, dla tej cudownej
maszyny, ktéra matematyke tworzy czy odkrywa — dla naszego umysiu —
ma byé olejem, a nie piaskiem. (Kto czyta, ten wie, Ze na oleju mozna sie
i poflizngé — i unika wpuszezania na manez stdéw, ktére mogg ponieéé!)
Trzecim zadaniem jest przekazywanie tresel innym.

Wiszystkie te funkcje wigza sie nie tylko z tworzeniem matematyki.
Rownie, a moze bardziej sg one decydujace w nauczaniu, od przedszkola
poprzez inzynieréw i ekonomistéw az po doktorantéw matematyki. Po-
winni§my, my§le, dbaé gléwnie o ten drugi aspekt — kulturotwoérezy. Nie-
wydarzona terminologia bedzie uwiera¢ mistrzéw, ucznidw okaleczy,
a uzytkownikéw sprowadzi na manowce.

Sprostanie pierwszemu zadaniu to rzecz definicji. Te flanke mamy
bezpieczna, choé i tu pojawiaja sie klopoty — na przykiad petzanie termi-
néw: pieknie wsp6ibrzmiacy z simpleksami kompleks wspiat sie nam w dale-
kie i wysokie regiony algebry, a simpleksom ostal sie ino tancuch ... Inne
zjawisko — to rozszezepianie sie tresei. Czy np. rozwdj i nebilitacja matema-
tyki numeryecznej nie kazatyby nazywaé ciggu 1/100 n szybeiej zbieénym
niz 1 /n, a ciagu 100 [n2 2biednym silniej albo lepief ebieinym ? Majy tez stowa
sw6j zmierzch: moéwi sie jeszeze o cigglosei osi liczbowej — a to przecies
nie ciaglo§é, tylko spdjnos$é, a moze po prostu zupelnosé (porzgdkowa —
ale tak mowiac, uprawiamy grunt pod zupeino§é metryczna!).
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