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szej ksigice wybrana zostala ta druga
droga. Procesy stochastyczne zostaly
wylozone mnie w jezyku zmiennych
losowych, ale w jezyku rodziny roz-
kladé6w. Trudno tu zauwazyé choéby
cien podobieristwa do wykladu pro-
cesOw stochastycznych z ksiazki Fisza.

Podane wyzej uwagi krytyczne odno-
szg sie nie tylko do ksigzki Fisza, ale
takze do wielu innych, takze autoréw
zagranicznych. Dotyczy to np. ksigzki
znanych probabilistéw radzieckich I. I.
Gichmana, A. W. Skorochoda i M. I.
Jadrenki, Teoria wierojatnostiej i matie-
maticzeskaja  statistika, Kijow 1979.
W ksiazce tej nie ma ani jednego przy-
ktadu (zgodnego z wprowadzonymi de-
finicjami) niezaleznych zmiennych loso-
wych, lancucha Markowa, procesu sto-
chastycznego.
~ 2. Wéréd npielicznych konkretnych
zarzutéw co do naszej ksiazki jest zarzut,
ze definicja zdarzenia losowego (jako
dowolnego podzbioru przestrzeni )
ze str. 22 jest nieprecyzyjna, gdyz do-
tyczy jedynie dyskretnych przestrzeni
zdarzen elementarnych Q. Dziwny za-
rzut. Wydaje mi sie rzecza naturalng
nazwaé sdarzeniem kazdy podzbiér prze-
strzeni 2, a elementy odpowiedniego
g-ciata M podzbioréw przestrzeni 2
nazwaé zdarzeniami probabilizowalnymi
(rozdz. IV, §1). Co w tym zlego?
Mamy wtedy analogie do zbioréw
i zbioréw mierzalnych, Zreszta nie ja
jeden zdarzeniem nazywam kazdy pod-
zbiér przestrzeni 2. Przede mng robili
to np. J. W. Prochorow i J. A. Rozanow
na str. 123 ksiazki Rachunek prawdopo-
dobienstwa, Warszawa 1972,

3. Trzeba stwierdzié, ze Recenzent
w ogdble nie bierze pod uwage potrzeb
empiryka, ktéry chcialby poznaé rachu-
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nek prawdopodobienstwa nie tylko jako
teorie matematyczng, ale takze jako na-
rzedzie badan empirycznych. Recen-
zent np. zarzuca ksigzce brak wszyst-
kich dowoddéw (czy rzeczywiScie sg
one wszystkie niezbedne do probabi-
listycznego wyksztalcenia nie-matema-
tyka?), czy brak definicji zbieznosci
stochastyeznej ciaggu zmiennych loso-
wych do zmiennej losowej (a nie tylko
do statej), natomiast razg Go komen-
tarze dotyczace budowy modelu pro-
babilistycznego doswiadczenia losowego,
co jest sprawa kluczowa dla zastosowan
i 0 czym nie ma mowy w ksigzce Fisza.

4. Ze wizgledu na wyjatkowy cha-
rakter recenzji D. Szynala pozwole
sobie przytoezyé fragment recenzji Ro-
berta Bartoszyrskiego (do wgladu w
Redakeji Matematyki PWN), na pod-
stawie ktoérej PWN przyjelo maszyno-
pis naszeéj ksiazki: Material ksiqiki
obejmuje podstawowy wyklad rachunku
prawdopodobieristwa i statystyki, prey
czym szezegdlny macisk polotony jest na
konstrukeje pojeciowe © preejscie od
sytuacji rzeczywistej do modelu. Staran-
noéé przedstawienia tych wlasnie aspek-
tow — zwiqeku miedzy rzeceywistoéeiq,
modelem ¢ teorig — stanowi o glownej
wartosci ksiqéki. Ksigéka jest cennym
uzupelnieniem polskiej literatury pro-
babilistyczmej ¢ w pelni zasluguje
ne wydanie. Przyniesie ona podylek
studentom, zwlaszcza kierunkéw niema-
tematycznych (kierunki technicene, biolo-
gia, nauki spoleczne itp.), jak réwnies
tym wseystkim, ktérzy z takich cey imnych
powoddw muszq uzupelnié swoje wiado-
moéci w zakresie podstaw prawdopodo-
bieristwa 1 statystyki.

Lech T. Kubik

André Weil, Number Theory, An approach through history. From Ham-
murabi to Legendre, Birkhduser, Boston—Basel-Stuttgart 1983, str. 375;

cena DM 74, —, ISBN 3-7643-3141-0.

Powstawanie wspélezesnej teorii liczb
wigze sie zazwyczaj z ukazaniem sie

Disquisitiones Arithmeticae Gaussa W

1801 roku, a badania w tej dziedzinie
w poprzednich epokach traktuje si¢
czesto z lekcewazeniem, wytykajac Eu-
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lerowi niekompletnosé dowodéw, a Fer-
matowi badanie niezmierzonej ilodei
nie zwigzanych z sobg réwnan diofan-
tycznych. Poglad taki jest spadkiem po
poprzednim, bourbakistowskim okresie
rozwoju matematyki, gdzie tworzenie
abstrakeyjnych, choé czesto pustych
teorii uwazano za zajecie szacowne,
a zajmowanie sie konkretnymi ,przy-
padkami szezegélnymi” za dziatalnoéé
na marginesie nauki.

W swej ostatniej ksigzece profesor
Weil postawil sobie za cel ukazanie
czytelpikowi w nowym $wietle badan
i rezultatéw przedgaussowskich aryt-
metykéw, wysuwajac na plan pierwszy
te ich metody, ktore zawierajg elementy
matematyki wspoélczesnej. Znajdujemy
wiee tu elementy rozumowan teorio-
-grupowych, fragmenty teorii funkeji
i krzywyech eliptycznych oraz — co szcze-
goélnie jest przez autora eksponowane —
zalazki nowoezesnej teorii form kwadra-
towych.

Ksigzka rozpoczyna sie krotkim roz-
dzialem poswigconym poprzednikom
Fermata, a mnazwanym Protohistory.
Autor omawia tu wyniki §redniowiecz-
nych matematykéw hinduskich doty-
czace réwnania Pella

2—ay? = +1

1 wspomina pobieznie o innych prekur-
sorach tuluzanskiego prawnika. Dzielo
Diofantosa (w ktérego wydanin z 1670
roku margines okazal sie zbyt waski
dla dowodu wielkiego twierdzenia Fer-
mata) jest tu zaledwie wspomuiane,
gdyz jest ono szerzej oméwione w nas-
tepnym rozdziale. .
Rozdzial ten, tworzacy centralng
czesté ksigzki, dotyczy dzialtalnodci Fer-
mata. Auntor bardzo dokladnie anali-
zuje listy Fermata oraz jego komentarze
do Diofantosa. Przytoczone sa duze
fragmenty dowodéw wielu wynikow,
gléwnie zwiagzanych z réwnaniami kwa-
dratowymi o kilku niewiadomych. Ro-
zumowania te sg na ogdl szkicowse i ich
zrozumienie moze byé trudne dla czy-
telnika, ktéry nigdy przedtem nie zet-

knatl si¢ z teorig liczb. Warto jednakze
wlozyé tu nieco wysitku, gdyz woéwezas,
krok po kroku, odstania sie tajemnica
jednego z najciekawszych i najobfit-
szych w proste (przynajmniej w sfor-
mulowaniu) zagadnienia dzialu mate-
matyki.

Rozdzial poswiecony Fermatowi uzu-
pelnia pieé dodatkéw, gdzie w krotki
a prosty sposéb autor omawia kolejno
ciata kwadratowe, krzywe rodzaju 1,
przeciecia kwadryk, twierdzenie Mor-
della o skoriczonej generowalnosei grupy
punktéw wymiernych na krzywej elip-
tycznej i wreszcie, jako zastosowanie,
znajdujemy krétkie studium réwnania
y? = 3 — 2.

Rozdzial trzeci zajmuje sie arytmety-
cznymi badaniami Leonharda Eulera.
Jak pisze autor, ,zasadnicza czedé
arytmetycznej dzialalnodci Eulera sta-
nowilo znajdowanie dowodéw do twier-
dzen sformulowanych przez Fermata”.
Analizujage te i inne rozumowania
Eulera autor ukazuje wiele przykladéw
czysto  teorio-grupowego  podejécia,
m.in. do zagadnienia reszt kwadrato-
wych eczy tez pierwiastkéw pierwot-
nych. Mozna sie tez doszukaé frag-
mentdw teorii cial skoyiczonych (réz-
nych od ciata reszt (modp)). I tutaj
takze znajdujemy trzy uzupeienia,
traktujace kolejno o prawie wzajem-
nosci reszt kwadratowych, o przed-
stawialnodci liczb naturalnyech w pos-
taci sumy trzech kwadratéw i o twier-
dzeniu o dodawaniu dla funkeji elip-
tycznych.

Ostatni rozdziat ksigzki moéwi o dzia-
lalnogei Lagrange’a i Legendre’a, ogra-

niczajac si¢ do zbudowanej przez nich

teorii form kwadratowych. Uzupel-
nienia do tego rozdzialu dotycza zasady
Hassego dla ternarnyech (tréjkowych)
form kwadratowych (jesli f jest taka
formg o wymiernych wspdlezynnikach,
to réwnanie f =0 ma nietrywialne
rozwigzanie wtedy i tylko wtedy, gdy
dla kazdego p ikazdegon > 1kongruen-
cja

f = 0(modp?h)
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ma rozwigzanie), oraz K redukeji form
kwadratowych dwéch zmiennych.
We wstepie autor wyraza nadzieje,
7e ksigika postuzy, przynajmniej nie-
ktérym czytelnikom, do wprowadzenia
w teorig liczb. Do tego zadania nadaje
sie ona doskonale. Jest przede wszyst-
kim napisana w sposéb jasny i zarazem
interesujacy — nie znajdujemy tu zad-
nych trywialnosei, spotykanych czesto

w elementarnych wstepach do teorii
liczb, ktore skutecznie potrafia odstra-
8zyé co inteligentniejszego czytelnika,
a przy tym wyklad jest precyzyjny i nie
pozostawiajacy niejasnosci. Nalezy jej
zyczyé wielu czytelnikéw, a czytelni-
kom wiecej takich ksigzek.

Wtadystaw Narkiewicz

Gregory H. Moore, Zermelo’s axiom of choice, its origins, development
and influence, Studies in the history of mathematics and physical sciences 8,
Springer-Verlag, New York—-Heidelberg—Berlin 1982, str. XIV 4 410,
cena DM 108.—, ISBN 3-540-90670-3.

Kilka lat temu wydawnietwo Sprin-
ger zapoczatkowalo serie Studia z his-
torti matematyki i fisyki. Otworzyla ja
Historia staroiyinej astronomtii mate-
matycznej 0. Neugebauera, potem bylo
kilka pozycji poswieconych réznym
dzialom matematyki z okresu od XVI
do XIX wieku, obeeny za§ tom ésmy
tej dobrze zapowiadajacej sie seril
opowiada o dziejach i roli aksjomatu
wyboru.

Jak autor pisze we wstepie, ksigéka
ta wyrosla z moich zainteresowan tym,
co jest wspélne treem dyscyplinom: mate-
matyce, filozofii i historii. Pojawienie
sie tego rodzaju koniunkeji zaintere-
sowan jest szczegélnym znakiem na-
szych czaséw, ujawnia bowiem domi-
mujaca potrzebe refleksji, przede
wszysthim wladnie Thistorycznej i fi-
lozoficznej, nad zywiolowo rozwija-
jaca sie matematyka. Dociekajac his-
torycznyeh i kulturowych korzeni na-
szej dyscypliny, spodziewamy sie zyskaé
pelniejszy poglad na nia sama, a w szcze-
gblnoéei liczymy, ze dowiemy sig, co
w matematyce jest wazne i dlaczego,
a co mniej, ktére problemy sa istotne
i jak ich rozwigzywanie wplywa na roz-
woj naszej dyscypliny, jakie sg kierunki
jej rozwoju i jakie rysuja sie przed nig
perspektywy itd.

Omawiana ksigzka dobrze odpowia-
da takiej potrzebie. Towarzyszac auto-

rowi czytelnik moze §ledzié przyczyny,
ktore doprowadzily Zermelo do sfor-
mulowania aksjomatu wyboru, moze
obserwowaé dzieje wywalezania sobie
przezen uznania wiekszodei czynnych
dzi¢ matematykéw, moze tei wejrzeé
w glab i w znaczenie spordw, jakie sie
rozwinely wokol aksjomatu i jego
konsekwencji, a nastepnie wplynely
w powaznym stopniu na ksztalt wspol-
czesnej matematyki.

Aksjomat wyboru glosi, ze dla kaz-
dego zbioru 8§ istnieje funkeja f, ktéra
kazdemu niepustemu podzbiorowi A4
zbioru S przypisuje element f(4) e A.
Troche psychologizujac mozna powie-
dzieé, ze z kazdego niepustego podzbio-
tu A zbioru S funkcja f wybiera
jeden element f(4).

Jak sie szybko okazalo, aksjomat
ten ma bardzo silne konsekwencje.
Mimo to byt on jednakze od samego
poczatku namietnie atakowany, gltow-
nym za§ irédlem tych atakéow byla
i pozostaje ta okolicznosé, iz w przy-
padku, gdy zbiér S jest nieskonczony,
nie istnieje na ogél naturalny sposéb
dokonywania wyboru elementu ze zbio-
ru. Aksjomat, ktéry te trudnoéé swoicie
przezwycieza, po prostu postulujae samo
tylko istnienie wyboru, podwaza wielo-
wiekowa tradycje, bardzo wyrazng jui
u Grekoéw i uéwiecong praktyks, iden-
tyfikowania istnienia obiektu mate-



