Recenzje

literatury w jezyku rosyjskim.
Koneza ksiazke zestawienia tabela-
ryczne wydarzen dziejowych z nanie-
sionymi datami odkryé¢ matematycz-
nych, cztery mapy (Egipt i Babilonia,
Grecja oraz Rzym, Indie i Chiny, kraje
islamu), wreszcie skorowidz rzeczowy.
Ksigzka jest — powtarzam — bardzo
golidna i powinna sie znalezé w kazdej
dobrej bibliotece matematyecznej. Z pel-

J e,

nym zaufaniem mozna sie na niej

opieraé przygotowujac wyklad z historii

matematyki starozytnej czy tei szu- .
kajac jakich$ informacji z tego zakresu.

Nie polecam jej jednak jako jedynego

zrédta i nie zachecam do przekladu na

jezyk polski.

Roman Duda

AL Kostrykin, Wstep do algebry, Panistwowe Wydawnictwo Nauko-
we, Warszawa 1984, str. 380, naklad 10 000, cena zl 280.—, z rosyjskiego
tlumaczyl J. Trzeciak, ISBN 83-01-04488-8.

Recenzowana ksigzka nie jest abso-
lutna nowoéecia dfa polskiego czytelnika;
jej rosyjski oryginal z 1977 roku cieszy
si¢ wéréd algebraikéw duzym uznaniem.
Wobec rosnace] w ostatnich latach roli
wspolczesnej algebry oraz tendencji
do algebraizacji wielu dziedzin mate-
matyki, polskie wydanie ksigzki Kos-
trykina jest niewatpliwie cenng nowa
pozycja naszego rynku wydawniczego.
Przedstawiono w niej elementarny kurs
algebry wykladany w pierwszym i trze-
cim semetrze studentom matematyki i
mechaniki Uniwersytetu Moskiewskiego.

Ksigzke mozna czytaé niezaleznie
od innych podrecznikéw. Autor wypro-
wadza abstrakeyjne pojecia algebraiczne
%z naturalnych 1 wainych przykladéw
oraz podkrefla w wielu miejscach zwig-
zki algebry z innymi dziedzinami mate-
matyki. Sprawia to, ze nawet trudniej-
szb zagadnienia — wymagajace formal-
nego sposobu myslenia — stajg sie dla
czytelnika naturalne i atrakcyjne. Uwa-
Zam, ze jest to znakomity wstep do
algebry, godny polecenia nie tylko stu-
dentom pierwszych lat studiéw, ale
réwniez wykladowcom algebry.

Oto przeglad tredci ksigzki:

Rozdzial 1 podwiecony jest historii
algebry, jej zwiagzkom z innymi dzie-
dzinami matematyki oraz przedsta-
wieniu pewnych zagadniert modelowych,
motywujacych celowogé rozwazania ul-
ladéw réwnan liniowych i wyznaczni-

kéw. Przedstawione zostaly réwniez
podstawowe informacje dotyczace rela-
cji, indukeji matematycznej i arytme-
tyki liczb calkowitych.

W rozdziale 2, wychodzac od wilas-
nos$ci zbioru rozwigzan ukladu linio-
wego jednorodnego, rozwija sie ele-
mentarng teorig przestrzeni liniowych.
Wprowadza sie pojecie rzedu macierzy
i dowodzi podstawowych Kkryteriéw
rozwigzalnosei ukladéw réwnan linio-
wych jednorodnych i niejednorodnych.

Rozdzial 3, pofwigecony wyznaczni-
kom, jest naturalnym dodatkiem do
rozdziatu 2. Podaje sie w nim rédine
definicje wyznacznikéw, dowodzi ich
podstawowych wlasnodei oraz wyraza
za ich pomoca wzory na rozwigzania
ukladéw réwnan liniowych.

W rozdziale 4 struktury algebraiczne,
przewijajace si¢ w rozdzialach poprzed-
nich, otrzymuja formalne matematyczne
szaty: grup, pierscienii cial. Wprowadza
si¢ grupe ilorazowsg, pierdcien ilorazowy
oraz dowodzi podstawowych twierdzen
0 homomorfizmach grup i pierscieni.

Rozdzial 5 poswiecony jest doklad-
nemu omoéwieniu ciala liezb zespolonych,
pier§cieni wielomianéw o wspélezyn-
nikach w pierdcieniach catkowitych
i ich cial utamkéw. Ponadto rozwija sie
elementarna teorig podzielnodci w pier-
Scieniach calkowitych oraz dowodzi sie
jednoznacznodei rozkladu w pierscie-
niach euklidesowych.
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W pierwszej czedei rozdzialu 6 bada
sie ogdlne wlasnoéei pierwiastkéw wielo-
mianéw o wspélezynnikach w pierScie-
niach calkowitych. Druga czesé podwie-
cona jest opisowi wielomianéw syme-
trycznych i dowodowi algebraicznej

domknietoéci ciala liczb zespolonych. .

Ponadto dowodzi sie twierdzenia o
strukturze wielomianéw o wspoélezyn-
- nikach rzeczywistych oraz bada sie pro-
blem lokalizacji rzeczywistych pierwias-
tkéw takich wielomiandéw.

W rozdziale 7 rozwaza sie dzialania
grup na zbiorach, ilustrujac przedsta-
wiony materiat klasycznymi przyklada-
mi takich dzialan. Wykorzystujac roz-
winieta teorie dzialan grup na zbiorach
wyprowadza sie podstawowe wlasnosei
p-grup skoriczonych, twierdzenie Sylowa
oraz twierdzenie o strukturze skoriezo-
nych grup przemiennych. Podane sa
réwniez podstawowe przyktady grup
rozwigzalnych i prostych.

Rozdzial 8 nosi tytul Elementy teorii
reprezentacji grup. Powaina jego czesé
poswiecona jest elementarnej teorii ze-
spolonych reprezentacji grup skonczo-
nych. Mamy tam miedzy innymi:
twierdzenie Maschke o rozkladzie skon-
czenie wymiarowej zespolonej repre-
zentacji grupy skonczonej na sume
prosta reprezentacji nieprzywiedlnych,
twierdzenie o ilo$ci nier6wnowaznych
reprezentacji nieprzywiedlnych, o wy-
miarach takich reprezentacji oraz twier-
dzeniz o odpowiedniodei pomiedzy re-
prezentacjami i ich charakterami. Znaj-
dujemy tam réwniez klasyfikacje skon-
czonych podgrup grupy obrotéw SO (3)
przestrzeni R3® oraz opis mnieprzywiedl-
nych reprezentacji takich grup.

Rozdzial 9 zawiera pewne wybrane
zagadnienia dotyczace skoficzonych roz-
szerzen cial, dalsze przyklady dziedzin
z jednoznacznoseia rozktadu oraz omé-
wienie moduléw i algebr nad ciatami.
Celem tego rozdziatu jest wuzupeluienie
wiadomosei o pierScieniach i ciatach
dowodzonych w poprzednich rozdzia-
tach oraz pokazanie, ze teoria reprezen-
tacji grup wpisuje si¢ w ogélniejsza
teorie moduléw nad pierdcieniami.

Dodatek do ksiazki poswiecony jest
gltéwnie dowodowi twierdzenia Jordana
o podobienistwie macierzy kwadratowej
nad cialem algebraicznie domkni¢tym
do sumy prostej klatek Jordana.

Istotna role w ksigzce spelniaja
éwiczenia, majace na ogél charakter
teoretyczny 1 rozwijajace poruszane
tematy. Trudniejsze éwiczenia zaopa-
trzone 83 we wskazéwki do rozwigzan.

Przeklad ksigzki jest bardzo staranny,
odznacza si¢ dobrym jezykiem i wiasei-
wym doborem terminologii polskiej,
zgodnej z uzywana w Polsce przez
matematykow interesujacych sie alge-
brg. Oryginal i tlumaczenie s3 meryto-
rycznie bez zarzutu, a liczne przypiski
tlumacza wlatwia lekture poczatkuja-
cemu czytelnikowi. W polskim wydaniu
bibliografie uzupelniono o dodatkowe
pozycje latwiej dostepne w Polsce.

Recenzent odkry! okolo 30 drobnych
usterek drukarskich, ktére mogg byé
latwo usunigte w nastepnym wydaniu.
Ponadto, niezaleznie od autora i ttuma-
cza, dyskusja o trudnodciach zwigza-
nych z klasyfikacja prostych grup skon-
czonych (str. 234!11-14) jest juz nie-
aktualna. Jak wiadomo, w ostatnim
okresie problem takiej klasyfikacji zos-
tat rozwigzany.

Poréwnujac zawarto$é recenzowanej
ksigzki z polskim programem algebry
na studiach uniwersyteckich, nie znaj-
dujemy w niej teorii przestrzeni linio-
wych i operatoréw liniowych oraz
teorii Galois i jej zastosowan. Zawiera
ona jednak rozdzial dotyczacy elemen-
téw teorii reprezentacji grup skonczo-
nych, a wiec material wykladany jako
kursowy w wielu uniwersytetach w Ame-
ryce i Europie.

Ze wizgledu na duzg ilodé materialu
intuicyjnego i ciekawych komentarzy
ksiazke nalezy polecié mlodemu czytel-
nikowi pragnacemu zapozunaé sie z alge-
bra. Wykladowea algebry, realizujac
obszerny program w skromnych ramach
czasowych, nie ma na ogél czasu na
prezentacje interesujacych przykladéw
pokazujacych, ze algebra jest zywa
dziedzing matematyki zwiazana natu-
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ralpie z innymi dziedzinami. Polskie
podreczniki z zakresu algebry kursowej
zawierajg na ogél niewiele naturalnych
przykladéw iuzasadnied wprowadzanych
pojeé abstrakcyjnych. Z tego powodu
omawiana ksigzka jest cennym uzupel-
nieniem polskie]j literatury algebraicznej.
Recenzent z powodzeniem realizowal
program uniwersyteckiego wykladu Al-
gebra II (grupy, pierdcienie, teoria
Galois i jej zastosowania) i fakultatyw-

nego wykladu Elementy teorii reprezen-
tacji grup (V semestr), wykorzystujac
jednoczednie recenzowang ksiaike oraz
ksigzki Bialynickiego-Biruli  Algebra
(1971) i Browkina Teoria cial (1977).

Wybér ksiazki Kostrykina do prze-
tlumaczenia na jezyk polski uwazam
za trafny.

. Andrzej Skowroviski

G. Birkhoff, T. C. Bartee, Wspdlczesna algebra stosowana, Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1983, str. 384, naklad 5000 4 250
egzemplarzy, cena zl 220. —, ISBN 83-01-04560-4.

Jest to tlumaczenie trzeciego wydania
ksiazki Modern applied algebra G. Birk-
hoffa i T. C. Bartee, ktére ukazalo sie
w 1970 roku.

Przedstawie krétko jej tre§é. We
wstepnej czedei, obejmujgcej rozdzialy
1 i 2, obok elementarnych informacji
o rachunku zbioréw, funkcjach i rela-
¢jach wprowadzono réwniez pojecie
porzadku czesciowego, algebry Boole’a
oraz algebry unarnej. Znajduja sie tam
tez wstepne wiadomosci o grafach,
w tym problem osiggalnoséci, spdéjnosei
oraz najkrétszej sciezki.

Rozdzial 3 stanowi wprowadzenie do
teorii automatéw skoniczonych i maszyn
Turinga. Gléwnym problemem jest w
dim problem minimalizacji liczby sta-
26w automatéw skoficzonych., Wstepne
informacje o jezyku programowania
ALGOL 60 zawarte s3 w rozdziale 4,
aelementarne wlasnodci algebr Boole’a
W rozdziale 5. )

Caly rozdziat 6 poswiecony jest
minimalizacji sieci kombinacyjnych, a
takze minimalizacji sieci sekwencyj-
bych. Elementarne wlasnosei monoidéw
1grup sktadaja sie na tresé rozdziatu 7.
W rozdziale 8 przedstawiono zastosowa-
lie niektérych wlasnoSei monoidéw
i grup do generowania, kodowania
I dekodowania kodéw grupowych oraz
do optymalizacji ich efektywnosei w wy-
krywaniu i korygowaniu bledéw. Roz-

dzial 9 jest wprowadzeniem do teorii
krat i algebr Boole’a.

Kolejna czesé ksigzki (rozdzialy 10
i 11) poswiecona jest wprowadzeniu
do teorii pierscieni i idealéw oraz
zastosowaniu teorii pierscieni wielo-
mianéw w teorii kodéw wielomiano-
wych, w szczegblnosci do wykrywania
i korekeji bledéw. Ciala skoniczone

(rozdzial 12) znajduja zastosowanie
do badania specjalnych kodéw Bosego—
—Chaudhuriego-Hocquenghema. KXody
oparte na réwnaniach réznicowych,
ktére znalazly zastosowania w syste-
mach radarowych, rozwaza si¢ w roz-
dziale 13. W ostatniej czesci ksigzki
omawiane 83 zwigzki maszyn Turinga
z funkcjami czes$ciowo rekurencyjnymi,
zasygnalizowano tez istnienie lingwistyki
matematycznej oraz wskazano na istnie-
nie probleméw nierozstrzygalnych.

" Thumaczenie to dociera do rak czytel-
nika polskiego z prawie pigtnastoletnim
opbésnieniem. Pisze o tym dlatego, Ze
tytul Wspdlczesna algebra stosowana
moze byé mylacy i nalezaloby go zmie-
nié w zwigzku z ogromnym rozwojem
metod algebraicznych na uzytek zasto-
sowan, jaki dokonal si¢ w ciagu tych
pietnastu lat. Sprobuje to wyjadnié na
kilku przykiadach.

Rozpatrzmy najpierw problem mini-
malizacji sieci kombinacyjnych. Z pew-
noscia nie jest to problem wsp6l-



