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Seria {I: WIADOMOSCI MATEMATYCZNE XXVII (1987)

W. Obyniec (Bydgoszcz)

O matematykach Leningradu*

Gdy na propozycj¢ matematykow warszawskich podjatem si¢ opracowacd
artykul poswigcony matematykom Leningradu, nie zdawalem sobie sprawy,
jak bardzo skomplikowane jest to przedsigwzigcie. W miescie tym katedry
matematyki znajduja si¢ na Uniwersytecte (LGU ~ Leningradskij Gosudar-
stwiennyj Uniwiersitet) oraz w co najmniej 30 innych uczelniach cywilnych,
a przeciez istnieja tam réwniez uczelnie wojskowe. Ponadto w Leningradzie
znajduja sie¢ filia Instytutu Matematyki Akademii Nauk im. Stieklowa
(LOMI — Leningradskoje Otdelenie Matematiczeskogo Instituta(') oraz Cen-
trum Obliczeniowe AN ZSRR. Grupy zwigzane z matematyka istnieja takze
w dziesiatkach instytutéw naukowo-badawczych oraz w wielkich przedsig-
biorstwach.

Niniejszy przeglad z koniecznosci ma charakter subiektywny i nie preten-
duje do kompletnosci. Podzielg¢ go na trzy kregi zagadnien: 1) dzialalnosé
Towarzystwa Matematycznego, topologia, algebra, logika; 2) analiza funkcjo-
nalna i fizyka matematyczna; 3) pozostale dziedziny.

W kregu pierwszym. Rozpoczng od Leningradzkiego Towarzystwa Mate-
matycznego. Powstalo ono przed rewolucja, jest organizacja o charakterze
regionalnym (w ZSRR nie ma towarzystwa matematycznego o zasi¢gu ogol-
nokrajowym). Towarzystwo to (w przeciwienstwiec do np. PTM) moze byé
uznane za reprezentatywne jedynie w odniesieniu do profesoréw (z uwagi na
niepisang tradycj¢ selekcji kandydatow). Na przyktad, sposrod mieszkajacych
W Leningradzie absolwentow LGU, ktérzy ze mng i z mymi 80 kolegami

* Autor urodzit si¢ w Leningradzie. Jest docentem Leningradzkiego Instytutu Finansowo-
Ekonomicznego, LFEI, najwickszej uczelni ekonomicznej w ZSRR. Od listopada 1984 r. pracuje
jako docent kontraktowy w WSP w Bydgoszczy. Uprzednio, w roku akademickim 1979/80,
przebywal na rocznym stazu w Uniwersytecie Warszawskim. Podaje, ze jego pradziad byl
uczestnikiem Powstania Styczniowego zestanym do Samary (przyp. red.).

(') Skrotowiec LOMI czytany jest z akcentem na ostatniej sylabie, a wigc Jtami™ (przyp
red).
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konczyli Wydzial Matematyki i Mechaniki w 1967 r., czlonkami Leningradz-
kiego Towarzystwa Matematycznego jest zaledwie pigciu.

Informacje o posiedzeniach Towarzystwa sa publikowane w Uspiechach
Matematiczeskich Nauk (wydawanych w Moskwie). Wlasnego czasopisma
Towarzystwo nie ma. Nalezy ponadto odnotowac istnienie dwoch czasopism
Wiestnik Leningradskogo Uniwiersitieta (Dzial Mat. Mech. i Astr) oraz
Zapiski Naucznych Seminarow LOMI, w ktoérych publikuje si¢ prace roz-
nych matematykow, ale krag autorow jest zawezony z reguly do LGU i
LOML

Posiedzenia Leningradzkiego Towarzystwa Matematycznego nie maja —
jak mozna by przypuszcza¢ — ceremonialnego charakteru. Jest raczej
przeciwnie, zdarzaja si¢ burzliwe dyskusje. Pami¢tam wystgpienie prof. P. S.
Aleksandrowa (honorowego czlonka zagranicznego PTM, zmarlego w 1982
r), ktory w 1970 r. odwiedzit Leningrad. Posiedzenie odbywalo si¢ w
najwigkszej sali audytoryjnej 6wczesnego Wydzialu Matematyki i Mechaniki
LGU (?). Sala, obliczona na 300 miejsc, byla przepetniona. Po interesujacym
wyktadzie dotyczacym historii pewnych zagadnien z topologii ogdlnej, w
ktorym Aleksandrow wspomnial m. in. o swoich dyskusjach z D. Hilbertem,
H. Hopfem, P. Urysohnem i innymi znanymi matematykami, w czasie
dyskusji nieoczekiwanie glos zabral jego byly uczen, prof. N. A. Szanin (ktory
zajmowal si¢ wpierw topologia ogdlna, a pozniej logika). W ostrym tonie
skrytykowal on Aleksandrowa z pozycji logiki konstruktywistyczne;.

Jesli juz wspomnialem o logikach i topologach, to dodam, ze oprocz
Szanina w latach siedemdziesiatych w dziedzinie logiki aktywnie pracowali w
Leningradzie: prof. S. J. Mastow (z LFEI), ktéry zginal w wypadku samo-
chodowym w 1981 r., prof. G. Cejtlin (LGU), czlonek korespondent AN
ZSRR prof. I. A. Lawrow (LGU) i, wreszcre, najmiodszy wsréd profesorow, J.
Matyjasiewicz (LOMI), ktéry w 1970 r. w wieku 23 lat rozwigzal stynny
problem Hilberta. Oczywidcie, na nich nie¢ konczy si¢ logika w Leningradzie;
wspomne jeszcze tylko o tych docentach, ktérych znam osobiscie: B. burie i
N. Kosowski z LGU, M. Czernow oraz A. Idelson z LFEIL dr G. F. Minc.(?)

Matematycy zajmujacy si¢ topologia ogdlna grupowali sie wokol dra A.
A. lwanowa z LOMI 1 wokdl prof. A. I. Wekslera (Tekstylnyj Institut),
‘pracujgcego na styku problematyki analizy funkcjonalnej 1 topologii ogdlnej.

W sierpniu 1982 r. w Leningradzie odby! si¢ Migdzynarodowy Kongres z
Topologit (w sSwiezo odrestaurowanym gmachu LOMI na brzegu rzeki
Fontanki). To wydarzenie zamyka pewien okres rozwoju topologii w Lenin-
gradzie.

() W gmachu dawnej Zenskicj Wyzszej Uczelni przedrewolucyjnej Rosji, tzw. Bestuzew-
skich Kursow, mieszczacej si¢ przy 10 linii Wyspy Wasilewskiego w domu nr 33.

(*) W calym artykule podaje polskie odpowiedniki radzieckich stopni naukowych. Jest to
zgodne z konwencja o uznaniu europejskich dyplomoéw i stopni naukowych podpisang w
Paryzu w 1979 r. i ratyfikowang przez ZSRR w 1982 r.
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Lata sze$édziesigte 1 poczatki siedemdziesigtych mozna okresli¢ jako
okres burzliwego rozkwitu leningradzkiej szkoly topologii algebraicznej i
rozniczkowej. Niewatpliwie pojawienie si¢ tej szkoly jest zwiazane z przyjaz-
dem do Leningradu prof. Wiodzimierza A. Rochlina, znanego na calym
$wiecie ze swych prac o trdj- 1 czterowymiarowych rozmaitosciach gladkich
oraz topologii raeczywistych rozmaitosci algebraicznych i teorii ergodycznej.
Wspominam prowadzone przez niego w latach szesédziesiatych seminaria
naukowe z topologii (zapraszal on na nie rowniez studentdéw). Uczestnicy
tych seminariéow nierzadko stawali si¢ Swiadkami interesujacych dyskusji W.
A. Rochlina 1 bardzo wowczas jeszcze mlodego M. Gromowa (ktdéry pdzniej,
w 1972 r, wyemigrowal do USA). Zwykle podczas wystapien kazdego z
uczestnikow seminaridw prof. Rochlin zadawal pytania. Gdy pytanie bylo
trudne 1 referujacy nie znal odpowiedzi, czgsto do dyskusji wlaczal sig
Gromow. Udziclal on odpowiedzi i sam z kolei zadawal pytanie Rochlinowi.
W rezultacie zapominano o referujacym koledze na kilkanascie minut.

W 1967 r. uzyskalem magisterium pod kierunkiem prof. W. Rochlina za
prace o zanurzeniach n-wymiarowych wielosciandéw w R?" (uogdlnienia przy-
kladow Van Kampena i1 Floresa). Topologia algebraiczng zayjmowatem si¢ do
1970 r. Pozniej moje zainteresowania skierowaly si¢ w strong¢ analizy funk-
cjonalnej.

Sposrod leningradzkich uczniow Rochlina, ktérzy doktoryzowali sie w
tych latach, wspomne tylko B. Malego, W. Itenberga, A. Dymowa, J. Szapira,
J. Eliaszberga, S. Jozwinskiego, W. Chartamowa. Dwaj uczniowie Rochlina
habilitowali si¢ z topologii za jego zycia, a mianowicie wspomniany juz M.
Gromow oraz Oleg Wiro, znany ze swych prac z teorii wezldw 1 rozmaitosci
algebraicznych, a ponadto jeszcze dwaj z teorii ergodycznej, mianowicie. A.
Wierszik oraz L. Abramow. Ze szczegdlna przyjemnoscia wspominam Olega,
ktory uczgszczal na prowadzone przeze mnie zajgcia kotka matematycznego
w szkole. Od 1963 r. kotko weszlo w sklad tzw. Mlodziezowej Szkoly
Matematycznej, ktorej zajecia odbywajq si¢ 2 razy w tygodniu po 2 godziny.

W. Rochlin zmart 4 grudnia 1984 r. na zawal serca. Do matematykéw, na
ktorych wywart znaczny wplyw, zaliczy¢ mozna tez matematykow moskiew-
skich: prof. S. Nowikowa oraz prof. J. Sinaja.

Wyjazd na Zachdd czgsci topologdw w latach siedemdziesigtych w pew-
nym tylko stopniu ostabil leningradzka topologi¢. Natomiast wyjazd do
Nowosybirska w 1963 r. koryfeusza radzieckich geometrow, akademika A. D.
Aleksandrowa, bardzo zubozyl leningradzka geometrig. Obecnie w Leningra-
dzie pracuje 3 profesorow tej specjalnosci: W. A. Zalgaller i J. D. Burago
(autorzy ksiazki Nierownosci geometryczne wydanej w 1980 r.) oraz A. L.
Werner (ktory prowadzil wyklady w Centrum Banacha w 1980 r.). Wszyscy
trzej znani s3 w Leningradzie jako autorzy zadan olimpijskich dla ucznidéw i
jako cztonkowie jury tych olimpiad. W 1963 r. wyjechali do Nowosybirska z
A. D. Aleksandrowem inni jeszcze geometrzy, m. in. prof. J. F. Borysow.
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W rezultacie tego exodusu Leningrad utracit prawo nadawania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie geometrii i topologii (nie ma tego
prawa po dzien dzisiejszy). Obawiam si¢, ze Nowosybirsk zyskal mniej, niz
Leningrad utracil.

Wickszos¢ galezi matematyki rozwija si¢ w Leningradzie po dzien dzisiej-
szy. Na pierwszym miejscu ciagle jest algebra. Nestorem leningradzkich
algebraikoéw jest czionek korespondent AN ZSRR Dymitr Konstantynowicz
Faddiejew, zwany popularnie ,,De Ka”. Znany jest on z prac dotyczacych:

a) algebraiczne) teorii liczb,

b) algebry homologicznej (w jego to pracach — niezaleznie od Eilenberga
— zapoczatkowano badanie grup homologii grup skonczonych),

c) teorii reprezentacji (w ZSRR on jako pierwszy rozpoczal badanie
catkowitoliczbowych reprezentacji rzegdow w skonczenie wymiarowych alge-
brach),

d) metod numerycznych algebry liniowej
oraz z organizacji pierwszych olimpiad matematycznych w Leningradzie.
Studenci Uniwersytetu znaja go jako wytrawnego pianiste (ma za sobg nauke
w Konserwatorium Leningradzkim). Spos$réd licznych uczniéw Faddiejewa
co najmniej dziesigciu jest juz profesorami. W ich liczbie znajduja sie:

Zenon . Borewicz — kierownik katedry algebry i teorii liczb LGU;
znany gléwnie ze swej monografii (wspolnej z I. P. Szafarewiczem) z teorii
liczb: zajmuje si¢ takze algebra homologiczna i teoria reprezentacji;

- A. W. Jakowlew — profesor LGU, znany z prac w zakresie teorii Galois,
teoril reprezentacji, algebry homologicznej i geometrii algebraicznej;

M. I. Baszmakow — kierownik Katedry Wyzszej Matematyki Lenin-
gradzkiego Elektrotechnicznego Instytutu (LETI); jest on specjalista w dzie-
dzinie geometrii algebraicznej;

A. N. Andrianow — specjalista, w zakresie teorii grup algebraicznych.

A. A. Suslin (LGU) — znany z rozwiazania problemu Serre’a z teorii
grup algebraicznych.

A. S. Merkurjew (LGU) — specjalista w zakresie teorii Galois pierscieni,
ktory jako pierwszy zastosowal algebraiczna K-teori¢ do badania grup
Brauera.

S. W. Wostokow (LGU) — znany z prac z algebraicznej teorii liczb.

E. S. Lapin — kierownik Katedry Algebry w Instytucie Pedagogicznym
im. A. A. Hercena (LGPI), koryfeusz teorii polgrup.

I. S. Ponizowski — znany ze znalezienia warunku na to, aby algebra
polgrupowa spetniala warunek Frobeniusa.

Poczesne miejsce wsrod algebraikéw leningradzkich zajmuje tez dr B. B.
Wienkow — najwigkszy specjalista z geometrii algebraiczne;.

Nie spos6b pomina¢ jeszcze dwoch docentow: Feliksa Bobowicza, specja-
listy algebry homologicznej (LFEI), oraz Genadija Maloletkina (LGU), ktory
w 1963 r. byl zwycigzca V Migdzynarodowej Olimpiady Matematycznej
(laureatami byli tez J. Matyjasiewicz (1964) i N. Szirokow (1966)).
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W kregu drugim. Wspominam sloneczny dzien 14 lutego 1974 roku.
Matematycy i fizycy z Leningradu Zegnali ostatniego sposrod wielkich przed-
stawicieli Petersburskiej Szkoly Matematycznej, czlonka rzeczywistego AN
ZSRR Wiladimira Iwanowicza Smirnowa. Przy ogrodzeniu cerkwi $w.
Wilodzimierza na prospekcie Dobrolubowa, niedaleko Wydziatu Fizyki
LGU(*) bylo tloczno. Do wnetrza trudno bylo sie dostad.

Trzej najstynniejsi uczniowie Wihadimira Andriejewicza Sticklowa(’®) to
J. D. Tamarkin (1888-1945, w 1925 r. wyemigrowal do Lotwy, a stamtad do
USA), A. A. Friedman (1888-1925, wraz z A. Einsteinem byl jednym z
tworcow teorii wzglednosci) 1 W. 1. Smirnow (1887 —1974): ten ostatni
faktycznie byl nam wspolczesny. W poczatkach lat szesc¢dziesiatych Smirnow
czesto jeszcze bywal w Uniwersytecie, ale pozniej coraz wigcej czasu spedzal
na daczy w Komarowie (okoto 60 km na pdéinoc od Leningradu, na brzegu
Zalewu Finskiego, pos$rod stynnego lasu sosnowego). Czytelnik polski zna
Smirnowa jako autora S5-tomowego Kursu wyzszej matematyki (wydanego po
polsku, angielsku, niemiecku, francusku, hiszpansku, chinsku i w innych
jezykach): natomiast w twierdzeniu Nagaty-Smirnowa o metryzowalnosci
przestrzeni topologicznych chodzi o Jurija Michajlowicza Smirnowa (ucznia
P. S. Aleksandrowa).

Ale powr6é¢my na prospekt Dobrolubowa. Z wygloszonej przez popa na
nabozenstwie zalobnym ,,intencji mszalnej” dowiedzialem sig, ze przez ostat-
nie 30 lat zycia W. I. Smirnow wspierat dziatalnos¢ cerkiewnej ,,dwudziestki”
(organu samorzadowego w cerkwi $w. Wlodzimierza). W testamencie swym
Smirnow wyrazil zyczenie, aby go pochowano na cmentarzu w Komarowie,
totez kondukt ztozony z wielu autobuséw skierowal si¢ tam na pogrzeb
swiecki. Uroczysto$¢ zagait W. S. Wiadimirow, wiceprezes AN ZSRR, znany
specjalista w zakresie fizyki matematycznej. Posrod zebranych znajdowato sie
jeszcze trzech czlonkow rzeczywistych AN z Nowosybirska — matematykow,
dawniejszych leningradczykow, a mianowicie A. D. Aleksandrow, L. W.
Kantorowicz i S. L. Sobolew.(°). Mimo woli przypominam sobie pogrzeb K.
Kuratowskiego w 1980 r. (z ktérym jeszcze kilka tygodni wczesniej zdazytem
odbyé rozmowe telefoniczha, gdy wspotpracowatem z Redakcja Biuletynu
PAN). Mowa pogrzebowa, ktora wtedy wyglosit prof. Borsuk, byla zdumie-
wiajaco podobna w swym ogoélnym charakterze do mowy A. D. Aleksandro-
wa o W. I. Smirnowie. Pochowano Smirnowa kolo pote¢znej sosny, na

(*) Teraz Wydzialy: Fizyki, Matematyki i Chemii mieszczg si¢ w Peterhofie.

(°) Po $mierci W. A. Stieklowa w 1926 r., w uznaniu jego zastug dla fizyki matematycznej
Jjego imi¢ nadano utworzonemu przezen w 1921 r. Instytutowi Fizyczno-Matematycznemu AN w
Piotrogradzie. W 1934 r. po przeniesieniu si¢ AN ZSRR do Moskwy i rozdzieleniu si¢ tego
Instytutu, jego imi¢ otrzymal Instytut Matematyki (a Instytut Fizyki otrzymat imi¢ P. K.
Lebiediewa).

(°) Przez kilka lat po zgonie W. 1. Smirnowa, do chwili wybrania Ludwiga Faddiejewa na
akademika, w Leningradzie nie bylo akademikow matematykow (byli jedynie cztonkowie
korespondenci AN ZSRR).
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miejscu ktére on sam wczesniej wybral (okoto 30 m od grobu poetki Anny
Achmatowej).

Zardéwno za zycia Smirnowa, jak i pOzZniej, fizyka matematyczna i galezie
bezposrednio z nig zwigzane byly w Leningradzie szczegdlnie wysoko cenio-
ne, a wiele innych galezi matematyki zawdzieczalo swoj rozwoj problematyce
wynikajacej z potrzeb fizyki matematycznej. Wystarczy wspomnieé, Ze inicja-
torem przeniesienia Rochlina w 1960 r. do Leningradu byla prof. O. A.
t adyzenska, popierana w tym najpierw przez Smirnowa, a nastepnie przez
rektora LGU, prof. A. D. Aleksandrowa.

Omowienie dalszych fizykéw matematycznych zaczne od prof. Solomona
G. Michglina (LGU), bez watpienia od dawna znanego matematykom pol-
skim. Jego prace z dziedziny réwnan calkowych, teorii sprezystosci, teorii
zagadnien brzegowych dla réwnan eliptycznych, przyblizonych metod roz-
wigzywania rownan fizyki matematycznej juz od dawna staly sie klasyczny-
mi, podobnie jak podreczniki jego autorstwa. Zaznacze jeszcze, ze zachowu-
jac ducha Szkoly Petersburskiej, pragnal on nie tylko wdraza¢ wyniki
teoretyczne do zastosowan praktycznych, ale mial ambicje ,zarazi¢” tym
innych, m. in. prébowal ongi$ zachg¢ci¢ mnie do stosowania mych wynikow
do teorii sprezystosci.

Bezsprzecznie wyrdzniajaca si¢ osobowoscia wéréd matematykow Lenin-
gradu jest czfonek korespondent AN ZSRR, prof. Olga Aleksandrowna Lady-
zenska (LOMI). Rownania roézniczkowe czastkowe, metody matematyczne
hydrodynamiki cieczy lepkiej, przyblizone metody rozwigzywania zagadnien
brzegowych to niezwykle krotki i daleki od kompletnosci przeglad jej prac.
W 1969 r. O. A. Ladyzenska wraz ze swoja uczennica prof. Nina N.
Uralcewy otrzymaly Nagrod¢ Panstwowa za ostateczne rozwigzanie 19 i 20
problemu Hilberta. Uralcewa (LGU) jest najbardziej znana uczennica t.ady-
zenskiej, dzigki pracom pcswigconym nieréwnos$ciom w rachunku wariacyj-
nym oraz rownaniom rozniczkowym typu eliptycznego 1 parabolicznego.

Natomiast sposrod uczniow Olgi Aleksandrowny najbardziej znany jest
akademik prof. Ludwig Dymitrowicz Faddiejew, syn Dymitra Konstantyno-
wicza, kierownik naukowy LOMI. Jest on znany ze swoich prac dotyczacych
kwantowego problemu trzech czastek, zastosowania odwrotnego zadania
teorii rozpraszania do nieliniowych réwnan rozniczkowych, teorii uktadow
malonukleonowych, teorii spektralnej operatorow eliptycznych. W 1971 r.
otrzymal Nagrod¢ Panstwowa. Jest czlonkiem zagranicznym PAN. W ka-
dencji 1983-1986 jest wiceprezesem Migdzynarodowej Unii Matematyczne;j.
(Dodano w korekcie: L. D. Faddiejew zostal wybrany prezesem Unii na lata
1987-1990.)

Sposréd laureatéw Nagrody Panstwowej wymieni¢ jeszcze dwoch: prof.
W. M. Babicza 1 P. W. Krauklica, réwniez z LOMI. Obaj zajmujg si¢
procesami falowymi (Babicz jest znany takze z prac w zakresie metod
asymptotycznych fizyki matematycznej). Warto tu wspomnie¢, ze w sklad
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Instytutu Fizyko-Matematycznego utworzonego przez W. 1. Stieklowa weszla
Sie¢ Sejsmiczna Kraju; rowniez po podziale tego Instytutu w 1934 r,, az do
chwili obecnej w LOMI zachowal si¢ oddzial zajmujacy si¢ falami.

Rowniez w LOMI pracuje dr hab. W. A. Solonnikow, specjalista w
zakresie matematycznych probleméw hydrodynamiki, réwnan rézniczkowych
czastkowych 1 teorii funkcji. Nadto w LGU zatrudnionych jest jeszcze 5
profesoréw: M. S. Birman, B. S. Pawlow, M. Z. Sotomiak, W. S. Buslajew,
W. G. Mazja. Pierwsi czterej sa znani ze swoich prac ze spektralnej teorii
operatordw i zagadnien brzegowych. Ponadto M. Z. Solomiak, W. S. Busta-
jew i W. G. Mazja sa autorami prac z metod asymptotycznych fizyki
matematycznej. Mazja jest rowniez znany ze swoich prac z metod matematy-
cznych w teorii sprezystosci 1 w hydrodynamice oraz z ksiazki o przestrze-,
niach Sobolewa. Przez kilka lat wspotpracowal z prof. W. A. Plamieniew-
skim, a nastgpnie z doktor Natalia Szaposznikowa (ktora zostala pozniej
jego zona). Zaczeli odnosi¢ sukcesy badawcze w teorii potencjatu i analizie
funkcjonalnej, o czym S$wiadczy choéby ich ksiazka wydana w 1985 r. w
Wielkiej Brytanii.

Fizyka matematyczna zajmuje si¢ tez prof. A. I. Koszelew (kierownik
katedry LETI), pracujacy nad liniowymi oraz quasi-liniowymi rownaniami
eliptycznymi i przyblizonymi metodami ich rozwiazywania. oraz prof. N. F.
Morozow (specjalista .z mechaniki osrodkéw ciagltych, a takze z nowo
powstajacej dyscypliny: matematycznej teorii szczelin).

Przechodzac do analizy funkcjonalnej, chcialbym w pierwszym rzgdzie
wymieni¢ nazwisKo czlowieka, ktoremu zawdzieczam zmiang mojego losu:
prof. D. F. Charazowa. Poznalem go w 1969 r., a w 1970 r. postanowilem
zosta¢ jego doktorantem. D. F. Charazow (Ormianin, ktéry przyjechat z
Gruzji) znany byl ze swoich prac o rozszerzeniu teorii Hilberta-Schmidta na
operatory nieograniczone w przestrzeni Banacha oraz o wlasno$ciach opera-
torow eliptycznych. [Charazow zmart w 1975 r. (przyp. red.).]

Gdyby ograniczy¢ si¢ do gwiazd pierwszej wielkosci, mozna stwierdzic, ze
Leningrad obecnie dal si¢ wyprzedzi¢ w analizie funkcjonalnej przez kilka
innych miast ZSRR. W Moskwie sa: A. N. Kotmogorow, I. M. Gelfand, L. W.
Kantorowicz czy W. S. Wiadimirow, w Odessie jest M. G. Krein, w
Charkowie M. I. Kadec, w Nowosybirsku S. L. Sobolew. Jezeli natomiast
bra¢ pod uwage szerokos$é zakresu badan, watpliwe jest, czy jakiekolwiek
inne miasto z wyjatkiem Moskwy moze rywalizowaé¢ z Leningradem, gdzie
jest wiele utalentowanej mlodziezy. Owe ,,przyszle gwiazdy™ juz teraz Swieca
wystarczajgco silnym blaskiem.

W Leningradzie dziata kilka seminariow z analizy funkcjonalnej: w
Uniwersytecie (w starym budynku wydzialu Matematyki i Mechaniki), w
Instytucie Pedagogicznym (dwa seminaria) oraz w LOMI. Udzial w nich
biorg glownie matematycy do S50 lat i dlatego wyrdznial si¢ wsrod nich
wiekiem prezes Leningradzkiego Towarzystwa Matematycznego, prof. S. M.
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Lozinski. Nie zmienil on przez ostatnie 20 lat swego wygladu zewnetrznego: -
nadal bardzo wysoki, chodzil prosto. Jego wypowiedzi byly niezwykle precy-
zyjne 1 jasne. Niedawno, 9 kwietnia 1985 r., na wieczornicy pos$wigconej
pamigci W. A. Rochlina, Lozinski pigknie wyglosil stowo wstepne, wspomina-
jac twierdzenie o tréjwymiarowych rozmaitosciach gladkich, ktore sposrod
dorobku naukowego Rochlina podobalo mu si¢ najbardziej. Dla moich
wlasnych badan naukowych z rezultatow Lozinskiego najwazniejszy okazat
si¢ (udowodniony w 1948 r.) fakt, ze n-ta suma czgéciowa Fouriera daje rzut
minimalny na podprzestrzen wieiomiandéw trygonometrycznych stopnia < n
z przestrzeni C[0, 2] funkcji okresowych ciaglych. (Lozinski zmarl nagle
27 sierpnia 1985 r.).

Seminarium LOMI jest najbardziej znane. Nie przypadkiem wlasnie stad
wyszlo w Swiat sprawdzone na nim rozwiazanie problemu Bieberbacha (por.
Wiadomosci Matematyczne 27, str. 7). Byl to wynik zaréwno zespotowej, jak
1 indywidualnej pracy; szczegé6lnie pragngibym podkreslié tu role E. G.
Jemieljanowa.

Kieruje tym seminarium prof. N. K. Nikolski (). Jego stalymi uczestnika-
mi sa profesorowie W. P. Chawin, S. A. Winogradow, S. W. Chruszczow, A.
B. Aleksandrow, a takze dr hab. W. W. Peller. Pierwsi dwaj pracuja w LGU,
a pozostali trzej w LOMI. Po $mierci prof. N. A. Lebiediewa w 1982 r., prof
W. P. Chawin jest w Leningradzie najwi¢ckszym specjalista z teorii funkcji
zmiennej zespolonej. Tematyka badan podejmowanych przez to seminarium
moze by¢ z grubsza podzielona na sze$¢ czgsci:

1) interpolacja w klasie funkcji analitycznych,

2) roézne wlasnosci przestrzeni Hardy’ego,

3) podprzestrzenie niezmiennicze operatordw,

4) operatory Toeplitza i Hankela,

5) idealy operatorow w przestrzeni Banacha,

6) teoria funkcji zmiennej zespolone;.
Tematyka ta uczestnicy seminarium zajmujg si¢ w pojedynke i wspdlnie (w
réznych zespolach). Ostatnio podzial glownych zainteresowan przedstawia si¢
nastgpujgco: N. K. Nikolski — 1, 3, A. B. Aleksandrow — 2, W. W. Peller
— 1, 3,4, W. P. Chawin — 2, 6, S. W. Chruszczow — 3, 5. Z doktordéw
biorgcych udzial w seminarium wymieni¢ nastgpujacych: S. W. Kisljakow —
1, 2, 5, W. L. Wasiunin — 1, 3; N. G. Makarow (nie myli¢ z B. M.
Makarowem, o kt6rym bedzie mowa pdzniej) — 3; A. L. Wolberg — 1, 3, 4;
N. A. Szirokow — 6; J. M. Dynkin — 1, 2; W. A. Tolokonnikow — 1.

Drugim co do rangi seminarium jest Seminarium z Teorit Aproksymacji

-

(’) W ZSRR trzech znanych matematykow nosi to nazwisko i wszyscy trzej zwigzani sy z
analiza funkcjonalng. Oprécz wymienionego sa to: akademik S. N. Nikolski — dyrektor
Instytutu Matematycznego im. Sticktowa w Moskwie i czlonek Rady Naukowej Centrum im.
Banacha, oraz W. N. Nikolski — kierownik Katedry Uniwersytetu Kalinifiskiego.
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(przy LGU). Kieruje nim prof. G. I. Natanson (syn stynnego 1. P. Natansona,
autora podre¢cznika teorii funkcji zmiennej rzeczywistej). Jego zainteresowa-
nia badawcze dotycza teorii przyblizen wielomianami trygonometrycznymi,
rozwinigciami w szereg wielomiandw Jacobiego, aproksymacja funkcjami
splinowymi. W seminarium uczestniczy prof. W. S. Widenski z LGPI, ktéry
zajmuje si¢ nieréwnosciami dla wiclomianéw, jednostajnymi przyblizeniami
w obszarze zespolonym, a takze teoria operatorow monotonicznych. Doc. 1.
K. Daugawet zajmuje si¢ przyblizonymi metodami rozwigzywania zagadnien
brzegowych dla réwnan rézniczkowych zwyczajnych, nierownosciami dla
wielomianow algebraicznych oraz teoria operatorow rzutowych. Kolejny
uczestnik, doc. W. W. Zuk zajmuje si¢ przyblizeniem funkcji wielomianami
trygonometrycznymi. W roku 1984 ukazala si¢ jego ksiazka poswigcona tej
tematyce. Natomiast doc. S. Z. Rafalson jest znany ze swoich prac o
aproksymacji funkcji wielomianami algebraicznymi i1 szeregach wzglgdem
wielomianéw ortogonalnych, a doc. W. N. Maloziemow jest autorem
cenionych prac z zagadnien ekstremalnych (matematykom polskim znany jest
prawdopodobnie rowniez jako wspotautor napisanej z W. F. Demianowem,
profesorem LGU, ksiazki Wprowadzenie do minimaksu, 1972). W pracach
seminarium biora tez udzial docenci M. A. Skopina i A N. Podkorytow
(wielokrotne szeregi Fouriera), 1. B. Baszmakowa (aproksymacja funkcji
wielomianami algebraicznymi), M. B. Korobkowa (aproksymacja funkcjami
splinowymi), A. I. Pulatow (ortogonalne wielomiany trygonometryczne) oraz
doktorzy J. P. Wajnerman (teoria interpolacji) i M. D. Stierlin (twierdzenia
odwrotne konstruktywnej teorii funkgji).

Trzecie seminarium (w Instytucie Pedagogicznym) poswiecone kratom
(algebraicznym, wektorowym, zwlaszcza kratom Banacha) bylo przez wiele
lat kierowane przez B. Z. Wulicha. Po $mierci Wulicha w 1978 r. (a nie zy}
juz wtedy jego wybitny uczen, doc. dr hab. G. J. Lozanowski, zmarly w 1976
r.), kierownictwa seminarium podjal si¢ prof. A. I. Weksler. Jego prace
poswigcone sa réznego typu kratom (a nadto zajmuje si¢ on topologig
0g6lng). Kratami Banacha i teorig operatoréw zajmuje si¢ doc. dr hab. A. W.
Buchwalow oraz doktorzy J. A. Abramowicz i A. A. Mekler. Teori¢ topologi-
cznych krat wektorowych rozwijaja doc. G. J. Radkowicz 1 doktorzy- W. F.
Danilenko, A. S. Bondarjew, Z. T. Dikanowa 1 A. W. Koldunow.

Pozostalo jeszcze czwarte seminarium, rowniez odbywajace si¢ w Instytu-
cie Pedagogicznym. Jest ono poswigcone geometrii przestrzeni Banacha, a
kieruja nim docenci B. M. Makarow (z LGU) oraz A. 1. Plotkin (z LGPI im.
Hercena). Seminarium to jest najmlodsze ze wzglgdu na wiek uczestnikow i
na razie nie ma wsrod nich ani jednego profesora. Najaktywniejszymi
uczestnikami seminarium sa doktorzy E. D. Gluzkin, S. W. Kisliakow, O. .
Rejnow, A. L. Koldobski, J. A. Abramowicz oraz A. N. Florinski. To wla$nie
na tym seminarium po raz pierwszy Borys Cyrelson opowiedzial o skons-
truowanej przez siebie przestrzeni refleksywnej Banacha, majacej baze bezwa-
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runkowg Schaudera 1 nie zawierajacej izomorficznie zadnej przestrzeni /7,
p > 1 (zwana jest ona obecnie przestrzenig Cyrelsona). Na seminarium tym
czesto stuchano tez prelegentéw zaproszonych z innych miast.

Oprocz statlych wymienionych wyzej uczestnikoéw tych czterech semina-
riow z analizy funkcjonalnej pojawiaja si¢ na nich sporadycznie inne osoby,
m. in. prof. D. L. Berman (znany z interpolacji wielomianowej), prof. G. J.
Areszkin (rozmaite zbiory funkcji), prof. I. M. Milin (teoria funkcji zmienne)
zespolonej), prof. A. G. Pinsker (analiza wypukla oraz przestrzenie uporzad-
kowane, zmarl w listopadzie 1985 r), dr B. A. Iwanow (teoria dodatnich
operatorow), doc. J. S. Abramow (teoria spektralna).

W kregu trzecim. W 1982 r. obchodzono 75 rocznice urodzin dyrektora
Instytutu Matematyki Akademii Nauk Bialoruskiej SSR. prof Mikolaja
Pawlowicza Jerugina, glownego redaktora czasopisma Differencialnyje uraw-
nienija wydawanego w Minsku. Wspominam o tym dlatego, ze stal on
niegdy$ na czele leningradzkiej szkoly matematykow, zajmujacych si¢ rowna-
niami rézniczkowymi. Mimo ze przenidst si¢ do Minska jeszcze w 1956 r: (w
wieku 49 lat), jego zwiazki z matematykami Leningradu i jego wplyw sa
odczuwalne do dzis.

Sposrod jego ucznidw najbardziej znanym jest cztonek-korespondent AN
ZSRR, prof. Wiadimir Iwanowicz Zubow, specjalista w zakresie teorii stero-
wania i teorii stabilno$ci. Wyr6znia si¢ on tak dynamizmem 1 inicjatywa, ze
osobom obcym trudno uwierzyé, Zze jest on niewidomy. Migdzy innymi byl
on inspiratorem powstania nowego Wydzialu LGU, a mianowicie Wydzialu
Matematyki Stosowanej i Proceséw Sterowania.(®) Obecnie wydzial ten
rozrost sie i w 1985 r. na pierwszy rok przyjeto 170 studentow, czyli wigcej
niz na Wydzial Matematyki i Mechaniki w 1960 r.

Drugi uczen M. P. Jerugina, prof. W. A. Plis, stoi na czele Katedry
rownan rozniczkowych w Wydziale Matematyki i Mechaniki LGU. Krag
zagadnien, ktorymi si¢ on zajmuje, obejmuje problemy stabilnosci struktu-
ralnej 1 jakoSciowego badania systemow dynamicznych (w szczeg6lnosci
problemu Eizermana). Na tymze wydziale pracuja tez: prof. J. N. Bibikow
(teoria stabilnosci), prof. S. J. Pilugin (stabilno§¢ strukturalna, w szczegdl-
no$ci uklady Morse’a-Smale’a) oraz doc. dr hab. A. F. Andrejew, zajmujacy
si¢ lokalna teoria jakosciowa na plaszczyznie. :

Poza LGU pracuje prof. N. N. Matwiejew (teoria analityczna réwnan
rozniczkowych), autor szeroko znanych zbioréw zadan z rownan rozniczko-
wych, kierownik katedry w LGPl im. A. Hercena, nadto wspomniany
wczesniej] A. 1. Koszelew oraz prof. N. N. Pietrow, kierownik Katedry Badan

(!) W Moskwie odpowiedni wydziat MGU zostat stworzony przez akademika A. N. Ti-
chonowa, ktory jako dziekan kieruje nim do dzis.
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Operacyjnych Wydzialu Matematyki i Mechaniki LGU, ktérego prace po-
$wiecone sa teorii sterowania 1 teorii gier rozniczkowych.

Zauwaze zreszta, ze w Leningradzie utworzyla si¢ cala szkota ,graczy”.
Na czele jej stoi prof. N. N. Worobjow, pracujacy w Instytucie Proble-
mow  Spoleczno-Ekonomicznych AN ZSRR. Tam réwniez pracuje doc.
G. M. Djubin, ktéry napisal wraz z prof. W. G. Suzdalem, jedna z najlep-
szych, wedlug mnie, ksiazek wprowadzajacych w- teori¢ gier Wwiedienije w
prikladnuju teoriju igr (1981). Wsérod ,graczy” wymieni¢ takze profesorow
LGU: J. B. Janowska, O. N. Bonderewa i L. A. Petrosjana.

Moja znajomos¢ z teorig gier (Scislej, z grami rozniczkowymi) rozpoczeta
sie w 1964 r., pod koniec drugiego roku studiow w nie calkiem zwyczajnych
okolicznosciach. W bibliotece Wydzialu Matematyki i Mechaniki przez dlugi
czas nie moglem otrzymaé pracy L. S. Pontriagina Rozmaitosci gladkie i ich
zastosowania w teorii homotopii (Trudy MI AN, t. 45, Moskwa 1955), ktora
czytal ktérys z wyktadowcow. Straciwszy nadzieje na otrzymanie tej pracy,
zwrdcilem si¢ listownie do wspolnej znajomej malzonki Lwa Siemionowicza i
mojej matki (tak jak i one, lekarza z zawodu) z prosba o pomoc, nie bardzo
zreszta liczac na pozytywny wynik. Latwo zrozumie¢ moje uczucia, gdy po 3
tygodniach otrzymalem z Moskwy przesytkg¢, w ktorej znajdowala si¢ ta
praca, z prosba o zwrot w ciagu roku, poniewaz byl to ostatni egzemplarz
bedacy w posiadaniu Lwa Siemionowicza. Ponadto byly tam dwa tomy
Topologische Gruppen oraz odbitka stynnego pozniej artykulu z 64 tomy’
Dokladdéw dotyczacego teorii poscigu. Do tego dolaczona byla informacja, ze
Lew Siemionowicz ,odszed!” od topologii 1 jako przyklad tematyki, ktora
sic obecnie zajmuje, dolacza odbitki swego ostatniego artykulu o poScigu.

Powr6¢my do Katedry Badan Operacyjnych. Geneza jej (jak réwniez w-
znacznym stopniu samej dyscypliny) sigga prac zapoczatkowanych w Lenin-
gradzie pod koniec lat trzydziestych przez profesoréow L. W. Kantorowicza 1
M. K. Gawurina. Jak wiadomo, Leonid Witalewicz Kantorowicz przeniost
siec pod koniec lat pigédziesiatych do utworzonego wtedy w Nowosybirsku
centrum akademickiego, skad w polowie lat siedemdziesiatych przeniost sig
do Moskwy. W roku 1975 dostal nagrod¢ Nobla z ekonomii. Do chwili
swego wyjazdu z Leningradu Kantorowicz kierowal Katedra Matematyki
Numerycznej, od ktorej pdzniej oddzielita si¢ Katedra Badan Qperacyjnych.
Przez dlugi czas kierowal nia prof. Gawurin. Wsér6d ucznidow Kantorowicza
kontynuujacych jego badania w Leningradzie wymieni¢ prof. J. W. Roma-
nowskiego, A. M. Rubinowa, W. F. Diemjanowa. Katedrg Matematyki
Numerycznej na Wydziale Matematyki i Mechaniki LGU Kieruje obecnie
prof. 1. P. Mysowskich, specjalista od zagadnien interpolacji (dodajmy, Zze
rozwiazal znany problem dotyczacy szacowania calek Radona). (Dodane w
korekcie: L. W. Kantorowicz zmart 8 kwietnia 1986 r.)

Jeszcze przed podziatem, Katedra Matematyki Numerycznej odegrata w
LGU pionierska role w wykorzystaniu komputeréw. Potem w LGU pojawita

7 — Wiadomosci Matematyczne XXVII
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si¢ nowa katedra programowania maszyn cyfrowych. Kieruje nia prof. S. M.
Jermakow, jeden ze znanych specjalistow w zakresie symulacji cyfrowej i
modeli imitacyjnych. Jego ksiazka Metody Monte Carlo i zagadnienia po-
krewne (1971) jest szeroko znana. Znany jest on tez jako rzecznik szerokiego
wdrozenia eksperymentéw symulacyjnych do procesu dydaktycznego w wyz-
szej uczelni. _

W Leningradzie znajduje si¢ Centrum Obliczeniowe AN ZSRR, ktoérego
dyrektorem jest prof. A. W. Ponomariow. Po utworzeniu w Leningradzie w
1983 r. Oddzialu AN ZSSR (na wzér Nowosybirska) wpltyw tego Centrum na
badania naukowe w roznych dziedzinach znacznie wzrdsl.

Wspomne tu, ze w czerwcu 1984 r. bralem udzial w migdzynarodowe)
konferencji ,,Zastosowanie maszyn cyfrowych w wyzszych uczelniach” w
Leningradzie. Szczerze méwiac, nie sadzilem wowczas, ze tak szybko wiele
spraw poruszanych na konferencji zostanie wdrozonych do praktyki. Nie
uplynat rok, a w ZSRR w szkotach juz wprowadzono przedmiot ,,Informaty-
ka”, utworzono nowy uniwersytecki kierunek ,,Programowanie” (od I roku)
oraz wprowadzono nowy przedmiot ,,Programowanie ogdélne” w wymiarze
200 godzin dla studentéw matematyki 1 w wymiarze 600 godzin dla zawodo-
wych programistow.

Teraz przejd¢ do krotkiego omowienia rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki matematycznej. W latach szescdziesiatych, gdy leningradzkim
probabilistom przewodzil akademik Jurij Wladimirowicz Linnik, wybitny
specjalista z teorii liczb, dlugoletni kierownik naukowy LOMI(®), miasto to
bylo w czolowce statystyki matematycznej. Linnik zmarl w 1972 r. w wieku
57 lat; Leningrad dos¢ szybko utracit wéwczas te swoja pozycje. W ZSRR
dzi$ czolowymi osrodkami probabilistycznymi sa Moskwa 1 Wilno.

W LOMI pracuje laureat Nagrody Leninowskiej prof. I. A. Ibragimow,
znany przede wszysikim ze swych prac w dziedzinie procesow stochasty-
cznych. W LGU na czele Katedry Rachunku Prawdopodobienstwa i Staty-
styki Matematycznej stoi inny uczen Linnika, prof. W. W. Pietrow, jeden z
najwigkszych specjalistow w zakresie twierdzen granicznych. W LGU pracuja
tez dalsi uczniowie Linnika: doc. dr hab. J. A. Dawydow (zajmujacy si¢
procesami stochastycznymi) oraz prof. W. P. Skitowicz (specjalista w zakresie
teorii obstugj masowej). Wymieni¢ jeszcze prof. A. A. Zingera (specjalist¢ od
zagadnien zwigzanych ze stabilnosciy statystyk) oraz dr. hab. A. M. Kagana
(LOMI) zajmujacego si¢ statystykami parametrycznymi.

Innym uczniem Linnika jest Wiadimir Nikolajewicz Sudakow (Jego na-
stepca na stanowisku kierownika Laboratorium Statystyki Matematycznej w
LOMI). Sudakow zajmuje si¢ geometrycznymi problemami teorii nieskoncze-

(°) Dyrektorami LOMI byli Jerugin (1952-1956), J. W. Linnik (1956-1972), G. 1. Pietraszen
(1972-1979) i L. D. Faddiejew (od 1979).
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nie wymiarowych rozkladow probabilistycznych. Wczesniej zajmowal si¢ on
analiza funkcjonalna (opublikowal w 1962 r. wspdlna prace z A. Pelczyn-
skim). Poznalem go w 1970 r. i duzo mu zawdzigczam: byl on czgsto
pierwszym, ktory wystuchiwal informacji o moich najswiezszych wynikach
naukowych z geometrii przestrzeni Banacha.

Poming w tym artykule matematykow pracujacych w innych dziedzinach,
takich jak lingwistyka matematyczna, teoria grafoéw, cybernetyka, aerodyna-
mika, teoria sprezystosci i plastycznosci. Po prostu niewiele o nich wiem.

Jest jednak jeszcze jeden aspekt matematycznego zycia Leningradu, ktore-
go nie sposéb pomingé milczeniem. Chodzi mianowicie 0 nauczanie matema-
tyki w szkole. Wiadomo, ze w latach szes¢dziesiatych (w ramach kolejnej
reformy programowej), z inicjatywy A. N. Kolmogorowa przeprowadzono
gruntowna rekonstrukcje programoéw matematyki w szkolach radzieckich.
Polozono silny akcent na wprowadzenie juz w mlodszych klasach elementow
teorii mnogosci, na odejscie od tradycyjnego ujgcia geometrii i oparcie jej na
pojeciu przeksztalcenia (ruchu): wprowadzono tez elementy rachunku roz-
niczkowego i calkowego w starszych klasach szkoly $redniej (wczeSniej w
programach bylo tylko pojgcie granicy; rachunku pochodnych nie bylo).

Reforma ta miala zar6wno goracych zwolennikow, jak 1 przeciwnikow:
zadeklarowanych oraz niejawnych. Bez zbytniego entuzjazmu podeszli na-
uczyciele klas najmlodszych (oczywiscie nie wszyscy). Prowadza oni lekcje ze
wszystkich przedmiotéw 1 nie mieli nalezytego przygotowania matematyczne-
go. Natomiast dla nauczycieli szko6t srednich bariere psychologiczng stanowit
nowy kurs geometrii. Nieposlednia role w obozie przeciwnikoéw reformy
odegrali tez rodzice; zwlaszcza ci, ktorzy legitymowali si¢ wyzszym wyksztal-
ceniem. Obawiali. si¢, aby ich autorytet nie byt poderwany w wyniku
nieumiej¢tnosci rozwiazywania zadan odpowiadajacych zmodernizowanemu
programowi,

Oczekiwano, ze z uplywem czasu szeregi przeciwnikow ulegna wydatne-
mu przerzedzeniu. Na to byl jednak potrzebny czas, a z drugiej strony
wymagalo to zorganizowanej, mozolnej pracy nad przyswajaniem nowego
programu. Niestety, wiele przyczyn ztozylo si¢ na to, ze sprawy potoczyly si¢
inaczej; z nich prawdopodobnie najwazniejsza role odegral po$piech, z jakim
wydawano podreczniki.

Z nowymi podrecznikami zapoznalem si¢ po raz pierwszy w 1974 r., gdy
moja corka poszla do szkoly. Ogoélnie biorac, spodobaly mi si¢ one. Pewne
watpliwosci budzit jedynie podrgcznik z geometrii, mimo iz wsréd jego
autorow znajdowal si¢ sam A. N. Kolmogorow.(19)

W 1980 r. w czasopismie Komunist (Nr 14) pojawil si¢ artykul L. S.
e —————

('°) Punkt widzenia A. N. Kolmogorowa i jego zwolennikdw najpelniej wylozony jest

w thiorze artykuléw Na szlakach modernizacji szkolnego kursu matematyki (Moskwa, Proswiesz-
Czenije, 1978 r.).
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Pontrjagina, zawierajacy krytyke istniejacego programu i podrecznikoéw z
matematyki. Wraz z wieloma slusznymi uwagami, motywem przewodnim
owego artykulu — ku mojemu glgbokiemu rozzaleniu — stal si¢ postulat
odstapienia od uzywania w szkole jezyka teoriomnogos$ciowego, co w kon-
tekscie niezbednych zmian bylo, jak sadzg, réwnoznaczne z ,,wylewaniem
dziecka z kapiela”. Moje doswiadczenia jako egzaminatora i przewodniczgce-
go przedmiotowej komisji ds. egzamindéw wstgpnych na wyzsza uczelni¢ (o
profilu ekonomicznym, a nie matematycznym!) wskazuja, ze w poczatku lat
osiemdziesiatych wéréd kandydatow na wyzsze uczelnie liczba 0sO6b nie
majacych niezbgdnych nawykow w zakresie elementarnych przeksztalcen
algebraicznych, rozwiazywania najprostszych rownan itp., jesli w ogole
wzrosta w poréwnaniu z koncem lat szes¢dziesiatych, to nieznacznie. Z drugiej
strony, moim zdaniem, wykorzystywanie j¢zyka teoriomnogo$ciowego nie
wywoluje wéréd ucznidow negatywnych reakcji i przyswajam oni sobie ma-
terial dzigki temu znacznie szybciej.

L. S. Pontriagin nie byl w swej krytyce osamotniony. Jeszcze w 1979 r. w
czasopi$mie Matematika w szkole (Nr 3) pojawit si¢ artykul, napisany przez
niego wraz z akademikami A. N. Tichonowem 1 W. S. Wladimirowem,
zawierajacy zasadniczo te same mysli, ktore poOZniej zostaly rozwinigte w
czasopi$mie Kommunist. Ponadto przedlozyli oni wowczas projekt zmoder-
nizowanego programu (ktéory pozniej stal si¢ podstawa obowiazujacego
programuy.

Stanowisko matematykow Leningradu w dyskusji, ktéra si¢ w owym
czasie rozwingla, bylo niejednoznaczne. Wigkszosc jak sadzg, podtrzymywala
punkt widzenia akademikow L. W. Kantorowicza i W. L. Sobolewa (Mate-
matika w szkole, Nr 4, 1979).

Konczgc ten artykul, jestem w pelni §wiadom jego niepetnosci i sublek-
tywnosci, cho¢ materialy do niego zbieralem w Leningradzie od wielu ludzi.
Pozostaje tylko podzigkowa¢ moim przyjaciolom z Wydzialu Matematyki i
Mcchaniki LGU, docentowi W. E. Czernyszewowi oraz drowi A. P. Jemiel-
janowowi, za ich cenne uwagi. Pragne tez wyrazi¢ glgboka wdzigcznos¢ prof.
Z. Semadeniemu oraz drowi W. Slezakowi za zachete oraz za pomoc W
koncowym etapie pracy.



