f wmptm
1897

Tadeusz Rachwal, Stefania Dwurazna, Cwiczenia z geometrii wykresinej,
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe: i

tom I — str. 135 oraz album z rysunkami do zadan i rozwigzan — str. 189,
naklad 10000+ 250 egz., cena zt 220.—, ISBN 83-01-04866-2 t. 1-2, ISBN
83-01-04867-0 t. 1;

tom I — str. 71 oraz album — str. 75, naktad 10000+ 250 egz., cena
zt 120.—, ISBN 83-01-04866-2 t. 1-2, ISBN 83-01-04897-2 t. 2.
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Cwiczenia z geometrii wykreslnej stano-
wig zbidr zadan dostosowany do programu
tego przedmiotu dla wyzszych szk6t techni-
cznych. Ksiazka skiada si¢ z dwoch tomow.
Tom I zwiazany jest z rzutami Monge'a,
tom Il — z rzutami cechowanymi i (w nie-
wielkim stopniu) z aksonometrig. Kazdy tom
podzielony jest na dwie czesci, z ktorych
pierwsza zawiera teksty zadan i opis rozwia-
zania, natomiast druga cze$é stanowi album
rysunkow do tematéw zadan i do ich roz-
wigzan. Oba tomy zawieraja lacznic 766 za-
dan, z ktorych 420 zostalo catkowicie lub
czesciowo rozwiazanych.

" Czes$é zadan dostosowana jest do kursu
realizowanego za’ pomoca $ladéw, pozostale
maja charakter uniwersalny. Nie jest to wa-
da zbioru, gdyz student bez wigkszych trud-
nosci moze wiselekcjonowaé interesujace go
przyklady.

Zarowno teksty zadan, jak i rozwiazan
napisane sg w sposob zwarty, ale zrozumia-
ly. Ogélnie stosowane oznaczenia nie utrud-
niaja odczytywania tekstu, a rysunki wyko-
nane sg starannie i przejrzyscie.

Na rynku ksiggarskim nie ma wielu
zbioréw zadan z geometrii wykreSinej i oma-
wiane Cwiczenia sy cennym uzupelnieniem w
tym zakresic. Ich przydatno$é zostala juz
zreszta sprawdzona, gdyz opracowano je na
podstawie popularnego skryptu centralnego.

Uwagt szczegdlowe:

str. 22. Przy konstrukcji siedmiokata

foremnego brak wzmianki, Zze jest to kons-
trukcja przyblizona.

str. 25. Brak konstrukcji owalu, ktora
wykorzystuje si¢ w tomie II w zadaniach 290
i 291.

str. 174. albumu. Na obu rysunkach
Zle zaznaczono widoczno$¢ tworzacych kon-
turowych. Podobny blad na rys. 441/6 jest
spowodowany brakiem punktu stycznosci li-
nii z konturem. '

W tomie Il Autorzy wprowadzajg poje-
cie aksonometrii technicznych, a stosowane
oznaczenia sugeruja, ze sa to aksonometrie
uko$nokatne. I rzeczywiscie, w podreczniku
T. Rachwata Geometria wykresina, PWN,
Warszawa 1969 t. 2 na str. 183 czytamy:
Zamiast prostokqtnego izometrycznego rzutu
danej figury otrzymuje sie rysunek podobny
do niego, ale nieco powigkszony. Wykonany
on jest w pewnej izometrii ukosnej, takq izo-
metri¢ nazywaé¢ bedziemy techniczng.

Powyzsze stwierdzenie jest biedne, gdyz
zlozeniem rzutu prostokatnego i jednokiad-
nosci nie moze by¢ rzut ukos$ny. Mozna to
fatwo przesledzié, rzutujac sferg. Aksonome-
tria techniczna jest aksonometrig prostokat-
na wykonang w skali zwigkszajacej.

Tematem zadania rozwigzanego na str.
73 albumu w tomie II jest przekrdj walca
obrotowego, rysunek zas przedstawia walec
nicobrotowy.

Jerzy Kaczmarek

Eugéniusi Szczepankiewicz, Zastosowania pol loSowych, Biblioteka Naukowa
Inzyniera, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1985, str. 390,
naktad 2500+ 200 egz., cena zt 280,— ISBN 83-01-04812-3.

Jak wiadomo, proces stochastyczny jest
definiowany. jako rodzina zmiennych loso-
wych (X} okreslonych na pewnej przestrzeni

probabilistycznej, przy czym zwykle zaklada
sig, Ze parametr ¢ przyjmuje wartosci ze
zbioru liczb rzeczywistych.
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W wielu zagadnicniach wystgpuje jednak
potrzeba badania funkcji losowych zale-
znych nie od jednej zmiennej rzeczywistej,
lecz od wielu zmiennych, np. wspdirzednych
przestrzennych. Z sytuacja taka mamy do
czynienia, na przyklad, w statystycznej teorii
turbulencji, gdzie takie wielkosci fizyczne jak
ci$nienie i predkos¢ w strumieniu turbulent-
nym sa losowe 1 zaleza od punktu przestrze-
ni. Teoria funkcji losowych wielu zmiennych
jest naturalnym uogoélnieniem sytuacji, kiedy
parametr te T < R,; nosi ona nazwg teorii
pél losowych. Dokladnie méwiac, pole loso-
we jest rodzina zmiennych losowych (X,)
zaleznych od parametru nalezacego do mie-
rzalnego podzbioru przestrzeni R, k > 1. =

Probabilistyczny opis pol losowych i
wigkszo$¢ podstawowych pojeé (skoriczenie
wymiarowe rozklady prawdopodobienstwa,
funkcjonaly  charakterystyczne,  wartosé
przecigtna, funkcja korelacyjna itp.) sa ana-
logiczne do opisu i odpowiednich pojec do-
tyczacych procesoéw stochastycznych. Rozni-
ce i dodatkowe rezultaty wynikaja z faktuy, iz
zbiér wartosci parametru r pola losowego
jest podzbiorem nie Ry, lecz R, k > 1.

Na przykiad, vogdinieniem pojecia sta-
cjonarnosci w szerszym sensie procesu sto-
chastycznego X,, te R, jest pojecie pola
losowego jednorodnego: Zada si¢ mianowicie,
aby warto$¢ przecigtna byla stata oraz

E(X,,, X,,) = [(g),

To uogblnienie staje-sic jednak istotnie
nowe i intercsujace, jezeli wprowadzi si¢ do-
datkowo zalozenie izotropowosci pola (X,
jest polem jednorodnym i izotropowym, je-
zeli E(X,, X,,) zalezy od r, —r, tylko przez
nieujemna zmienna |lr, —r ||, gdzie ||-|| jest
zwykla normg w R,).

Inna interesujaca kwestia teorii pol lo-
sowych wiaze si¢ z uogdlnieniem pojecia
procesu Markowa. Jest jasne, ze bardzo na-
turalne pojecia przeszlodci i przysztosci (w
przypadku procesow stochastycznych) prze-
stajg by¢ oczywiste, je$li parametr jest nie
czasem, lecz elementem przestrzeni wielowy-
miarowej. Lévy byl piterwszym, ktory wska-
zal mozliwosé zdefiniowania pola losowego
typu Markowa. Obecnie badania pol loso-
wych typu Markowa sa do$¢ zaawansowane.

q=r;—r.

W chwili obecnej istnieja w literaturze
obcojezycznej cztery monografie ksiazkowe
poswigcone polom losowym:

R. J. Adler, The yeometry of random

fields, Wiley, 1981.

M. 1. Judrenko. Spektralnaja  teorija
slucajnych polej, 1zd. Vyz3a Skola, Kijev
1980.

J. A. Rozanov, Markocskie slucajnye po-
la, 1zd. Nauka, Moskva 1981.

E. Vanmarke, Random fields: analysis
and synthesis, MIT Press, Cambridge, Mass.,
1983.

Ostatnia z nich jest pisana z punktu
widzenia potrzeb zastosowan. W polskiej li-
teraturze ksiazkowej pola losowe byly, jak
si¢ wydaje, po raz pierwszy przedstawione w
ksiazce K. Sobczyk, Metody dynamiki staty-
stycznej, PWN, Warszawa 1973 (rozdzial
VII: Pola losowe); sa tam tez omoOwione
niektére zastosowania pol losowych (np. w
dynamice konstrukcji i w teorii turbulencji).
Szersze omowienie zastosowan pol losowych
w opisie osrodkow niejednorodnych (np. po-
rowatych, kompozytowych) i w analizie pro-
pagacji fal jest zawarte w ksiazce: K. Sob-
czyk, Fale stochastyczne, PWN, Warszawa
1982 (rozszerzona wersja w jezyku angiel-
skim: Stochastic Warve Propagation, Elsevier,
1985).

Recenzowana ksiazka E. Szczepankiewi-
cza Zastosowania pol losowych jest napisana
w celu zapoznania czytelnika z elementami

" teorii pol losowych i z wybranymi zastoso-

waniami. Ksigzka jest podzielona na dwie
czgsci: Czes¢ 1 — Elementy podstaw teorety-
cznych (str. 13-225) i Czes¢ II — Zastosowa-
nia (str. 227-376).

Bardzo znaczacy fragment Czesci 1 do-
tyczy nastgpujacych dzialdow matematyki:
elementy teorii finogosci i algebry (rozdz. 1),
elementy topologii (rozdz. 11), elementy teorii
miary (rozdz. III), elementy analizy (rozdz.
1V). Dalsze rozdziaty Czgéci I poswigcone sa
elementom rachunku prawdopodobienstwa i
wybranym zagadnieniom teorii p6l losowych
(rozdziaty: V-XI).

Pierwsza uwaga, jaka si¢ nasuwa, doty-
czy konstrukcji ksiazki. Czy ksiazkg¢ o zasto-
sowaniach podl losowych trzeba zaczynaé ab
ovo — przytaczajac podstawowe pojecia i
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fakty z wymieriionych wyzej dzialow mate-
matyki {lacznie z pojeciem pochodnej i cal-
ki)? Taka koncepcja budzi powazne zastrze-
zenia. Czytelnik chcacy poznaé¢ metody i
zastosowania pol losowych nie potrzebuje z
tej samej ksiazki uczy¢ si¢ rachunku roznicz-
kowego i calkowego.

W takim ukladzie ksiazki teorctyczne
zagadnienia rachunku prawdopodobienstwa
obejmuja zaledwie 30 stronic, a procesy sto-
chastyczne nie sg oddzielniec omawiane; pew-
ne pojecia dotyczace procesow stochasty-
cznych sa podawane dos¢ wyrywkowo przy
okazji omawianych pol losowych. A oto nie-
ktore uwagi krytyczne szczegblowe, jakie na-
suwaja si¢ przy czytaniu Czesci L.

1) Wiele poje¢é i interpretacji jest poda-
wane w sposob niewystarczajaco precyzyjny.
Na przyklad, przy omawianiu definicji pola
losowego (i procesu stochastycznego) Autor
mowi co prawda o rodzinach dystrybuant,
ale bez wnikliwego komentarza dotyczacego
Istoty rzeczy (nic ma np. wzmianki o twier-
dzeniu Kotmogorowa), zdanie za§ Mozemy
zatem powiedzie¢ ogolnie, ze dystrybuanta
wyznacza pole losowe zbyt razi ta swoja
ogoblnoscia; u Czytelnika nie znajacego teo-
rii procesow stochastycznych z pewnoscia
wywolala zamieszanie.

2) Punkt 6.3 na -str. 105 poswigcony
funkcjom korelacji rozpoczyna si¢ nastgpuja-
cym zdaniem Procesom stochastycznym i po-
lom losowym przypisujemy momenty bedqce
Sfunkcjami parametru, a polom losowym wekto-
rowym przypisujemy wektory odpowiednich
momentow  bedqgce funkcjami  parametrow.
Czytelnik znajacy omawiane zagadnienia z
trudnoscia domysh si¢, co Autor chcial po-
wiedzi¢, ale Czytelnik poczatkujacy stanie
bezradny wobec enigmatyczno$ci powyzsze-
go stwierdzema, ktdre (szczegélnie w swej
drugiej cze$ci) nalezy w istocie uznaé¢ za
niepoprawne, gdyz 'momenty wektorowych
pol losowych sa (z wyjatkiem wartosci $red-
niej) nie wektorami, lecz tensorami. Na przy-
klad, pole losowe wektorowe

X(r)=1[X(n, Xa(r), X5(r)]

ma 37 réinych (zwyklych i mieszanych) mo-

mentow rzedu p tworzagcych lacznie jeden

trojwymiarowy tensor p-tej walencji; w

szczegblnosci, dwupunktowy moment rzedu
drugiego ‘

Kij(rls r;) = E[X;(r)) Xj("z)]

- jest tensorem (polem tensorowym) drugiej

walencji.

3) Pojecie pola losowego jednorodnego
przytoczone na str. 110 nie jest zgodne z
powszechnie przyjetym w literaturze. Pojecie
pola jednorodnego wprowadza si¢ w litera-
turze jako rozszerzenie pojecia stacjonaihos-
ci procesu stochastycznego. A zatem jest to
pojecie odpowiadajace temu, co Autor nazy-
wa polem stacjonarnym. Ponadto brak jest
w definicji istotnego wymagania, aby war-
tos¢ przecigtna (6.21a) byla stala.

4) Na wielu stronicach ksiazki (zaczy-
najac od str. 120) gesto$¢ widmowa pola
losowego jednorodnego nazywa Autor ,ge-
stoscia prawdopodobienstwa”(!). Jest to bar-
dzo powazny blad terminologiczny. Wobec
takiej dowolnosci, np. twierdzenie 7.1 (str.
121) brzmi: Gestosé¢ prawdopodobienstwa po-
la losowego SI wyraza sie za pomocaq funkcji
korelacyjnej wzorem (1.5). Oczywiscie, zadna

. prawdziwa gestos¢ prawdopodobienistwa nie

moze wyrazaé si¢ przez funkcj¢ korelacyjna
wzorem (7.5). Jest to bowiem relacja migdzy
gestoscia widmowag a funkcja korelacyjna
jednorodnego i izotropowego pola losowego.
5) Inny razacy przyklad dowolnosci ter-
minologicznej spotykamy na str. 162. Mia-
nowicie, wnigsek 8.2 brzmi: Funkcjom cha-
rakterystycznym (funkcjom korelacji pol loso-
wych) postaci (...) odpowiadajq géstos’ci praw-
dopodobienstwa odpowiednio postaci {...).
Chodzi znéw o relacje migdzy funkcjami
korelacji a gestosciamt widmowymi pola lo-
sowego jednorodnego i izotropowego.
Sadze¢, ze w Czesci 1 najbardziej uzyte-
czne dla Czytelnika beda rozdzialy 9, 10, 11
dotyczgce statystyki pol losowych. Autor
omawia zagadnienia estymacji wartosci $red-
niej i funkcji korelacyjnej, sposoby wybiera-
nia prob losowych w przypadku réznych
typow pol losowych, a takze zagadnienia
interpolacji zwiazane z wyznaczaniem funk-
cji korelacji na podstawie danych doswiad-
czalnych. Prezentowany material i cytowana
literatura sg jednak ograniczone do rezulta-
tow Zubrzyckiego i zainteresowan Autora.
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Czytelnik nie ma mozliwo$ci wyrobienia so-
biec pogladu na calo$¢ istniejacych obecnie
rezultatbw w zakresie statystyki pol loso-
wych.

W Czesci 11 ksigzki zatytulowane) Za-
stosowania Autor omawia réznorodne zjawi-
ska i problemy, ktorych modelowanie wy-
maga wprowadzenia pol losowych. Wsrdd
omawianych modeli sa: modele gruntozna-
wcze, modele wytrzymalosci materialéw, mo-
dele rolniczo-przyrodnicze, modele opadoéw
atmosferycznych, modele filtracji (w proce-
sach technologii tekstylnej), modele ekono-
metryczne i ekonomiczne. Material zawarty
w tej czesci dostarcza informacji na temat
roznych mozliwych zastosowan pol loso-
wych i bedzie to material interesujacy dla
wielu Czytelnikow.

Brakiem tej czgsci ksiazki jest to, iz
niektére modele s3 prezentowane zbyt po-
wierzchownie. Stwierdzenia dotyczace jedno-
rodnosci konkretnych pol losowych (przy
omawianiu poszczegoélnych modeli) w wigk-
szosci przypadkow brzmia niewiarygodnie,
gdyz nie sg poparte argumentami wynikaja-
cymi z badan doswiadczalnych.

Na przyklad, na str. 238-239 Autor pi-
sze: Dla kazdej z wlasnosci wodnych sensowne
jest zalozenie, e pole losowe f(p) jest stacjo-
narne w szerszym sensie lub niemal stacjonar-
ne. Mozna bowiem przyjgé, e... Rzecz -w
tym, 7e o stacjonarnosci (tj. jednorodnosci)
rzeczywistych pol losowych mozna wnosi¢
tylko na podstawie materialu doswiadczalne-
go (i ewentualnie — z analizy fizyki badane-
go zjawiska). Najczgsciej na badania ekspe-
rymentalne Autor nie powoluje sie.

Opisane na str. 240-241 réwnanie
drgan oscylatora harmonicznego niewiele
ma wspolnego z tokiem rozwazan.

Omawiajac krotko zagadnienia wytrzy-

malosci. konstrukcji i oznaczajac przez F(p)
pole losowe obciazen, Autor znéw pisze: Mo-
zemy zalozyé, e pole F (pj Jjest stacjonarne w”
szerszym sensie. Sensowne jest bowiem przyje-
cie, iz F(p) jest funkcjq mierzalng z kwadra-
tem w zbiorze ograniczonym D. Taka argu-
mentacja jest niewlasciwa, bowiem rzeczywi-
ste obciazenia dzialajace na konstrukcje sg
bardzo rézne (np. szumy akustyczne od sil-
nikéw odrzutowych, ci$nienie fal morskich,
obcigzenie pochodzace od dzialan sejsmi-
cznych itp.). Badanie natury tych obciazen .
wskazuje, iz jedne z nich moga byé modelo-
wane przez pola stacjonarne (tj. jednorodne),
a inne nie. Nawiasem mowigc, stwierdze-
nie o mierzalnosci pola losowego F(p) jest
tutaj niesprecyzowane.

Na stronie 258 Autor pisze 0 wytrzyma-
fosci budowli i przytacza proste warunki
bezpieczenstwa (4.18), (4.19) oraz wz6r
(14.21), ktory jest nieprawdziwy. Piszacy te
stfowa pragnie podkresli¢, ze teoria nicza-
wodnosct konstrukcji (w tym konstrukgji bu-
dowlanych) jest obecnie dos¢ zaawansowang
dziedzina badan 1 problemy oceny nieza-
wodnosci réinych konstrukcji sa o wiele
bardziej zlozone.

Brak miejsca nie pozwala na krytyczna
dyskusj¢ innych przedstawionych przez Au-
tora modeli; dotycza one przy tym proble-
matyki, ktora jest poza kregiem zaintereso-
wan badawczych piszacego te stowa.

Sumujyc, uwazam ze ksiazka E. Szcze-
pankiewicza mimo brakéw o charakterze
metodycznym i merytorycznym zawiera wie-
le materiatu, ktory moze stuzy¢ czytelnikom
jako zrodlo informacji o problemach pol
losowych i 0 mozliwosciach zastosowan tego
stosunkowo mlodego i interesujacego dziatu
wspolczesnej teorii prawdopodobienstwa.

Kazimierz Sobczyk



