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Ksiazka po$wigcona jest wybranym roz-
dzialom teorii pierScieni przemiennych. W
polskiej literaturze matematycznej nie bylo
dotychczas ksiazki na ten temat. Jedynie w
podrgcznikach algebry mozna znalez¢ po kil-
ka rozdzialéow dotyczacych pierscieni. Na
przyklad w Elementach algebry wyziszej A.
Mostowskiego i M. Starka sa rozdzialy o
pierscieniach wielomianéw; w Algebrze A.
Bialynickiego-Biruli teoria pierscieni jest za-
warta w pigciu rozdzialach, omawiane s3
m. in. zagadnienia jednoznacznosci rozkladu
na czynniki nierozkiadalne oraz wlasnosci
pierscieni idealow glownych; w Algebrze S.
Langa przedstawione sa m. in. podstawowe
informacje o pier§cieniach noetherowskich i
wlasno$ci rozszerzen calkowitych.

Tak wiec omawiana ksiazka do pewne-
go stopnia wypelni istotna luk¢ w polskiej
literaturze matematyczne;j.

Teoria pierScieni, a nawet tylko pier§cieni
przemiennych, jest bardzo obszerna i jest
powiazana z réznymi dzialami matematyki.
Na przyktad, pewne klasy pierfcieni wyste-
puja w teorii liczb algebraicznych i wlasnosci
tych pierécieni sa Sci§le zwiazane z odpo-
wiednimi wilasnosciami liczb algebraicznych,
m. in. wlasnosé jednoznacznosci rozkladu na
czynniki nierozkladalne. Najprostszym przy-
ktadem takiego pierscienia jest pierScien Z
zwyklych liczb calkowitych, a jego uogdlnie-
niami — pierscienie liczb catkowitych ciat
liczbowych. Wszystkie te pierScienie sq za-

warte w klasie tzw. pierScieni Dedekinda —
okredlonej aksjomatycznie — i wlasnie teoria
pierscieni Dedekinda stanowi odpowiedni
stopieni ogdlnosci dla badania pierscieni inte-
resujacych z punktu widzenia teorii liczb
algebraicznych.

Inne klasy pier§cieni wystgpuja w geo-
metrii algebraicznej i wlasnoséci tych pierscie-
ni sa $ci§le zwiazane z wlasno$ciami geome-
trycznymi zbioréw algebraicznych — na
przykiad osobliwos¢ punktu na rozmaitosci
moze by¢ wyrazona za pomoca pewnej wlas-
nosci algebraicznej pierscienia funkcji wy-
miernych okre§lonych w tym punkcie. Naj-
prostszym przykladem pierscienia rozwaza-
nego w geometrii algebraicznej jest piersciefi
wielomianéw
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(gdzie k jest cialem), a jego uogdlnieniami —
pierscienie funkcji regularnych na rozmaitos-
ciach. Wszystkie te pierscienie sa zawarte w
klasie pierscieni noetherowskich (okreslonej
aksjomatycznie). I wiasnie klasa pierscieni
noetherowskich (lub pewne jej podklasy) sta-
nowi odpowiedni stopiefi ogdlnosci do bada-
nia pier$cieni interesujacych z punktu widze-
nia geometrii algebraiczne;.

W ksiazce zostaly omowione pewne kla-
sy pierscieni wystepujace w teorii liczb alge-
braicznych oraz w geometrii algebraicznej i
zostaly przedstawione podstawowe wlasnosci
pierécieni nalezace do tych klas. Wida¢ to
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dokiadniej z przedstawionego nizej szczegé-
lowego omoéwienia tresci ksiazki.

I. Wiadomosci wstepne. Zebrane tu sg
podstawowe wiasnosci ideatéow i moduldw,
podana konstrukcja lokalizacji oraz infor-
macje o gradacji pierscienia i modutu.

II. Pierscienie i moduly noetherowskie.
Podane sa podstawowe informacje o pier-
§cieniach i modutach noetherowskich wia-
cznie z twierdzeniem Hilberta o bazie, twier-
dzeniami o rozkladach prymarnych i twier-
dzeniem Krulla o przekroju. Nast¢pnie oma-
wiane sa topologie m-adyczne w pierscie-
niach noetherowskich i uzupelnienia wzgle-
dem takich topologii.

IIl. Rozszerzenia calkowite i pierscienie
Dedekinda. Podane sa wlasnosci rozszerzen
catkowitych, w szczegdlnosci rozszerzanie i
ograniczanie idealu pierwszego przy rozsze-
rzeniu catkowitym; wlasnosci pierscieni cal-
kowicie domknigtych, zwanych tu normalny-
mi; podstawowe wilasnosci pierScieni Dede-
kinda; waluacje zwiazane z idealami; budo-
wa skonczenie generowanych moduléw nad
pierscieniami Dedekinda; grupa klas ideatéw
pierscienia Dedekinda i grupa Picarda.

IV. Dywizory i pierscienie Krulla. Na
pierscienie Krulla mozna patrze¢ jak na na-
turalne uogdlnienie pierScieni Dedekinda.
Pierécien Krulla jest przecigciem pierscieni
waluacyjnych dla odpowiednich rodzin wa-
luaciji, jak to si¢ dzieje w przypadku pierscie-
ni Dedekinda. Na pierscienie Krulla przeno-
si si¢ teoria rozkladu ideatu na iloczyn idea-
Iow pierwszych w postaci tzw. teorii dywizo-
roéw, przenosi si¢ pojecie grupy klas dywizo-
réw (uogdlnienie grupy klas idealdéw) itd.
Ponadto klasa pierscieni Krulla obejmuje
wazne z punktu widzenia geometrii algebrai-
cznej przyklady pierécieni, na przyktad pier-
$cienie wielomianéw wielu zmiennych, ktore
nie sa pierscieniami Dedekinda.

Rozdzial ten zawiera (wraz z dowoda-
mi) dwa zasadnicze wyniki teorii pierscieni
Krulla. Twierdzenie L. Claborna: Kazda
grupa abelowa jest grupa klas idealow pew-
nego pierscienia Dedekinda: Twierdzenie M.
Nagaty: Domknigcie catkowite noetherow-
skiej dziedziny catkowitosci jest pierscieniem
Krulla. Tak wigc w geometrii algebraiczne)
w istocie mozna ograniczy¢ si¢ do rozpatry-
wania pierscieni Krulla.

V. Wymiar i krotnosé. Ten najdluzszy
rozdzial zawiera aparat algebraiczny stuzacy
do opisu wlasnosci geometrycznych: wymia-
ru rozmaito$ci oraz krotnodci przeciecia
dwoch zbioréw algebraicznych w danym
punkcie. Omawiane jest wigc pojecie wymia-
ru Krulla piericienia i odpowiednie wlasnos-
ci pierscieni lokalnych — regularnos¢, zbiory
parametréw, wielomian Hilberta-Samuela,
krotnos¢ przeciecia pary modulow nad da-
nym pier$cieniem lokalnym. Podane sa fakty
algebraiczne pozwalajace na okreslenie pier-
scieni Chow rozmaitosci.

V1. Pierscienie lokalne regularne. Oma-
wiane sa pierscienie lokalne odpowiadajace
punktom regularnym rozmaitosci algebrai-
cznych. Udowodniono twierdzenie M. Aus-
landera, D. A. Buchsbauma 1 J. P. Serre’a:
Pierscien lokalny jest regularny wtedy i
tylko wtedy, gdy ma wymiar globalny skon-
czony; oraz twierdzenie M. Auslandera i D.
A. Buchsbauma: W pierscieniu lokalnym re-
gularnym zachodzi twierdzenie o jednozna-
cznodci rozktadu. Ponadto jest opisana bu-
dowa pierscieni lokalnych zupelnych (twier-
dzenie Cohena).

Dwa ostatnie rozdzialy pos$wigcone sa
pewnym uogolnieniom pierscieni lokalnych
regularnych, mianowicie pier§cieniom Cohe-
na-Macaulaya i pierscieniom Gorensteina.
W dodatku homologicznym przy koncu
ksiazki zebrane sa informacje z algebry ho-
mologicznej wykorzystywane w poprzednich
rozdziatach. Bibliografia liczy 27 pozycji
ksiazkowych i 56 artykulow.

Przy koncu kazdego paragrafu jest pew-
na liczba zadan o réznym stopniu trudnosci.
Ich znajomo$¢ nie jest niezbedna do rozu-
mienia zasadniczego tekstu.

Jak wida¢ z powyzszego przegladu tres-
ci, ksiazka nie omawia ,,wszystkich” pierscie-
ni przemiennych, lecz tylko pewne ich klasy
wazne z punktu widzenia teorii liczb alge-
braicznych lub geometrii algebraicznej. Tak
wiec tytul ksigzki jest nieco mylacy. Czytel-
nik nie znajdzie tu niczego np. o pierscie-
niach grupowych grup abelowych, o pier-
$cieniach Centrum (K [G]) grajacych wazna
role w teorii reprezentacji grup, lub tez o
roéznych pierscieniach funkcyjnych, np. o
pierscieniu funkcji ograniczonych R —R.
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Jezeli jednak chodzi o zakres tematyki
przedstawionej w ksiazce, to, jak sadze, Auto-
rom udalo si¢ da¢ przejrzysta i kompletna
prezentacj¢ teorii. Ksiazka napisana jest z
troska o czytelnika. Szczeg6lnie pomocne sa
wstgpy do poszczegblnych rozdzialow i pa-
ragrafow oraz Komentarze przy koncu roz-
dziatléw. Pozwalaja one zrozumie¢ zasadni-
cze idee 1 motywacje prezentowanego mate-
riatu, a takze zawieraja informacje natury
historycznej. Autorzy starali si¢ przedstawic
najlepsze ze znanych obecnie uj¢é poszcze-
golnych tematow.

Mozna oczywidcie mie¢ zastrzeZenia co
do roznych szczegotow. Jak to w pierwszych
wydaniach bywa, jest sporo usterek litero-
wych, niezregcznych sformutowan itp., ktére
nieco utrudniaja studiowanie tej ksiazki.

Przytocze tylko jedno niezreczne sfor-
mulowanie. We wst¢gpie do rozdziatu I,
PierScienie noetherowskie, Autorzy pisza
»Nazwa ta pochodzi od Emmy Noether, ...”.
Przeciez to nie ona t¢ nazwg¢ wprowadzila,
lecz kto$ inny. Nazwa pochodzi wigc od
nazwiska Emmy Noether!

Jestem przekonany, ze ksigzka ta znaj-
dzie szeroki krag czytelnikow. Bedzie ona
przydatna dla wszystkich algebraikow, a w
szczeglinosci studentow i pracownikow na-
ukowych interesujgcych si¢ geometrig alge-
braiczng. Zawiera ona niezbedny aparat al-
gebraiczny stosowany w tej teorii.

Dla zainteresowanych teoria liczb alge-
braicznych przydatnos¢ tej ksiazki nie jest
duza. Z tego zakresu zawiera bowiem tylko
dowadd skoniczonosci grup klas idealow pier-
scieni liczb catkowitych cial liczbowych,
ogolne wiadomosci o pierscieniach Dedekin-
da i nieco informacji o pierScieniach lokal-

nych spotykanych w teorii liczb algebrai-
cznych. Roéwniez bibliografia zawiera giow-
nie pozycje zwiazane z geometria algebrai-
czna. Z teorii liczb cytowane sa jedynie stare
prace K. Hensela, R. Dedekinda i D. Hilber-
ta.

Zalaczam spis istotniejszych poprawek
przestany mi uprzejmie przez autordw.

W § 1 rozdzialu I brak definicji idealu
wlasciwego pierscienia, tzn. ideatu, ktory jest
rézny od calego pierécienia. Ograniczenie si¢
do idealow wilasciwych jest potrzebne np. w
definicji pierscienia ilorazowego, ideatu pier-
wszego, maksymalnego, nieprzywiedlnego.
Ograniczenie to jest zwigzane z koniecznos-
cia przyjecia w definicji pierscienia na str. 7
zalozenia 1 # 0.

Na str. 8 definicja charakterystyki pier-
$cienia jest niepelna. Powinno by¢: ,,Charak-
terystykq piericienia R, char R, nazywamy
liczbe zero, jesli n-1 # 0 dla dowolnej liczby
naturalnej n; w przeciwnym przypadku
— najmniejsza liczbe naturalna m taka,
ze m'1=0"

234* nalezy skreslié ,regularny”,

254'% zamiast ,minimalna” powinno
by¢ ,,maksymalna”,

268, zamiast ,pier§cienia regularnego”
powinno by¢ ,pierscienia lokalnego”,

271'% zamiast ,najwickszy  wspdSlny
dzielnik” powinno by¢ ,najmniejsza wspoina
wielokrotnosé”,

284! zamiast ,na podstawie wniosku
(2.7.9)" powinno by¢ ,na podstawie dgﬁnicji
(2.6.9),

311'° zamiast ,na podstawie § 5" po-
winno by¢ .na podstawie wniosku (7.4.6)”.

Jerzy Browkin
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Ta niezwykle potrzebna i cenna ksigzka
miala dwa wydania angielskie (1966 i 1974).
Ukazanie si¢ jej przekladu jest znaczacym
wydarzeniem, ktére mozna poréwnaé z
przettumaczeniem ksigzki G. Hardy’ego
(Kurs analizy, Mathesis Polska, Warszawa
1930). Obecny przekiad ksiazki Rudina jest

ogromna zastuga tlumaczy: Antoniego Pierz-
chalskiego i Pawla Walczaka.

W przedmowie do pierwszego wydania
Rudin pisat: ,,By¢ moZze najwazniejszym po-
wodem powstania ksigzki byla che¢ rozpra-
wienia si¢ z przestarzalym i ztudnym pogly-
dem, ze analiza sklada si¢ z dwu odrgbnych



