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ale wbrew zapowiedzi z przedmowy, czytel-
nik nie znajduje tu zbyt wielu przykladow
zastosowania teorii do budowy modeli pro-
babilistycznych przydatnych w telekomuni-
kacji, automatyce, informatyce, elektronice i
innych dzialach techniki. Dla ilustracji po-
dam, ze w waznym rozdziale 5, na 32 zamie-
szczone przykiady, tylko 4 dotycza zastoso-
wan, a jedynie przyklad 5.5 o energii wiazki
laserowej przechodzacej przez krysztal NaCl
speinia oczekiwania czytelnika.

Opracowanie graficzne ksiazki, autor-
stwa Tadeusza Pietrzyka, imponuje. Ksiazka
zawiera az 244 rysunki!

Nieporozumieniem wydaje si¢ dwutoro-
wy sposOb przedstawienia materialu. Nurt
gléwny, zawierajacy podstawowy material,
wylozony jest tu metoda ,lopatologiczng”.
Za przyklad moze stuzy¢ cytat ze str. 93:
Warunek mierzalnosci jest slaby z punktu wi-
dzenia zastosowan i moina bez obawy zakia-
daé, ze kazda wynikajgca z problemow prak-
tycznych funkcja okreslona na zbiorze zda-
rzen elementarnych jest zmienng losowq.

Natomiast zagadnienia trudniejszego
nurtu uzupelniajacego sa ttumaczone bardzo
lapidarnie. Np. na str. 101 czytamy: Wi-
dzimy, Ze definicja procesu stochastycznego
z czasem dyskretnym jest niemal identyczna
z definicjq zmiennej losowej, a roinica polega
na zamianie zbioru wartosci funkcji. Wiele
pojeé, ktére wprowadzamy dla zmiennej loso-
wej, przenosi si¢ bez zmian na ,uogélnione”
zmienne losowe, choé proces stochastyczny z
czasem dyskretnym, ze wzgledu na bardziej
zlozong strukture przeciwdziedziny, ma specy-
ficzne wiasnosci, ktorych tu rozwazaé nie be-
dziemy (patrz np. [18], [28], [5], [9)).

Autor adresuje swoja ksiazk¢ zaréwno
do czytelnika ,zainteresowanego glgbiej teo-
rig prawdopodobienistwa”, jak i tego z ,,bra-
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(Watpi¢ tylko, czy tacy sa na wydzialach
elektroniki) To dla tych drugich jest nurt
podstawowy, zajmujacy okolo 70%, tekstu,
Co natomiast znajduje czytelnik z pierwszej
grupy? Nurt uzupelniajacy drukowany
mniejsza czcionka zawiera sporo elementar-
nych dowodéw, np. o o-cialach w rozdziale
1 i o wartosciach oczekiwanych w rozdziale
3. Dalej, informacj¢ o procesach stochasty-
cznych w rozdziale 2 oraz podstawowe
twierdzenia z teorii miary i teorii prawdopo-
dobienstwa. Podane sa one na ogoét bez do-
wodow i bez proby komentarza, ale za to z
odsytaczem do malo dostgpnej ksiazki M.
Loeve’a Probability Theory, Princeton, Van
Nostrand, 1963.

Wada dydaktyczna podrecznika jest
brak powiazania rachunku prawdopodo-
bienstwa ze statystyka matematyczna. Autor
pisze jedynie na str. 467, ze statystyka stano-
wi podstawowe narzedzie pracy inzyniera i
badacza. Réwniez ksiazka nie wyjasnia wias-
ciwie kluczowej roli twierdzen granicznych.
Ba, autor poswigca im tylko 34 strony tek-
stu, co stanowi zaledwie 6,2%/, calej ksiazki!

Ten za obszerny w stosunku do swoje)
tresci podrecznik nie ma zdecydowanej kon-
cepcji. Odnosi si¢ wrazenie, ze autor chciat
rownocze$nie napisa¢ podregcznik elementar-
ny, monografie i poradnik metodyczny.
(Umiescit w tekscie az 288 kompletnie roz-
wiazanych przykladow!) To niemozliwe do
zrealizowania zadanie nie moglo si¢ oczywis-
cie udaé. Szkoda, ze nie zauwazyl tego ani
recenzent, ani Komitet Redakcyjny serii wy-
dawniczej Podreczniki Akademickie Elektro-
nika — Informatyka — Telekomunikacja. Po-
za tym mysle, Ze stare powiedzenie non mul-
ta, sed multum ciagle obowigzuje w podrg-
cznikach matematycznych, nawet tych dla
wydzialow elektroniki.

kami w wyksztalceniu matematycznym”. Aleksander Weron

A. M. Gleason, R. E. Greenwood, L. M. Kelly, The William Lowell
Putnam Mathematical Competitions, Problems and Solutions: 1938-1964,
The Mathematical Association of America, 1980, str. xi+652, ISBN

0-88385-428-7.

Ksiazka wydana przez The Mathemati-
cal Association of America (MAA), stowarzy-
szenie wykladowcow amerykanskich i kana-

dyjskich colleges, zawiera zadania z zawo-
déw Putnama. Zawody te organizowane s3
corocznie w USA lub w Kanadzie. Uczestni-
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cza w nich studenci amerykanscy i kanadyjs-
cy, tak zwani undergraduates.

Kilka slow o historii zawodoéw. Powsta-
1y one z inicjatywy Williama Lowella Putna-
ma, zwigzanego ze slynnym uniwersytetem
Harvarda. Dzigki funduszom zapisanym w
testamencie rodziny Putnam, zawody organi-
zowane sa do dzisiaj. Pierwsze odbyly si¢ w
1928 roku; rywalizowaly wéwczas druzyny
Harvardu i Yale. W obecnej formie (trzyoso-
bowe druzyny walcza w konkurencji druzy-
nowej, prowadzi si¢ tez klasyfikacje indywi-
dualna) rozgrywa si¢ je od 1938 roku (z
wyjatkiem lat 1943-45). Jednemu wytypowa-
nemu laureatowi konkursu indywidualnego
przyznaje si¢ stypendium w Uniwersytecie
Harwarda. Laureatami konkursu Putnama
byli m.in. J. Milnor, D. Mumford,
D. Quillen.

Niniejsza ksiazka sklada si¢ z nastepu-
jacych czesci: Wstep. Teksty zadan. Rozwia-
zania. Artykuly z The American Mathemati-
cal Monthly o zawodach Putnama, napisane
przez: G. Birkhoffa, L. E. Busha, L. J. Mor-
della, L. M. Kelly'ego. Mozna ja uznaé za
zbior zadan (348 probleméw), przy czym
zbiér to dos$¢ niezwykly, otrzymalismy bo-
wiem pozycj¢ pieknie wydang (dedykowana
jest uczestnikom zawodow), z bardzo staran-
nie opracowanymi rozwigzaniami i przypisa-
mi. Do wielu zadan podano po kilka roz-
wigzan (pierwsze rozwiazanie odpowiednie
do poziomu uczestnikéw, w nastepnych uzy-
wa si¢ bardziej zaawansowanych metod).

Chcialbym podkresli¢, ze sporo zadan w
recenzowanej pozycji to proste problemy
wymagajace — obok znajomosci elementar-
nych definicji — przede wszystkim duzej spra-
wnosci rachunkowej (dotyczy to zwlaszcza
zadan z rachunku rozniczkowego i catkowe-

go oraz geometrii analitycznej). Stowo proste

nie musi oznaczaé, ze co$ jest rGwnocze$nie
latwe. Ale sa tutaj zadania do rozwiazywania,
odpowiednie dla studentéw; na szczebcie
komisja przygotowujaca problemy na zawo-
dy Putnama nie dopuszcza do zngcania sie
nad studentami stawianiem zadan w rodzaju:

»Udowodnij zasadnicze twierdzenie algebry™.
Zadania z zawodow Putnama dostoso-

wane s3 do programow pierwszych lat stu-
diow matematycznych uczelni amerykan-
skich i kanadyjskich. W ksiazce wigkszos¢

stanowia zadania z rachunku rézniczkowego
i catkowego (calculus), elementarnych réw-
nan rozniczkowych, algebry wyzszej (wyzna-
czniki i teoria robwnan) i geometrii (planime-
tria i geometria analityczna). Mozna w niej
znalez¢ zadania z teorii liczb, kombinatory-
ki, teorii graféw, teorii mnogosci, rachunku
prawdopodobienstwa.

Nie ulega watpliwosci, ze¢ poziom ame-
rykanskiej matematyki jest niezwykle wyso-
ki. Mysle, ze sklada si¢ na to rOwniez przy-
wigzywanie duzej wagi do dzialalnosci edy-
torskiej (szybko wydawane monografie,
swietne podreczniki, zbiory zadan, wspaniate
pisma popularyzujace matematyke takie jak
The American Mathematical Monthly, Mathe-
matics Magazine). Przykladem tej dzialalnos$-
ci jest recenzowana ksigzka. Z cala pewnos-
cig bardzo szeroki krag czytelnikow (ucznio-
wie szko! Srednich, studenci, matematycy,
mitosnicy matematyki) znajdzie w niej wiele
ciekawych informacji i zadan.

Z nadzieja na tak pigknie wydawane
ksiazki i u nas chcialbym zakonczyé przy-
kladami trzech zadan z zawodow Putnama:

Pokaz, ze rownanie
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charakteryzuje rodzine krzywych stozkowych
stycznych do czterech bokéw ustalonego
kwadratu.

Niech w bedzie liczbq niewymierng, 0 <
<w < 1. Udowodnij, 2e w ma jednoznaczne
rozwinigcie w postaci
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sq liczhami natural-
Znajd?

gdZie Pos P1> P2s P35 -
nymi, 1< p,<p, <p,<p3<...
Pos P1> P2 dla %\/5

Niech S bedzie skonczonym podzbiorem
prostej R. Mowimy, ze S ma wlasnosé powta-
rzajgcej sie odleglosci, jesli kazda odleglosé
miedzy punktami z S (oprocz odleglosci mie-
dzy dwoma skrajnymi punktami z S) powtarza
sie przynajmniej dwa razy. Pokaz, Ze jesli S
ma wlasnos¢ powtarzajqcej sie odleglosci, to
stosunek dowolnych dwoch odleglosci miedzy
punktami z S jest liczbq wymiernq.

Piotr Zarzycki



