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Co to jest TeX?*

Wstep. Niemal od samego poczatku istnienia komputerow sa one w mniej-
szym lub wigkszym stopniu wykorzystywane réwniez do sporzadzania teks-
tow. Programy komputerowe nie sa przeciez niczym innym, jak szczegdlnego
rodzaju tekstami, ktore wprowadza si¢ do komputera i w razie potrzeby
wyprowadza w postaci wydruku; odpowiednie $rodki stuzace do modyfikowa-
nia przechowywanych w komputerze tekstOw programow stanowia niezbgdny
clement oprogramowania kazdego komputera. Naturalnym krokiem bylo
stopniowe wykorzystywanie tych narzgdzi do wprowadzania, modyfikowania
idrukowania rowniez dokumentacji opracowywanych programow, a w dalszej
kolejnosci takze innych tekstow. Rosnace wymagania uzytkownikéw sprawity,
ze coraz czesciej celem bylo uzyskanie wydruku przypominajacego bardziej
tekst drukowany niz zwykly maszynopis — oczywiscie, w granicach mozliwo-
Sci stosowanych przy tym urzadzen drukujacych.

Pojawienie si¢ tanich komputeréw, w szczegolnosci komputerow domo-
wych i osobistych, poszerzylo krag autordow stosujacych komputery do
sporzadzania tekstdow o osoby nie zwiazane zawodowo z informatyka; ze
wzgledu na ich odmienne kwalifikacje i wymagania wplynglo to istotnie na
kierunek rozwoju stosowanych do tego celu programéw. Jednoczesnie postep
W dziedzinie urzadzen drukujacych spowodowal, Zze stosunkowo niedroga
drukarka laserowa o jako$ci druku doréwnujacej tradycyjnej technice typo-
graficznej miesci si¢ wraz ze sterujacym nia komputerem na blacie biurka (stad
angielskojezyczne okreslenie desktop publishing dla dzialalno$ci wydawniczej
prowadzonej za pomoca takiego sprzetu).

* Wstepna wersja tego artykulu powstala w 1988 r. w ramach — kierowanego przez
Zygmunta Saloniego — tematu 1.9. Metody formalne i maszynowe w opisie jezykow slowianskich
Problemu CPBP 08.11 Jezyk polski ~ zrédla, stownictwo, gramatyka, odmiany i zwigzki z innymi
Jezykami. Autor dzigkuje wszystkim, ktorzy przekazali mu swoje uwagi do niniejszego tekstu
W réznych fazach jego powstawania — w szczegolnoéci kolezankom Hannie Kotlodziejskiej
I Annie Borkowskiej, a takze koledze Krzysztofowi Szafranowi. Oczywiscie, odpowiedzialnos$¢ za
$wiadome i nie§wiadome uproszczenia oraz ewentualne pomytki ponosi wylacznie autor.
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W rezultacie tej ewolucji powstaly liczne i réznorodne programy [12],
ktore mozna podzieli¢ na dwie glowne klasy rozniace si¢ zasadniczo dziala-
niem. W systemach adnotacyjnych (ang. markup systems) wilaSciwy tekst
opatruje si¢ — w trakcie wprowadzania go do komputera za pomoca osob-
nego programu nazywanego edytorem [33] — specjalnymi adnotacjami, stano-
wiacymi mniej lub bardziej szczegdlowe instrukcje opisujace wyglad finalnej
postaci tekstu; tekst mozna wydrukowac lub obejrze¢ na ekranie dopiero po
przetworzeniu go w catosci. System TeX moze byc¢ zaliczony do tej wiasnie
klasy systemow, a przyklady tekstow z adnotacjami przed przetworzeniem
i po wydrukowaniu stanowia zalacznik do niniejszego artykulu.

W systemach typu co widzisz [na ekranie] — to dostaniesz [na drukarce]
(ang. what you see is what you get, w skrocie WYSIWYG) obraz na ekranie
komputera jest w miarg mozliwo$ci wiernym obrazem odpowiedniego frag-
mentu tekstu po wydrukowaniu, a wszelkie zmiany w tekScie sa natychmiast
uwidocznione — w szczegolnosci juz w trakcie wprowadzania tekstu do kom-
putera widzimy go w postaci bardzo zblizonej do ostatecznej. Oczywiscie
i systemy adnotacyjne, i systemy co widzisz — to dostaniesz maja swoje wady
i zalety; cho¢ sa do pomyslenia programy integrujace obie koncepcje, droga
do nich wydaje si¢ jeszcze daleka.

Wkraczanie komputeréw do réznych dziedzin zycia nie ominglo réwniez
poligrafii, jednak rozwdj programoéow do skladania tekstow przebiegal tam
inaczej. Niezbedne dla programisty szczegdly techniczne urzadzen skladaja-
cych byly czgsto traktowane jako tajemnica firmowa, co w naturalny sposob
preferowato programy tworzone przez producentéw tych urzadzen lub na ich
zlecenie; roéwniez koszt eksperymentéw niezbednych przy opracowywaniu
programu w przypadku profesjonalnego sprzetu poligraficznego byt znacznie
wyzszy niz w przypadku drukarek komputerowych, co dodatkowo wzmac-
nialo monopolistyczna pozycje producentdéw sprzgtu w pracach nad za-
stosowaniem komputeréw w poligrafii. Programy te byly przeznaczone dla
odpowiednio przeszkolonych pracownikoéw drukarni, a wigc osob z profes-
jonalnym wyksztalceniem typograficznym, ale bez wiedzy i nawykow charak-
terystycznych dla autora czy programisty. Motywacja tych prac byla czysto
ekonomiczna, komputeryzowano wigc przede wszystkim sklad tatwy, co
w efekcie dawato relatywny wzrost kosztu sktadu recznego tekstow trudnych.
Choé¢ mozliwosci programéw stopniowo rosty, wynikiem komputeryzacji
drukara bylo poczatkowo obnizenie jakosci skladu m.in. przez naklanianie
autorow i wydawcow do dostosowywania sie do mozliwosci dostgpnych
programOw (np. przez umieszczanie przypisow na koncu rozdzialéw lub
calego dziela).

. Tak wiec przez dluzszy czas istnialy dwa niemal catkowicie niezalezne
nurty: mniej lub bardziej wyrafinowane programy przeznaczone dla auto-
réw — niekiedy tworzone z czystej ciekawosci intelektualnej lub dla zaspoko-
jenia ambicji programisty — ktorych jako$¢ druku byla ograniczona mozli-
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wosciami komputerowych urzadzen drukujacych, oraz stosowane w drukar-
niach programy nie wykorzystujace w pelni potencjalnych mozliwosci infor-
matyki 1 sprzetu poligraficznego. Nurty te' dzielily (gidownie z powodow
historycznych) réwniez kwestie czysto techniczne — w poligrafii uzywano
przewaznie innej tasmy perforowanej i nadal czgsto uzywa si¢ innego typu
dyskietek niz w informatyce. Nieliczne przypadki przetamania wszystkich barier
technicznych, organizacyjnych i psychologicznych polegajace na zlozeniu
w drukarni ksiazki na podstawie dostarczonej przez autora tasmy magnetycznej
(ten typ nosnika jest na szczescie identyczny dla obu dziedzin) wymagaty duzego
wysitku i stanowily powod do dumy wszystkich zainteresowanych stron.

Taki stan rzeczy profesor Donald Ervin Knuth — $wiatowej stawy infor-
matyk z Uniwersytetu Stanforda w Stanach Zjednoczonych — potraktowal
jako wyzwanie i sformulowal program badawczy nazwany przez niego
typografiq matematyczng [17], polegajacy na wykorzystaniu aparatu matema-
tyki do sformutowania regul skladania tekstow, przy czym same litery sa
w razie potrzeby traktowane jako macierze zer i jedynek, reprezentujacych
odpowiednio biale i czarne punkty na papierze. Powstaly w wyniku tych prac
system TeX to, wedlug slow jego tworcey, system skladania tekstow przeznaczony
do tworzenia pigknych ksiqzek — a zwlaszcza ksigzek zawierajqcych duzo mate-
matyki ([20], str. V), okre$lenie to wymaga jednak pewnych modyfikacji
i uzupetnien. Obecnie TeX to przede wszystkim zdefiniowany w niekonwen-
cjonalny sposob zestaw standardéw, a rodzina zgodnych z nimi programow
Jest coraz bardziej liczna i rozwija si¢ dynamicznie — sa one od pewnego czasu
dostgpne rowniez na takich komputerach osobistych i domowych jak
IBM PC, Apple Macintosh, ATARI ST czy Commodore Amiga. Do druko-
wania tekstu sluzy¢ moga m.in. typowe drukarki komputerowe i drukarki
laserowe, a takze niektdre urzadzenia poligraficzne; lista ta jest otwarta,
a dodanie do niej nowego urzadzenia wymaga (przynajmniej w zalozeniu)
stosunkowo niewielkiego nakladu pracy programisty.

W systemie TeX sposéb formowania tekstu opisujemy, wplatajac we
wlasciwy tekst odpowiednie komendy, co —z punktu widzenia uzytkowni-
ka — czyni go bardzo zblizonym do systeméw adnotacyjnych; od typowego
programu tej klasy rézni si¢ on przede wszystkim tym, ze nawet w przypadku
trudnych tekstow pozwala osiagna¢ jako$¢ skladu poréwnywalna ze skladem
recznym wykonanym przez kompetentnego zecera. Jednoczesnie rozni sie on
od typowego programu stosowanego w drukarniach m.in. tym, ze nie wymaga
od uzytkownika specjalistycznej wiedzy czy umiejetnosci. Jest to mozliwe
dzigki temu, Ze wiedza ta jest reprezentowana za pomoca odpowiednich regu,
czgsciowo wbudowanych w system, a czeSciowo zawartych w wymiennych tzw.
pakietach makrodefinicji. W zasadzie zadanie uzytkownika (bedacego przewaz-
hie autorem publikacji) sprowadza sie wiec do opisania struktury logiczne;
Przetwarzanego tekstu za pomoca odpowiednich adnotacji o mniej lub bardziej
mnemotechnicznych nazwach.
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Pod wzgledem ogdlnosci i elastycznosci niezbgdnej do skladania tekstow
o wysokiej jakosci typograficznej system TeX nie ma dotad sobie rownych
[13]. Za ogllnosé i elastycznos¢ placi sie jednak ceng w postaci zlozonosci
systemu, co ma roznorodne konsekwencje: program jest duzy i zuzywa duzo
mocy obliczeniowej, a do pelnego poznania mozliwosci systemu niezbedny jest
znaczny wysilek. Zwykly uzytkownik nie musi jednak zna¢ wszystkich niuan-
sOw systemu, poniewaz przygotowanie nawet skomplikowanego, ale typowego
tekstu, np. przez wykorzystanie adnotacji stosowanych w innym artykule z tej
samej dziedziny, jest w zasadzie sprawa prosta; glegboka wiedza o systemie jest
potrzebna przede wszystkim autorom pakietow makrodefinicji. Z drugiej
strony, ucigzliwo$ci korzystania z systemu TeX wynikajace z ograniczen
obecnych komputer6w osobistych beda si¢ stopniowo zmniejsza¢ w miar¢
wprowadzania nowych generacji sprz¢tu i oprogramowania podstawowego.

1. Symbol TeX — znaczenie, pisownia i wymowa. Symbol T X to zapisany
duzymi literami poczatek greckiego stowa téyvn, oznaczajacego zaréwno
sztuke, jak i technike; obnizenie litery E ma przypominaé, ze chodzi o sklada-
nie tekstow — kiedy nie jest to technicznie mozliwe, nalezy pisa¢ TeX.
Poniewaz w jezyku angielskim w stowach greckiego pochodzenia odpowiednik
tej litery brzmi jak k (w szczegélnosci angielska wymowa nazwy litery y moze
by¢ w przyblizeniu oddana po polsku przez kaj), sam fakt, ze ostatnig litera
symbolu jest chi, a nie iks, nie przesadza jeszcze o jego wymowie. W krajach
anglosaskich najczesciej wymawia si¢ TeX jak tek. Niewatpliwie poprawna (i
stosowana przez autora niniejszego tekstu) jest rOwniez wymowa taka, jak
polskie czy niemieckie odczytanie napisu tech. Sprawie nazwy systemu po-
$wiecony jest osobny jednostronicowy rozdzial w podrgczniku [20]; niestety,
uwagi dotyczace rekomendowanej wymowy nie sa dostatecznie precyzyjne.

2. Program TeX, system TeX i srodowisko. Nazwa TeX bywa- uzywana
w dwoch znaczeniach. W wezszym z nich chodzi o program TeX, ktory
przetwarza zakodowany w komputerze tekst z adnotacjami na niezalezna od
urzadzenia wyj$ciowego (a wiec w szczegdlnosci od typu drukarki) reprezenta-
cje tekstu drukowanego, czyli tzw. plik DVI (ang. DeVice Independent file).
Aby przetworzenie to — o ktorym piszemy wigtej nieco dalej — bylo mozliwe,
program musi dysponowaé odpowiednia informacja o dostepnych zestawach
znakow, ktore nazywamy tutaj fontami (ang. font lub fount); informacji tej
dostarczaja programowi metryki fontow zawarte w tzw. plikach TFM (ang
TeX Font Metric files); podaja one m.in. rozmiary poszczegdlnych znakow.
Plik DVI opisuje postaé poszczegdlnych stron tekstu, ktory ma zostaé
wydrukowany, przez wskazanie dla kazdego znaku tekstu jego wspolrzednych
na stronie z dokladnoscia do kilku nanometréw (107° m). Same znaki
reprezentowane sa w pliku DVI tylko przez nazwe fontu i numer znaku
w foncie (choé normalnie korzysta si¢ z wspomnianych nizej fontow Computer
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Modern, mozna réwniez uzywac fontow dostepnych wylacznie na konkretnym
urzadzeniu wyj$ciowym, co oczywiscie oznacza Swiadoma rezygnacj¢ z uni-
wersalnosci programu TeX).

Aby reprezentowane w postaci plikow DVI teksty mogly by¢ rzeczywiscie
niezalezne od konkretnych urzadzen wyjsciowych, niezbgdne jest opisanie
ksztaltow znakow w dostatecznie abstrakcyjny sposob. Mozliwe sg przy tym
dwa poziomy abstrakcji. Pierwszy z nich to wyrazenie pewnego ksztattu przez
roztozenie go na pojedyncze czarne lub biale punkty, reprezentowane z kolei
przez odpowiednio duza macierz zer i jedynek. Macierz taka bedziemy
nazywa¢ reprezentacja rastrowq, a jej elementy — pikslami (lub pikselami; jak
podaje Webster’s New World Dictionary of the American Language, ang. pixel
to skrot od pix element, gdzie pix jest amerykanskim zargonowym okresleniem
filmu lub fotografii). Reprezentacje rastrowa bedziemy odroznia¢ od rastra,
ktory jest reprezentacja rastrowa o okreslonej rozdzielczosci (ang. resolution),
tj. wielkosci piksli (a wigc i odleglosci migdzy nimi), wyrazanej najczesciej
przez liczbe piksli na jednostke dlugosci. Drugi, wyzszy poziom abstrakcji
to taka reprezentacja ksztaltow, ktora pozwala otrzymac reprezentacje ras-
trowa o dowolnej zadanej rozdzielczosci; w przeciwienstwie do poprzedniej
dyskretnej reprezentacji rastrowej t¢ druga mozemy nazywacC reprezentacjq
cigglq.

Wyrazona w zaprojektowanym przez Knutha formalizmie ciagla reprezen-
tacja fontow (wykorzystujaca istotnie funkcje gigete, ang. spline) stanowi —
wraz z zadana rozdzielczoscia — dane dla programu METAFONT [22], ktory
na ich podstawie tworzy dwa typy plikow: rastrowe reprezentacje fontow
nazywane (troch¢ mylaco) fontami generycznymi i ich metryki. Wykorzystujac
program METAFONT, mozna osiagna¢ bardzo wysoki stopien ogolnosci
przez odpowiednie sparametryzowanie rownan okreslajacych ksztalty posz-
czegolnych fragmentow liter, dzigki czemu rézne odmiany fontéw (a w szcze-
golnosci rozne ich wielkosci) moga byé tworzone przez zmian¢ wartosci
wybranych parametrow. Nazwa METAFONT nawiazuje wlasnie ‘do tych
potencjalnych mozliwosci. Zostaly one wykorzystane przez tworcg systemu
TeX do skonstruowania zestawu fontéw o nazwie Computer Modern [24] (ich
wczesniejsza wersja, oznaczana skrotem AM, nosila robocza nazwg Almost
computer Modern). Zestaw ten obejmuje 75 fontéw po 128 znakow.

Fonty dzielimy na kilka grup w zaleznosci od ich rozkiadu, tj. rodzaju
zawartych w nich znakow i przyporzadkowanych im koddéw liczbowych.
Jedng grupe stanowia fonty tekstowe do skladania zasadniczej czesci tekstu,
druga to fonty do reprodukowania wydrukow programoéw komputerowych,
trzy pozostale grupy stuza do skladania formul matematycznych. W grupie
fontéw tekstowych znajduje si¢ kilka krojéw pisma: antykwa (ang. roman
type), kursywa (ang. italic type, italics), pismo pochyle o rysunku antykwy (ang.
slanted type), w odmianach rézniacych si¢ gruboscia pisma, ksztalttem liter
(wystepowaniem lub brakiem tzw. szeryfow) oraz wielkoscia, czyli tzw. stop-
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niem pisma (ang. design size). Wszystkie kroje sa dostgpne w podstawowym
stopniu 10 anglosaskich punktow typograficznych, w systemie TeX oznacza-
nych pt (od ang. point), a najczesciej uzywane fonty — roOwniez w stopniach od
5 do 9 pt oraz dodatkowo w stopniach 121 17 pt (punkt to tradycyjna miara
drukarska wywodzaca si¢ podobno od $rednicy kropki stosowanej do inter-
punkcji, a nastepnie na rozne sposoby uscislana; w Polsce przyjeto definicjg
punktu zaproponowana przez francuskiego typografa Didot — punkt ten,
nieco wigkszy od anglosaskiego, w systemie TeX oznaczany jest skrotem dd od
ang. Didot point).

W odpowiednich fontach zestawu Computer Modern mozna znalezé m.in.
rozne symbole matematyczne, pisane majuskuly lacinskie, duze i matle litery
greckie oraz wybrane litery innych alfabetow obcych, powszechnie stosowane
w matematyce, np. alef () czy gotycka litera R (R); niektére symbole (np.
znak pierwiastka) moga byC w razie potrzeby tworzone w dowolnym roz-
miarze z elementéw skladowych znajdujacych si¢ w odpowiednim foncie.

Program METAFONT swoimi rozmiarami i ztozonoscia doréwnuje pro-
gramowi TeX, a moze nawet go przewyzsza. W praktyce program META-
FONT jest wykorzystywany zawsze razem z réoznymi programami pomoc-
niczymi, stad mozemy mowic o systemie METAFONT stanowiacym skladnik
systemu TeX. Typowy uzytkownik nie ma na szczgdcie bezposredniego
kontaktu z METAFONTem, chyba Ze postanowi go uzy¢ — wbrew jego
pierwotnemu przeznaczeniu — do tworzenia ilustracji w postaci rysunkow
i wykresow.

Rastrowa reprezentacja znakow jest tak wygodna, Ze obecnie stosuje ja
wigkszo$¢ drukarek komputerowych i fotosktadarek poligraficznych, tj. urza-
dzen do naswietlania tekstu na materiale $wiatloczutym (blonie lub papierze
fotograficznym), ktéry po odpowiedniej obrobee stuzy do wytrawienia formy
drukarskiej. W konsekwencji urzadzenia te moga by¢é wykorzystywane do
drukowania tekstow przygotowanych za pomoca systemu TeX i wykorzys-
tujacych fonty Computer Modern; niezbgdne sg jednak w tym celu specjalne
programy dostosowane do konkretnych urzadzen wyjsciowych i w zwigzku
z tym nazywane pilotami (francuskie pilote, angielskie driver) tych urzadzen.
Do$¢ czesto chcemy przed wydrukowaniem obejrze¢ tekst na ekranie kom-
putera — umozliwiaja to piloty ekranow komputerowych (scislej, konkretnych
sterownikow graficznych — np. Hercules Graphics Card dla mikrokompute-
row typu IBM PC). :

Korzystanie z rastrowych urzadzen drukujacych i fontéw Computer
Modern (lub innej abstrakcyjnej reprezentacji znakow) zapewnia petna nieza-
lezno$¢ skladanego tekstu od wykorzystywanego komputera i uzytego urza-
dzenia wyj$ciowego, ale moze pociagac za soba pewne niedogodnosci. W przy-
padku drukarek komputerowych zdarza si¢ czesto, ze urzadzenia te dzialaja
szybciej, kiedy pracuja z mniejsza rozdzielczo$cig niz przewidziana dla dostep-
nych fontéw Computer Modern lub kiedy korzystaja z rastréw wiasnych
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fontéw przechowywanych w pamigci stalej (ang. ROM, Read Only Memory).
W przypadku fotoskladu pojawiaja si¢ inne problemy r6znorodnej natury, co
powoduje, ze stosowanie fontow Computer Modern ma sens tylko dla
nielicznych typow naswietlarek. W przypadku obu typow urzadzen mozna
jednak — przynajmniej teoretycznie — utworzy¢ metryki dla dostgpnych fon-
tow 1 sporzadzi¢ pilota dla danego urzadzenia wyjsciowego, dostosowanego
do jego zasady dziatania; moze to by¢ wiec np. drukarka rozetkowa od-
bijajaca na papierze czcionki podobnie jak zwykla maszyna do pisania, lub
naswietlarka Monophoto, w ktorej fotograficzne matryce znakow sa mechani-
cznie wybierane do naswietlenia we wlasciwym miejscu strony za pomocg
ukladu optycznego z ruchomymi lustrami.

Program TeX zostal zaprojektowany w ten sposob, ze niezmienne s3 tylko
pewne podstawowe komendy sterujace procesem formowania tekstu, bardziej
za§ zlozone polecenia czy adnotacje realizuje si¢ za pomoca tzw. makro-
definicji. W praktyce TeX jest uzywany zawsze z pewnym zestawem makro-
definicji, nazywanym dalej pakietem makrodefinicji lub krotko pakietem. Naj-
bardziej znane sa pakiety ‘plain TeX’ [20], o/ #.%-TeX [35]i LaTeX [30]. Na
szczegolng uwage zashuguje ten ostatni, ktory staje si¢ coraz bardziej popular-
ny, m.in. dzigki wyposazeniu go w dodatkowe mozliwosci realizowane za
pomoca osobnych programoéw. Najwazniejszym z nich jest program BibTeX,
ulatwiajacy tworzenie wykazow cytowanych prac dzigki wykorzystaniu opi-
séw bibliograficznych przechowywanych w komputerze w specjalnych bazach
danych. Istnieja rowniez wspOlpracujace z LaTeXem programy ulatwiajace
tworzenie indeksow i stowniczkow.

Reasumujac, TeX w szerszym znaczeniu — czyli system TeX — to zestaw
roéznorodnych programow i wykorzystywanych przez nie plikow. W procesie
instalacji systemu na konkretnym komputerze ustala sig, ktére z nich beda
wykorzystywane; w rzadkich przypadkach instalacja systemu TeX musi by¢
poprzedzona instalacja podsystemu METAFONT w celu utworzenia fontow
0 odpowiedniej rozdzielczo$ci. Ze wzglegdu na rozmiary systemu twardy dysk
jest zawsze pozyteczny, a czesto nawet niezbedny.

Wykorzystywanie systemu TeX przebiega w kilku fazach: najpierw wpro-
wadza si¢ do komputera tekst wraz z adnotacjami za pomoca jakiego$
edytora, nastepnie przetwarza si¢ go programem TeX. Niektore usterki tekstu
83 wykrywane i sygnalizowane przez program, inne mozna dostrzec dopiero
przy ogladaniu — za pomoca odpowiedniego pilota ekranu — sformowanego
tekstu na ekranie monitora. Tak czy inaczej, w zaleznosci od wyniku albo
powraca si¢ do fazy pierwsze] w celu naniesienia zmian i poprawek, albo
drukuje sie tekst za pomoca pilota odpowiedniej drukarki. Przewaznie
Wykorzystuje si¢ do drukowania tekstu drukarke podiaczona — bezposrednio
lub posrednio (za pomoca tzw. sieci lokalnej) — do danego komputera. Mozna
Jednak przygotowaé tekst do wydruku, zapisujac wynik pracy pilota na
odpowiednim pliku; do jego wydrukowania nie bedzie juz potrzebny system
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TeX, ale dla niektorych typow drukarek objetos¢ takiego pliku jest znaczna,
a jego przeniesienie na inny komputer klopotliwe.

Sposob, w jaki podczas pracy z systemem TeX przechodzi si¢ z jednej fazy
do drugiej, zalezy od srodowiska programistycznego, w szczegdlnosci od
systemu operacyjnego eksploatowanego na danym komputerze. Idealem jest,
aby niektore fazy mogly odbywac si¢ roOwnoczesnie lub prawie roéwnoczes-
nie — np. praca z edytorem i ogladanie na ekranie zlozonego tekstu —naj-
lepiej przez podzial ekranu na tzw. okna (ang. windows) przyporzadkowane
odpowiednim programom czy procesom. Niestety, Srodowiska takie sa bardzo
trudne do zrealizowania w sposob ogdlny dla komputeréw o malej mocy
obliczeniowej i niewielkiej pamigci operacyjnej, dlatego sa one rzadko do-
stepne na komputerach osobistych i domowych; kosztem pewnych ograniczen
mozna zamiast nich stosowac rézne namiastki, ktore jednak musza by¢ bar-
dzo starannie dobrane do konkretnego zestawu komputerowego i preferowa-
nego trybu jego wykorzystania.

3. Formalny status systemu TeX. System TeX projektowany byt z mysla
0 jego szerokim upowszechnieniu i maksymalnym uniezaleznieniu od konkret-
nych typoéw komputeréw i stosowanych urzadzen wyjsciowych. Dla latwiej-
szego spelnienia tych postulatow Donald Knuth stworzyl nowatorski system
dokumentowania i uaktualniania programow, noszacy nazw¢ WEB. Program
zapisany w systemie WEB stanowi integralna calo$¢ ze swoja dokumentacja
i w zalezno$ci od potrzeb jest prezentowany na dwa rdzne sposoby. Dla
wykonania programu na komputerze jego zapis jest przetworzony przez
program TANGLE, ktory m.in. porzadkuje fragmenty programu w odpowie-
dni sposob i usuwa wszystkie komentarze. Dla prezentacji programu wraz
z komentarzami jego zapis jest przetworzony przez program WEAVE, a na-
stepnie przez program TeX; w rezultacie otrzymujemy tekst, w ktorym
fragmenty programu sa zawarte w omawiajacym jego dzialanie tekscie
i przedstawione w kolejnosci ustalonej przez autora, a nie wymuszonej
skladnia jezyka programowania. Co wigcej, WEAVE wprowadza dodatkowe
wyrdznienia typograficzne i konwencje notacyjne, niedostegpne w jezykach
programowania, a znacznie zwigkszajace czytelnosé tekstu.

Wykorzystanie systemu WEB do przechowywania tekstow programow
TeX i METAFONT uczynilo mozliwym i sensownym ich opublikowanie
w postaci ksiazkowej ([21], [23]), przy czym Knuth zrzekl si¢ praw majat-
kowych do programoéw, ale zachowal pelni¢ praw autorskich. Oznacza to
w praktyce, ze kazdy zainteresowany jest uprawniony do wykorzystywania
tych programoéw — w szczegoOlnosci do zaadaptowania ich do dowolnego
komputera — ale pod takim warunkiem, Zze otrzymane w rezultacie tych prac
programy tylko wtedy moga zachowaé oryginalne nazwy, jesli ich wyniki s2
catkowicie zgodne z wynikami programo6w oryginalnych. W razie zamierzo-
nych lub nie zamierzonych rozbieznosci, nazwa programu musi by¢ zmieniona,
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a w celu egzekwowania powyzszej zasady nazwa TeX zostala zarejestrowana
przez American Mathematical Society (ktore w réznorodny sposob popiera
rozwoj systemu) jako zastrzezony znak handlowy (z podobnych powodow
nazwa zastrzezona jest rOwniez nazwa pakietu o/ # S -TeX).

W trakcie opracowywania system TeX byl sprawdzany przez Knutha na
sprzecie dostgpnym w jego macierzystej instytucji, tj. na duzych komputerach
firmy Digital Equipment Corporation (DEC10, DEC20), a kolejne etapy pracy
byly udostgpniane zainteresowanym w postaci tasSmy magnetycznej, zawieraja-
cej roOwniez te skltadowe systemu, ktore byly publikowane tylko w postaci
raportow Uniwersytetu Stanforda lub w ogoéle nie publikowane (w szczeg6ino-
$ci wyrafinowany test na zgodno$¢ dziatania programu z intencjami autora,
decydujacy o tym, czy dany program ma prawo nosi¢ nazwe TeX). Ta
autorska wersja systemu nosi nazw¢ systemu generycznego; stanowi ona
w gruncie rzeczy zdefiniowany w niekonwencjonalny sposob zestaw standar-
dow, obejmujacych migdzy innymi nastgpujace sktadowe:

— formalizm METAFONT do projektowania znakow,

— zapisane w formalizmie METAFONT fonty rodziny Computer
Modern,

— zasady reprezentowania fontéw generycznych, czyli struktura pli-
kow GF,

— zasady reprezentacji metrycznych wlasnosci fontéow, czyli struktura
plikow TFM,

— formalizm TeX do zapisywania tekstow wraz z instrukcjami o sposobie
skladania,

— zasady reprezentacji tekstOw drukowanych, czyli struktura plikow
DVIL

Standardy te ewoluuja w miar¢ uplywu czasu, np. pliki GF zastgpuja
wczesniejsza reprezentacje fontow w postaci tzw. plikow PXL (ang. PiXeL
file), a w praktyce coraz czgSciej stosuje si¢ tzw. reprezentacje spakowana
w postaci plikow PK (ang. PacKed file) tworzonych na podstawie plikow GF.
Charakter wtornego standardu maja rOwniez niektore pakiety makrodefini-
Cji — przede wszystkim pakiet LaTeX i zwigzane z nim programy.

Udostepnienie generycznego systemu TeX na ta§mie magnetycznej oraz
W postaci publikowanej umozliwilo podejmowanie prac nad jego adaptacja do
innych komputeréw. Powstaty w 1980 roku klub uzytkownikow systemu TeX
(TeX Users Group — TUG) koordynowat te wysitki i informowal o rezul-
tatach. Z nielicznymi wyjatkami wyniki prac dla duzych komputeréw traktuje
si¢ jako wlasno$¢ publiczna. Specjalnie powotany osrodek dystrybucji roz-
prowadza je na tasmie magnetycznej — podobnie jak wersje generyczng —
W zasadzie po kosztach wlasnych z niewielka doplata na cele dalszego rozwoju
Systemu (aktualnie stanowi to, wraz z kosztem taSmy, ale bez drukowanej
dokumentacji, kwote rzedu 1008$).
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W przypadku mikrokomputerow (16-bitowych i 32-bitowych) sprawa
przedstawia si¢ inaczej. Z jednej strony, mikrokomputery dzigki swoim
mozliwosciom graficznym zapewniaja wigksza wygode pracy przy skiladaniu
tekstow niz typowe duze komputery, z drugiej za$ strony ztozono$¢ i rozmiary
systemu TeX czynily jego przeniesienie na mikrokomputer zadaniem nielat-
wym. W rezultacie wigkszos¢ mikrokomputerowych wersji systemu TeX ma
charakter produktow komercyjnych — dla IBM PC najwcze$niej pojawily sie
dwa rywalizujace ze soba systemy: PC-TeX firmy Personal TeX, Inc. i Mic-
ro-TeX znanego wydawnictwa Addison-Wesley; jak si¢ wydaje, pierwsza
z tych firm dominuje na rynku, chociaz — pomimo wycofania si¢ Addi-
son-Wesley z tego przedsigwzi¢cia — konkurencja w tej dziedzinie si¢ istotnie
zwigkszyla. Niemniej jednak prace nad publicznymi wersjami systemu TeX dla
mikrokomputeréw sa rowniez prowadzone, na uwage zastuguje tutaj m.in.
zestaw pilotow dla réznego rodzaju drukarek opracowany przez Nelsona
Beebe’a ([1], [2]).

Wydawany przez klub uzytkownikéw TeXa biuletyn TUGboat informuje
systematycznie — cho¢ niekiedy z pewnym opdznieniem — o nowych wersjach
systemu, zasadach ich rozpowszechniania, dostgpnosci pilotéow dla réznych
urzadzen wyjsciowych itp. Od pewnego czasu podobne biuletyny wydawane
sa rowniez w Wielkiej Brytanii (TeXline) i Francji (Cahiers GU Tenberg).
Najswiezsze informacje sa dostgpne przede wszystkim w tzw. biuletynach
sieciowych; sa one rozpowszechniane za pomoca sieci komputerowych, do
ktorych mozna podiaczyé si¢ za pomoca zwyklej linii telefonicznej i kom-
putera wyposazonego w tzw. modem. Niestety, w warunkach polskich biulety-
ny te sa w praktyce catkowicie niedostepne.

4. Pierwotne przeznaczenie i historia systemu TeX. Tworca TeXa Donald
E. Knuth jest jednoczesnie autorem wielotomowej monografii Sztuka pro-
gramowania [16]. Podstawowym impulsem do rozpoczecia w maju 1977 roku
prac nad skladaniem tekstow bylo dostrzezenie faktu, ze nowe wydanie
Sztuki programowania wykorzystujace sktad komputerowy istotnie ustgpuje
jakoScia wydaniu wczesniejszemu, sporzadzonemu za pomocg tradycyjnego
sktadu monotypowego. Zadanie, jakie postawit sobie Knuth, to stworzenie
systemu, ktory pozwoli utrzymac jakos¢ skladu rgcznego w kolejnych wyda-
niach jego monografii, i to nie tylko przy uzyciu aktualnie dostepnych
technik fotosktadu, ale rowniez takich technik, ktore moga pojawi¢ si¢
w przysziosci. .

Pierwszym etapem pracy byto zaprogramowanie w jezyku SAIL prototypo-
wej wersji systemu TeX, nazywanej obecnie TeX78 [18]. Jezyk SAIL dostepny
byl tylko na duzych komputerach firmy DEC, ale komputery te byly bardzo
popularne w zachodnich osrodkach akademickich, co pozwolito na szybkie
rozpowszechnienie si¢ systemu TeX w tych kregach. Uzyskane doswiadczenia
zostaly wykorzystane przy projektowaniu nowej wersji stosujacej szeroko
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rozpowszechniony jezyk programowania Pascal — wersja ta nosila poczat-
kowo nazwe TeX82.

W maju 1986 r. Knuth uznal swoje zadanie za zrealizowane [25],
wyrazajac przy tym poglad, ze TeX zachowa swoja przydatnos¢ co najmniej
przez kilkadziesiat lat.

Cho¢ system w intencji jest maksymalnie ogdlny, to wzorowanie sie¢ na
skladzie monotypowym i ukierunkowanie uwagi na konkretne dzielo wycis-
nely jednak swoje pigtno na koncepcji systemu. Na przykiad, poniewaz Sztuka
programowania cytuje takie polskie nazwiska jak Zukasiewicz i takie imiona
jak Zdzislaw, Stanislaw i Stawomir (Pawlak, Ulam, Swierczkowski), polska
litera / zostala uwzgledniona w fontach rodziny Computer Modern i zestawie
makrodefinicji ‘plain TeX’; z drugiej strony, poniewaz Sztuka programowania
nie cytuje takich nazwisk jak np. Walesa, znak diakrytyczny w postaci ogonka
nie zostal uwzgledniony w systemie i jego stosowanie pociaga za soba pewne
komplikacje.

Program TeX moze by¢ przystosowany do pracy w niemal dowolnym
jezyku o alfabetycznym systemie pisma przez sformutowanie w odpowiedni
sposob metody dzielenia wyrazoéw i utworzenie — w razie potrzeby — od-
powiednich fontdéw za pomoca systemu METAFONT; mozliwosci te zostaly
juz praktycznie wykorzystane m.in. dla jezyka francuskiego [7]. Niestety, ze
wzgledu na swoje pierwotne przeznaczenie system TeX jest ukierunkowany na
teksty jednojezyczne, nie jest bowiem mozliwa (przynajmniej w zasadzie)
zmiana jezyka tekstu — a $ciSlej, metody dzielenia wyrazow — w trakcie pracy
programu, chociaz pojedyncze stowa w innych jezykach moga by¢ cytowane
bez wigkszych trudnosci ze wzgledu na bogaty zestaw znakéw diakrytycznych
dostgpnych w fontach Computer Modern. W praktyce mozliwe jest obejscie
tych ograniczen przez uzycie pewnych sztuczek technicznych [7] lub przez
jawne zaznaczanie w tekscie dopuszczalnych podziatow stow (recznie lub za
pomoca odpowiedniego programu). Bardziej wygodne i eleganckie rozwigza-
nie tego problemu wymaga jednak modyfikacji programu TeX. Jak dotad,
szerzej znane sa dwie takie propozycje: TéX (z akcentem nad litera €) do
sktadania tekstow wielojezycznych za pomoca standardowych fontéw Com-
puter Modern [9]-[11] oraz TeX-XeT umozliwiajacy laczenie tekstow pisa-
nych z lewa na prawo z tekstami pisanymi z prawa na lewo [26].

S. Koncepcja i zasady dzialania systemu TeX. Podstawowa innowacja
Systemu TeX jest wprowadzenie abstrakcyjnej reprezentacji tekstu drukowane-
80 w postaci pudel (ang. box) i kleju (ang. glue). Najprostszy element pudla to
Przede wszystkim czcionka (ang. character), a takze pozioma lub pionowa linia
(ang. rule) o zadanej grubosci i dilugosci. Oczywiscie, wymiary czcion-
ki — wysokosé, gleboko$¢ i szerokosé — zaleza od ksztaltu jej oczka; np. a, b,
¢ i inne litery bez tzw. wydluzen dolnych maja gleboko$¢ réwna zeru,
a szerokos¢ litery m jest z reguly dwukrotnie wigksza od szerokosci litery n.
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Stowo tekstu jest reprezentowane jako ciag czcionek odpowiadajgcych
kolejnym literom; wiersz tekstu to pudlo poziome (ang. horizontal box),
w ktorym miedzy stowami znajduja si¢ warstwy kleju reprezentujace odstepy.
Strona to pudlo pionowe (ang. vertical box), w ktorym miedzy pudiami
reprezentujacymi wiersze tekstu znajduja si¢ odpowiednie warstwy Kkleju
reprezentujace odstepy miedzywierszowe. Klej najprosciej jest opisac jako
odpowiednik justunku, czyli slepego materialu zecerskiego w skladzie recznym,
stuzacego do wypelniania odstepéw migdzy czcionkami, liniami itp.

W pewnych przypadkach budowa fragmentu tekstu musi by¢ wskazana
jawnie przez uzytkownika za pomoca odpowiednich komend dla programu
TeX; ma to miejsce na przyklad wtedy, kiedy przez naloZenie na siebie
dostepnych czcionek chcemy zbudowac nowy symbol lub liter¢ — ich wzajem-
ne polozenie i wymiary otrzymanego pudla okreslamy, wyrazajac odpowiednie
wielko$ci za pomoca stosownych miar typograficznych. Taka sytuacje ilustruje
dalej Przyklad 7.

Znacznie czesciej okreslamy tylko strukture fragmentu tekstu, ustalenie
niektorych wielkosci pozostawiajac programowi; w takich sytuacjach stosuje-
my klej, korzystajac z faktu, ze jest on elastyczny — w razie potrzeby warstwa
kleju moze zmieniaé swoje rozmiary zgodnie z przypisanymi jej wspolczyn-
nikami kurczliwosci i rozszerzalnosci. Tak wigc np. wysrodkowanie pewnego
napisu polega na umieszczeniu w pudle poziomym — o szerokosci réwnej
dlugosci wiersza — warstwy kleju o nieskoficzonym wspolczynniku rozszerzal-
noéci, nastepnie pudel z elementami napisu (czcionkami wyrazow i odstepami
miedzywyrazowymi), i w koncu jeszcze jednej warstwy kleju o nieskonczonym
wspolczynniku rozszerzalnoSci — po skompletowaniu zawartoSci pudia roz-
szerzajacy si¢ klej ustawi napis dokladnie posrodku wiersza. W praktyce
jednak cala t¢ operacje wykonuje si¢ prosciej, korzystajac z odpowiedniej
makrodefinicji. |

Najbardziej typowy przypadek mamy jednak wtedy, kiedy nie zalezy nam
na konkretnym podziale tekstu na wiersze, tylko na tym, aby podzial ten byt
poprawny i edytorsko nie razacy — aby np. wyrazy nie byly dzielone zbyt
czesto, aby nie bylo ostatniego wiersza akapitu przeniesionego na nowa strong
(czyli tzw. bekarta) itp. Program TeX — jak kazdy system skladania teks-
tOw — moze samodzielnie dokonaé¢ lamania tekstu, czyli jego podzialu na
wiersze, ma jednak dwie istotnie nowe wlasnosci. Po pierwsze, podstawowa
jednostka tekstu dla systemu jest akapit (ang. paragraph). Dzielac akapit na
wiersze, program przypisuje pewien koszt nazywany grzywnq (ang. penalty)
kazdemu przejéciu do nowego wiersza; przejécie takie proponujemy nazywaé |
technicznie przefomem (ang. break). Jednoczeénie tatwosé rozsunigcia przez klej
pudet ze stowami w celu otrzymania zadanej szerokosci wiersza jest oceniand
przez wyliczenie tzw. wadliwosci (ang. badness); np. uzycie do wysrodkowania
napisu kleju o duzej, ale nie wystarczajacej rozszerzalnosci datoby rezultat
wizualnie podobny, ale zasygnalizowany przez system jako prawdopodobni¢ !
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bledny ze wzgledu na wysoka warto$¢ wadliwosci. Biorac pod uwage wad-
liwos¢ danego wiersza, zwiazang z nim grzywne i pewne dodatkowe informa-
cje o wierszach sasiednich, system oblicza dla kazdego wiersza jego przywary
(ang. demerits), a nast¢gpnic wybiera w akapicie taki ciag przelomoéw, ktory
mimimalizuje sum¢ przywar wszystkich wierszy tego akapitu.

Druga istotna cecha systemu TeX jest mozliwo$¢ interwencji uzytkownika
w proces lamania akapitu — albo przez wprowadzenie do tekstu jawnych
grzywien (ang. explicit penalty) w celu wymuszenia lub zabronienia przetomu
we wskazanych miejscach, albo przez manipulowanie wspoélczynnikami licz-
bowymi okres§lajacymi np., jaka warto$¢ grzywny wiaze si¢ z dzieleniem
wyrazu lub jaka jest liczbowa wartos¢ przywary zwiazanej z podzieleniem
wyrazow na koncu dwoch kolejnych wierszy.

Jezeli algorytm dzielenia wyrazdéw nie znajduje wlasciwego podziatu
pewnego slowa, to odpowiedni podzial mozna wskaza¢ w sposob ogolny przez
wprowadzenie odpowiedniej informacji do wykazu wyjgtkow, lub w sposob
ograniczony do konkretnego wystapienia tego slowa przez uzycie tzw. przelo-
mu uznaniowego (ang. discretionary break). Mozliwa jest rOwniez pelna wymia-
na tzw. wzorcow sterujacych algorytmem dzielenia wyrazéw w celu np.
przystosowania go do innego jezyka.

Z racji swojego pierwotnego przeznaczenia system posiada rOwniez spec-
jalne $rodki do skladania formul matematycznych, ktoére zilustrujemy przy-
kladami nieco dalej.

6. Klasy uzytkownikéw i zastosowan. Typowy uzytkownik systemu sklada-
nia tekstow czesto nie jest zainteresowany roéznymi szczegdlami typograficz-
nymi, takimi jak np. wybor wielkosci czy kroju czcionek. Co wiecej, dos¢
rozpowszechniony jest poglad, ze dla publikacji wysokiej jakosci pewne
decyzje tego typu moze we wlasciwy sposob podjaé tylko kompetentny
profesjonalista. Prowadzi to w naturalny sposob do podziatu uzytkownikow
TeXa na dwie klasy: tych, ktorzy przygotowuja pakiety makrodefinicji i tych,
ktérzy z nich korzystaja. W przypadku pakietow o/.#%-TeX i LaTeX,
zadanie uzytkownika drugiego typu polega na wybraniu wlasciwego stylu
tekstu (np. ksiazka, artyku, list), a nastepnie na opisaniu logicznej struktury
danego tekstu; dzigki tej dodatkowej informacji, makrodefinicje zawarte
W wybranym stylu nadadza przetwarzanemu tekstowi odpowiednia postac
typograficzna. Na przyklad dla pakietu LaTeX zasadnicza struktura ksigzki
moze by¢ okreslona przez wypelnienie schematu podanego w Przykladzie 1.

W przykladzie tym zasygnalizowaliSmy réwniez pewne dodatkowe moz-
~ liwoéci pakietu. Mianowicie po odpowiednim przetworzeniu za pomoca
LaTeXa tak sporzadzonych danych rozdziaty zostana automatycznie ponume-
fowane, a ich tytuly umieszczone w spisie tresci wraz z wlasciwymi numerami
Stron. Pozycje bibliograficzne zostana uporzadkowane w zadany sposob,
4 symboliczne odwolania bgda zastapione odsylaczami zgodnie z przyjeta
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konwencja. Symboliczne odwolania do numer6éw stron zastgpuje si¢ aktual-
nymi numerami stron, na ktorych wystapity odpowiednie etykiety; w analo-
giczny sposob mozna odwotywaé si¢ do formul, tabel, ilustracji itp.

Podstawowa klasa zastosowan systemu TeX sa teksty matematyczne i inne
teksty korzystajace z aparatu matematycznego. Kolejne przykiady postuza
wiec do zilustrowania skladu formul matematycznych. Wystepujace w nich
komendy sa przewaznie skrotami n.nemotechnicznymi angielskich stow lub
zwrotdow — np. int od integral czyli calka, frac od fraction czyli ulamek, eqalign
od equation alignment czyli pionowanie (dostownie wyrdwnanie, wyprostowanie),
jednakze do ich pelnego zrozumienia konieczne jest zapoznanie si¢ z od-
powiednimi fragmentami wiasciwych podrecznikow ([20], [35] lub [30]).

Przyktad 2 przedstawia zapis dla pakietu ‘plain TeX’ lub LaTeX proste;
formuly wystawionej (nazywanej tez formulg wydzielong):

& = 22"

(Podany w artykule Marka Lao [31] zapis tej formuly nie jest obecnie
poprawny, poniewaz byl on przeznaczony dla wczesSniejszej wersji systemu
TeX [19]) Uzyta w przykladzie komenda mit (ang. mathematical italics)
oznacza, ze litera @ ma by¢ zlozona kursywa. Komenda ta jest potrzebna
tylko dlatego, ze w typowych uzyciach duze litery greckie sklada si¢ antykwa;
w wigkszoéci wypadkow program samodzielnie wybiera wlasciwy kroj pisma.
Przyklad 3 ilustruje tzw. pionowanie: ‘

X+Xx+2—2x=2x+2-2x
=2.

Podajemy go w trzech wariantach zapisu: dla pakietu ‘plain TeX’, o # & -TeX
i LaTeX. Pochodzi on réwniez z artykutu [31], ale do jego zapisu wkradly si¢
tam pomyitki.

Dalsze przyklady zaczerpnalem z instrukcji [36] dla zeceréw Wroclawskiej
Drukarni Naukowej (prawdopodobnie pochodza one z polskich publikacii
matematycznych), co zainteresowanemu czytelnikowi pozwala poréwnaé za-
warte w niej rekomendacje ze skladem dokonanym przez system TeX,
a konkretnie — przez pakiet LaTeX opisany w ksiazce [30].

Przyklad 4 to nastepujaca formuta ([36], str. 22):

1 ~ ’ n f— )" SntkgtW
__)j'(t__r)a nn+k°yl(/1, t)dt = Z ﬁv&avj'( )
v=1

- drt.
I'(a)p o T(x—uay)

Jej zapis dla pakietu LaTeX nie stwarza problemow, poniewaz zawiera ona
typowe skladowe. Niektore nawiasy klamrowe wystgpujace w zapisie mogad
by¢ pominiete, zostaly one uzyte dla lepszego uwidocznienia struktury for-
muly. Warto doda¢, ze wyrafinowane edytory pozwalaja przy wprowadzaniu
tekstu latwo sprawdzi¢, czy nawiasy sa zagniezdzone we wlasciwy sposob.
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Przyklad 5 to nastgpujaca formula ([36], str. 25):

zty
sin®4nt CDEU | _cos nt 1 (1 + t,,)

oAt = ; =
Aymbfmxyz 2sin 41t :E (2sin1)? 2tgda”

NRAMm_,LQ"™

2nam

Poniewaz system TeX przewiduje inny skrot na oznaczenie tangensa, wskaza-
ne bylo wprowadzenie odpowiedniej makrodefinicji przez mechaniczna mody-
fikacje definicji zawartej] w pakiecie ‘plain TeX’ ([20], str. 361).

Przyklad 6 ([36], str. 17) okazal si¢ najbardziej skomplikowany:

Ayy Xy + A%y + e +  ay,Xx,
a1 Xy, + Ayyx, + - +  a;,x
u%zu(x)_____ 211 22 V2 2n“¥n
A1 Xy + ApyXx, + - +  au.X,

Wystapily tutaj dwojakiego rodzaju trudnosci. Po pierwsze, niedostepnosé
pelnego alfabetu gotyckiego w fontach Computer Modern spowodowata
uzycie niestandardowego fontu pochodzacego z zestawu opracowanego przez
Amerykanskie Towarzystwo Matematyczne [3]. Po drugie, wiersz kropek na
cala szerokosC¢ macierzy nie zostal uznany przez tworce pakietu LaTeX za
konstrukcje typowa i wlasciwy zapis tego elementu wymagat dobrej znajomo-
Sci programu TeX lub dostrzezenia podobnego przykladu jako zadania dla
czytelnika w ksiazce [20] (na str. 245).

Chociaz system TeX zostat stworzony z mysla o tekstach matematycznych,
znalazt on szerokie zastosowanie réwniez do tekstow technicznych i humanis-
tycznych. Wigcej informacji na ten temat mozna znalezé we wspomnianych
wczesniej drukowanych biuletynach, a takze w materialach konferencji uzyt-
kownikoéw systemu — np. [32], [8], [14], [6].

Ostatni przykiad zalaczony do niniejszego artykutu ilustruje zadania
uzytkownikow odpowiedzialnych za konserwacje systemu i jego adaptacje do
lokalnych potrzeb. Demonstruje on takie mozliwosci TeXa, ktore zblizaja go
do jezykOow programowania. Sa to m.in. mozliwoéci deklarowania rejestréw
bedacych odpowiednikami zmiennych, definiowania nowych komend —
W tym takZze komend z parametrami, stosowania instrukcji warunkowych.
Przeznaczenie przytoczonego zestawu definicji — zwigzane z przetwarzaniem
tekstow polskich — zostanie omdwione w punkcie nastepnym.

7. TeX w Polsce. Informacja o pierwszej wersji systemu TeX dotarla do
Polski jeszcze w 1978 roku wraz z raportami wydziatu informatyki Uniwer-
Sytetu Stanforda otrzymywanymi przez Instytut Informatyki Uniwersytetu
Warszawskiego. Kiedy powstata druga wersja TeXa zrealizowana w szeroko
dostepnym jezyku programowania Pascal, rozpoczalem starania o jej sprowa-
dzenie; wydawalo si¢ wowczas, ze jedynym wchodzacym w gre urzadzeniem
WyjSciowym moze by¢ tylko fotoskladarka poligraficzna w rodzaju Mono-

|
! 10 - Wiadomosci Matematyczne XXIX
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photo 600 [34]. Moje proby zainteresowania systemem TeX S$rodowiska
matematycznego okazaly si¢ nieskuteczne. Jedynym ich efektem bylo otrzymy-
wanie w ciggu kilku lat przez bibliotek¢ Instytutu Matematycznego PAN
wspomnianego wczesniej biuletynu klubu uzytkownikow TUGboat. W koncu
dzigki pokryciu kosztéw przez jednego z pracownikow Instytutu Informatyki
UW (przebywajacego wowczas w Stanach Zjednoczonych) w styczniu 1983
roku uzyskalem generyczna wersje 0.8 systemu TeX, co pozwolito rozpoczac
prace nad uruchomieniem systemu na komputerze IBM 370/148 dysponujg-
cym prymitywna drukarka graficzng.

Najtrudniejsze etapy pracy — dostosowanie do systemu operacyjnego VM
kompilatora jezyka Pascal opracowanego w Instytucie Podstaw Informatyki
PAN dla systemu operacyjnego OS, a nastepnie rozszerzenie mozliwosci
kompilatora o cechy niezbedne do kompilacji tekstu programu TeX — zostaly
wykonane przez Piotra Carlsona, ktory rowniez rozpoczal adaptacje od-
powiednich programéw do dialektu Pascala akceptowanego przez kompilator.
Pilot dla drukarki graficznej IBM 3287 zostal zaprogramowany przez Hanng
Kotodziejska, ktora nastgpnie przejela od Piotra Carlsona pozostale prace
adaptacyjne. W rezultacie w kwietniu 1985 roku zostaly ztozone pierwsze
probne teksty za pomoca wersji 0.8 systemu TeX, a we wrzesniu — za pomoca
wersji 1.1 otrzymanej dzigki zyczliwosci uzytkownikow TeXa z uniwersytetu
w Sztokholmie i z instytutu badawczego IRISA w Rennes. Nastepnym
krokiem mialo by¢ przeniesienie systemu na komputer RIAD lub BASF
(zgodne odpowiednio z IBM 360 i IBM 370) w Centrum Informatycznym
Uniwersytetu Warszawskiego z wykorzystaniem — przynajmniej poczat-
kowo — polskiej drukarki graficznej D-200 jako urzadzenia wyjSciowego.
Szybkie rozpowszechnienie si¢ w kraju mikrokomputerow i importowanych
drukarek graficznych spowodowato jednak poniechanie tego zamiaru na rzecz
skompletowania dla mikrokomputeréw typu IBM PC publicznie dostgpnej
realizacji systemu — w momencie pisania tych stow dysponujemy m.in.
systemem DosTeX [15] wersja 2.93 z pilotem ekranu (dla sterownika Hercules
Graphics Card) i pilotem mozaikowej drukarki 9-iglowej (typu Epson).

O ile mi wiadomo, w innych instytucjach w kraju na przetomie 1986 i 1987
roku zaczeto korzystaé z systemu TeX na mikrokomputerach typu IBM PC.
Jest on obecnie na tyle rozpowszechniony, Ze co najmniej jedna firma oferuje
odplatne sporzadzanie wydrukow na drukarce lasercwej na podstawie przygo-
towanych przez klienta za pomoca systemu TeX plikow. Mozna sadzi¢, 2
Z czasem rozpowszechnia si¢ rOwniez — niektore podobno bardzo udane —
realizacje dla mikrokomputeréw ATARI, AMIGA i Macintosh.

Cho¢ system TeX jest obecnie systematycznie wykorzystywany m.in. do
skladania miesigcznika Delta, nie wszystkie problemy skladu tekstéw polskich
zostaly do konca rozwiazane. Wainym krokiem w tym kierunku bylo
opracowanie przez Hann¢ Kotodziejska wzorcow do dzielenia wyrazow
zgodnie z regutami ortografii polskiej [27]. Pewne idee dotyczace traktowania
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polskich znakow diakrytycznych zawiera notatka [4], a dodatkowe informacje
na temat przetwarzania TeXem tekstow polskich mozna znalezé w referatach
[287 i [29].

Do czasu kompleksowego rozwiazania problemu przetwarzania tekstow
polskich konieczne jest stosowanie réznych rozwiazan prowizorycznych. Przy-
kladem tego typu rozwiazania jest zestaw definicji PL.STY (nazwany tak od
nazwy pliku, w ktorym jest zwyczajowo przechowywany na dysku lub
dyskietce). Jego pierwsza wersje opracowalem jeszcze w 1985 roku na kom-
puterze IBM 370, a fragmenty ostatniej wersji stanowia zalaczony Przykiad 7.
Definicje te umozliwiaja reprezentowanie polskich liter w jednolity sposob,
a mianowicie przez poprzedzenie cudzystowem (lub innym wybranym przez
uzytkownika znakiem) odpowiedniej litery angielskiej. Litery z ogonkiem sa
konstruowane w sposo6b opracowany przez Jerzego Rylla, przy czym pozycja
ogonka moze by¢ w razie potrzeby tatwo skorygowana; w definicjach
wykorzystalem tez pewne sugestic Hanny Kolodziejskiej. Pominigte fragmenty
dotycza gléwnie tworzenia polskich liter w rzadziej uzywanych fontach
o rozkladzie terminalowym (ang. [tele]typewriter layout).

8. Uwagi koncowe. Ze wzgledu na charakterystyczny dla informatyki
szybki rozwoj sprzetu i oprogramowania uznalem za niecelowe umieszczanie
w niniejszym artykule fatwo dezaktualizujacych si¢ informacji dotyczacych
konkretnych realizacji systemu i ich wlasnosci uzytkowych. Niektore informa-
cje tego typu zebralem w opracowaniu [5], ktére — jesli okoliczno$ci na to
pozwola — bed¢ okresowo uaktualnial.

Zalaczone przyklady, ktore sa reprodukowane z dostarczonych przeze
mnie oryginaldow, zostaly wydrukowane na drukarce 9-igtowej z wykorzys-
taniem fontéw o rozdzielczosci 240 piksli na cal w poziomie i 216 piksli na cal
W pionie. :

P.S. Wersja 3 systemu TeX nie ma juz wigkszosci ograniczenn dokuczliwych
m.in. przy skladaniu tekstow polskich.
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PrzYKiAD 1. Schemat zapisu ksiazki dla pakietu LaTeX

\title{...}
\author{...}
\documentstyle{book}
\begin{document}
\maketitle '
\tableofcontents
\chapter{...}

::: \cite{JK} ...
. \label{11} ...

iéiapter{...}

..: \pageref{11} ...

::: \cite{JN} ...

\

\begin{thebibliography}{00}

\bibitem{JK}
Jan Kowalski ...
\bibitem{JN}
Jan Nowak ...

\end{thebibliography}
\end{document}
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PrRZYKLAD 2

Formula zlozona za pomocs pakietu ‘plain TEX’

j o=27"
Zapis powyzszej formuly dla pakietu ‘plain TEX’

$${\mit\Phi}=2"{2°{2°{2"2}}1}$8

PrRZYKLAD 3a

Formula zlozona za pomocs pakietu ‘plain TEX’

TH+z+2-22=2c4+2-22
=2

Zapis powyzszej formuly dla pakietu ‘plain TEX’

$$
\eqalign{x+x+2-2x&=2x+2-2x\cr
. &=2}
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PrzykeaDp 3b

Formula zlozona za pomocs pakietu AyeS-TEX

z24+z+2~-22=20+4+2~-22
=2

Zapis powyiszej formuly dla pakietu Ays-TEX

$$
\align
x+x+2-2xk=2x+2-2x\\
\ &=2\\
endalign
8¢

PRZYKLAD 3c
Formula zlozona za pomocs, pakietu LATEX
z+z+4+2-22z = 22+2-22
= 2
Zapis powyzszej formuly dla pakietu LATEX:

\begin{eqnarray+*}
X4+x+2-2xk=g2x+2-2x\\
k=k2
\end{eqnarray*}
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PrzYKkLAD 4

Formula zlozona za pomocs pakietu LATEX

1 a—fny T)dT = =~ gvgas (t = 7)o tnthote
g [ e = S [T

Zapis powyzszej formuly dla pakietu LATEX

\[

\frac{1}{\Gamma(a)}

\int\limits_{0}(t-\tau) “{\alpha-\eta_{n+k_{0}}}
y_{\lambda} (\lambda,\tau)

\,d\tau ,

\sum_{\nu=1}"{n}
\beta“{\nu}\delta“{\alpha_{\nu}}
\int\limits_{0}"{}
\frac{(t-\tau) “{\alpha-s_{n+k_{0}}+w}}
{\Gamma (\alpha-\alpha_{\lambda})}
\,d\tan
\]
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PrRZYKLAD 5

Formula zlozona za pomocs pakietu LATEX

NRAM ,LQ™*"" '
ndd - 21 " CDEBU _
/ sm' gr: &t = / 1 .cosntdt__. 11 +O(l+t,,)
2sin® 3¢ (2sin 3¢)3 2tg ;a 2nam
A

AY ™™ oyy
Zapis powyzszej formuly dla pakietu LATEX

\nevcommand{\tg}{\mathop{\rm tg}\nolimits}
\[
\int\limits_{AY"{nt"{bm}}xyz}
“{NRAN_{m_{nd"{2}}}.Q"{xv-{zty}}}
\frac{\sin~{2}\frac{1}{2}nt}
{2\sin“{2}\frac{1}{2}t}
\,dt
\int\limits_{A}"{CDEU}
\frac{i-\cos nt}
{(2\sin\frac{1}{2}t) "{2}}
\,dt
\frac{1}
{2\tg\frac{1}{2}\alpha“{v}}
+0\1left (\frac{1+t_{n}}{2nam}
\right)
\]
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PRZYKLAD 6

Formula zlozona za pomocs pakietu LATEX

anu®1 + apzs + ... + G1a2a
4B = u(z) = anz; + axpz; + ... + a2,
GmiZ1 + Gma®z + ... + GnZa

Zapis powyiszej formuly dla pakietu LATEX

\newfont{\gotyk}{eufmi0 scaled \magstepi}
\newcommand{\U}{\hbox{\gotyk U}}
\newcommand {\B}{\hbox{\gotyk B}}

\[
~ \U\B=\U(x)=
\left(

\begin{array}

{rrrrrrr} '
a_{11}x_{1}&+ka_{12}x_{2}&k+&\ldotsk+&a_{1in}x_{nJ}\\
a_{21}x_{1}&+ka_{22}x_{2}&+&\1dotsk+&a_{2n}x_{n}\\
\multicolumn{7}{c}{\dot£ill}\\
a_{m1}x_{1}&+ka_{m2}x_{2}&+&\1dotsk+ka_{mn}x_{n}\\

\end{array}

\right)

\]
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PRZYKEAD 7
Fragmenty zestawu makrodefinicji PL.STY

\newdimen\plak

\newdimen\plZr
\def\ogonekbox#1{%
\hbox{\setbox0\hbox{\ogonekfont\ogonekchar}%
\dp0 #1\box0}}
\chardef\ogonekchar’064% \lhook
\def\diakryt#i{\relax
\leavevmode
\ifx a#ia\kern\plak
\lower\plal\ogonekbox{\plad}%
\kern\plaw\else
\ifx A#1A\kern\plik
\lower\plil\ogonekbox{\plAd}%
\kern\plAv\else
\ifx c#1\accent’023 c\else
\ifx C#l\accent’023 C\else
\ifx e#le\kern\plek
\lower\plel\ogonekbox{\pled}%
\kern\plew\else
\ifx E#1E\kern\plEk
\lower\plEl\ogonekbox{\plEd}%
\kern\plEw\else
\ifx 1#1\poprzeczka\else
\ifx L#1\Poprzeczka\else
\ifx n#1\accent’023 n\else
\ifx N#i\accent’023 N\else
\ifx o#1\accent’023 o\else
\ifx O#1i\accent’023 O\else
\ifx r#i\kropka\else
\ifx R#1\Kropka\else
\ifx s#ilaccent’023 s\else
\ifx S#i\accent’023 S\else
\ifx z#1\accent’023 z\else
\ifx Z#1\accent’023 Z\else
\errmessage ‘
{niepoprawna sekwencja: diakryt litera}
A} SALSALSAV AL SAV S AL SAT SAV &1
NEAINLANLANLA\LINLiNLiI\Li\Li)
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\def\tpoprzeczka{\char’401}
\def\tPoprzeczka{\setbox0=\hbox{L}%
\hbox to \wdO{\hss\char’40L}}

L]

\def\tkropka{\accent’137z}
\def\tKropka{\accent’137Z}

\def\tlay#1{\font\ogonekfont=i#1%}
\let\poprzeczka\tpoprzeczka

\let\Poprzeczka\tPoprzeczka
\let\kropka\tkropka\let\Kropka\tKropka}

* o

\plak-.21em\plAk-.21em\plek-.26em\plEk-.26em
\plal.79ex\plAl.79ex\plel.77ex\plEl.77ex

\tlay{cmmi7}
\catcode‘"\active

\let"\diakryt
% P"0JD"Z, KI"N-"RE T"E CHNURNO"S"C W G"L"AB FLASZY
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