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Zadania

Wszelka korespondencje dotyczaca zadan (nowe zadania, rozwiazania zadan itp.) nalezy
kierowa¢ pod adresem: Michal Krych, Instytut Matematyki Uniwersytetu Warszawskiego, Patac
Kultury i Nauki, IX pietro, 00-901 Warszawa. Ciekawsze rozwiazania beda publikowane.
Gwiazdka sa oznaczone zadania, ktorych rozwigzanie nie jest znane redakcji. Niektore zadania
publikowane w tym dziale moga by¢ znane dawniej, jednak ani autorowi, ani redakcji nic o tym
nie wiadomo.

301*. Dane sa dlugosci bokow pigciokata wpisanego w okrag. Znalezé
promien tego okregu.

T. Prucnal (Kielce)

Rozwigzania zadan

271*. Czy dla kazdej funkcji rzeczywistej zmiennej rzeczywistej f(x),
ograniczonej w otoczeniu x,, warunek lim,_,4%f(x,) = 0, czyli warunek
lim [f (xq+3h)—3f (xo+2h)+3f (xo+ h)—f (x5)] = O

h—0
pociaga za soba ciaglos¢ funkcji f w punkcie x,?
W. Sierpinski, przypomnial R. Rabczuk (Wroctaw)

Odpowiedz na pytanie postawione w zadaniu jest negatywna. Niech G = {2"3%: n, ke Z}.
Oczywiicie xe G wtedy i tylko wtedy, gdy 3xeG, i jest to rOwnowazne temu, ze 2xe€ G. Niech

¢c=./35—i, d =6i, z=7(17+i./35) oraz
0, jezeli x¢G,
F(x) =< (=1)%czP*1, jezeli x =273%9, p,qeZ,
(—1)dz?P*9,  jezeli x =273%%! p qeZ.
Latwy rachunek przekonuje nas, ze 43 F(0) =0 dla kazdego h, F(x) =0 dla x¢G oraz

IF(x)] = |c| = |d| = 6 dla xe G. Poniewaz O jest punktem skupienia zbioru G i do G nie nalezy,
wigc F nie jest ciagta w 0. Przyjmujac f= ReF lub f=1ImF, otrzymujemy zadany przyklad.

A. Gajda (Bialystok)

288*. Znalezé wszystkie typy wieloscianéw wypuktych, w ktorych liczba
Scian jest rowna liczbie wierzchotkéw.

W. Mnich (Opole)
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Niech wieloscian, w ktorym liczba Scian jest réwna liczbie wierzchotkow, nazywa sie
magiczny. Wielo§cianéw magicznych jest wiele, a przy tym bardzo réznorodnych. Do dowolnej
n-katnej $ciany dowolnego wieloécianu W mozna dolepi¢ pewien wieloscian W’ tak, aby Wu W’
byl wieloscianem magicznym. Istotnie, jesli r6znica miedzy liczba $cian i wierzchotkéw w wielo-
Scianie W wynosi r, to odpowiednia roznica dla wieloscianu W’ powinna wynosi¢ 2—n—r. Jako
W' mozna np. wzia¢ wieloscian, ktéry powstaje z ostrostupa Scietego o podstawach n-katnych
w wyniku odcigecia od niego lub tez dolepienia do niego odpowiedniej liczby czworoscianow;
odcigcie czworoscianu plaszczyzna przechodzaca przez punkty wewnetrzne krawgdzi zmniejsza
réznice o 1, natomiast po doklejeniu omawiana roéznica wzrasta o 1. Oczywiscie moze si¢ zdarzyc¢,
ze po to, aby bylo mozliwe doklejanie, trzeba najpierw cos odcia¢, by mie¢ do czynienia
z wielo$cianem, ktory ma co najmniej jedna Sciang tréjkatng.

Opiszemy jeszcze jedna metode tworzenia wieloScianéw magicznych. Tym razem z wielo-
$cianu magicznego utworzymy wieloscian magiczny, ktory ma o jedna $ciang¢ wigcej, dokladniej:
przybedzie jedna Sciana trojkatna i jedna krawedZ w sasiedniej $cianie. Okazuje sig, ze w ten
sposob w skonczonej liczbie krokéw mozemy otrzymac¢ dowolny wieloscian magiczny, startujac
z czworoscianu, ktory sam jest magiczny.

Niech s, oznacza liczb¢ $cian k-katnych dla k = 3, 4, ... w wypuklym wielo$cianie magicz-
nym. Ze wzoru Eulera wynika, ze

s3=4+ Y (k—4s,.
k25

Stad wynika, ze wielo$cian magiczny ma przynajmniej cztery Sciany trojkatne. Jezeli ma dokladnie
cztery takie $ciany, to jest oczywiScie czworoscianem. W przeciwnym razie wieloscian ten ma
krawedz, ktora jest wspolna dla pewnej $ciany trojkatnej i pewnej sciany n-katnej, gdzie n = 4. Po
sklejeniu tej krawedzi do punktu powstaje wieloScian, ktory ma o jedna $ciang mniej i o jeden
wierzcholek mniej. Proces kolejnego sklejania wybieranych krawedzi wyjsciowego wieloscianu
prowadzi w koncu do wieloscianu, ktorego wszystkie ciany sg trojkatami, lub tez do wieloscianu,
ktéry w nastgpnym kroku przeksztalcitby si¢ juz nie w wieloécian, lecz w wielobok. Ostatnie
zjawisko nie jest mozliwe, bo mamy do czynienia z wielo§cianem magicznym, a to oznacza, Z¢
proces sklejania wypuklego wieloScianu magicznego musi zakoficzyé si¢ na czworoécianie.
Oznacza to, ze kazdy wypukly wieloécian magiczny mozemy otrzymaé z czworoécianu w wyniku
wielokrotnego ,,rozdmuchiwania”.

A. Gajda (Bialystok)

289. Czy istnieje nie zawarty w prostej, wlasciwy, niepusty podzbior
plaszczyzny taki, ze kazda prosta przechodzaca przez dwa punkty tego zbioru
jest jego osia symetrii?

W. Mnich (Opole)

Latwo mozna sprawdzi¢, ze takim zbiorem jest np. zbiér tych punktow, ktdrych obie
wspolrzedne sa algebraiczne.

K. Hryniewiecki (Bialystok)

294. Podaé przyklad miary borelowskiej, bezatomowej, polskonczonej
(o-skoriczonej) na przedziale (0, 1) i takiej, ze jedyna funkcja ciagla catkowalna
wzgledem tej miary jest funkcja zerowa.

M. Krych (Warszawa)
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Oznaczmy przez (U,) ciag ztozony ze wszystkich podprzedzialéow przedziatu (0, 1) majacych
wymierne konce. Za pomoca latwej indukcji mozna skonstruowaé ciag (P,) zbioréw nigdzieggs-
tych o nastepujacych wlasnosciach:

(i) P, ma dodatnia miarg Lebesgue’a,

(i) P, = U,,

(iii) P4y Upe \(Pyu...0P) dla n=1,2, ...

Niech p, oznacza miarg borelowska, probabilistyczna, bezatomowa, skupiona na P,. Wowczas
u =3 u, ma zadane wlasnoici, w szczeg6inosci na mocy (iii), #(U) = oo dla kazdego niepustego
zbioru otwartego U < (0, 1).

Z. Lipecki (Wroclaw)

LisT po REDAKCH

W sprawie doktoréw promowanych
przez W. Sierpinskiego

Prof. H. Torunczyk zwrocil mi uwage na fakt, ze w swoim referacie Rola
Waclawa Sierpinskiego w historii matematyki polskiej (Wiadom. Mat. 26 (1984),
1-9) niestusznie wymienilem Antoniego Zygmunda wsrod doktorow promo-
wanych przez Sierpinskiego na Uniwersytecie Warszawskim: z dokumentow
wynika, ze promotorem Antoniego Zygmunda byl Stefan Mazurkiewicz. Ten
sam blad znajduje si¢ w moim artykule Zyciorys Waclawa Sierpinskiego
(ibidem 12 (1971), 303-308), w ktorym ponadto, idac za ksigga pamiatkowa
jubileuszu Sierpinskiego z roku 1948 (dodatek do tomu XXI Rocznika PTM,
str. 43) wsrdéd matematykéw doktoryzowanych przez Sierpinskiego wymieni-
lem niestusznie Bronistawa Knastera i Alfreda Tarskiego. Ze wzgledu na to, ze
informacje zawarte w ksiedze pamiatkowej okazaly si¢ w trzech przypadkach
niesciste, pozostaje do wyjasnienia, czy Sierpinski istotnie doktoryzowat
Zenona Waraszkiewicza, Jerzego Splawe-Neymana i Waclawa Kozakiewicza.
Natomiast niewatpliwie promowal na UW Kazimierza Kuratowskiego, Kazi-
mierza Zarankiewicza, Ottona Nikodyma, Adolfa Lindenbauma, Edwarda
Marczewskiego i Antoniego Wakulicza.

Andrzej Schinzel



