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symacji z waga za pomocg operatoréOw typu
wykladniczego. Jest tutaj omowiona apro-
ksymacja operatorami Bernsteina, Szasza-
Mirakiana, Baskakowa, Posta-Widdera,
Meiera-Koniga i Zellera, Kantorowicza,
Szasza-Kantorowicza oraz Baskakowa-Kan-
torowicza. Uzyskano wyniki typu saturacyj-
nego dla modulu o), badz tez dla modutdéw
okreslonych z waga w.

Rozdzial 11 obejmuje aproksymacje wie-
lomianami algebraicznymi z waga W(x) =
= exp(—Q (x)) przy odpowiednich Q, w prze-
strzeni IP(R), z uzyciem K-funkcjonalu od-
powiadajacego tej wadze W. Rozdziat 12 zaj-
muje aproksymacja funkcji wielu zmiennych
wielomianami algebraicznymi. Uzyskuje si¢
twierdzenia o klasie saturacji w kostce
Q™ =[—1, 1]™ oraz pewne oszacowania dla
IP(S), gdzie S jest wieloscianem wypuklym
w R™ Krotki rozdziat 13 to dyskusja z ak-
tualnymi wynikami, gléwnie B. L. Sendowa,
K. G. Iwanowa, P. L. Butzera, R. L. Stensa,
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M. Wehrensa, M. K. Potapowa i W. Hoefl-
dinga. Ksiazka zawiera tez pewne postawione
przez autoréw problemy otwarte. Na biblio-
grafi¢ sklada si¢ 116 pozycji, z czego 2/3
z ostatnich 15 lat.

Ksiazka, w znacznej wigkszosci sktadaja-
ca si¢ z oryginalnych wynikow obydwu auto-
roéw, z ktorych wiele jest tutaj publikowanych
w pelni po raz pierwszy, bedzie niezbednym
zrodlem dla kazdego specjalisty w dziedzinie
teorii aproksymacji. Jej uzyteczno$¢ jest tym
wigksza, ze dowody przeprowadzono z wy-
starczajaca szczegOlowoscia. Z drugiej stro-
ny, pomijajac szczegoly dowodow, z trescig
ksigzki moZe zapoznaé si¢ z korzyscia dla
sicbie takze kazdy matematyk pracujacy
w dziedzinie analizy matematycznej, cho¢ la-
wina szczegblow moze w pierwszej chwili
dziala¢ zniechgcajaco na tych, ktorzy przywy-
kli do duzego stopnia ogélnosci wielu wspol-
czesnych prac.
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Niech X bedzie przestrzenia metryczna.
Ciagle odwzorowanie n: Rx X — X nazywa
si¢ potokiem, jezeli

dla xeX,

n(t.n(s, x)) =n(t+s,x) dla t,seR, xeX.
Klasycznym przykladem potoku jest potok
n: Rx R" > R" wyznaczony przez krzywe cal-
kowe rownania rézniczkowego

ty X' (0) =1 (x(1).

Zakladamy przy tym, ze f: R" - R" jest ,,do-
statecznie porzadnym” odwzorowaniem w tym
sensie, ze dla kazdego warunku poczatkowego
x(0) = x, rOwnanie (1) ma jednoznaczne roz-
wigzanie okreslone na calej proste;.
Podzbiér Y X nazywa sie niezmienni-
czym podzbiorem potoku n, jezeli n(t, y)eY
dla teR, yeY. Podzbior S € X nazywa si¢
izolowanym podzbiorem niezmienniczym, jezeli
istnieje zwarty podzbior N < X taki, ze
ScIntN oraz S jest maksymalnym pod-
zbiorem niezmienniczym zawartym w N. Taki

n(0, x) = x

podzbiér N nazywa si¢ otoczeniem izolujqcym
zbioru niezmienniczego S.

Niech N, € N € X. Podzbiér N, nazy-
wa si¢ dodatnio niezmienniczym podzbiorem
zbioru N, jezeli warunki

7([0, ]x{x}) = N

pociagaja za soba 7([0, t]x {x}) € N, (ina-
czej mowiac, punkt nalezacy do N nie moze
opusci¢ zbioru N, wczesniej niz N).

Niech S bedzie niezmienniczym podzbio-
rem potoku # i niech N bedzie otoczeniem
izolujacym zbioru S. Para domknigtych pod-
zbioréw (N, N,), N, € N, € N, nazywa si¢
pargq indeksowq, jezeli obydwa zbiory sa doda-
tnio niezmienniczymi podzbiorami zbioru N,
S < Int(N,\N,) oraz punkty N, moga opus-
ci¢ N tylko przez N,. Okazuje sig, ze typ
homotopijny przestrzeni ilorazowej N,/N,
nie zalezy ani od wyboru otoczenia izolujace-
go N, ani od wyboru pary indeksowej. Ozna-
czajac przez h(S) typ homotopii przestrzeni
N,/N,, otrzymujemy niezmiennik wprowa-
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dzony przez Conleya i nazwany przez niego
indeksem homotopijnym niezmienniczego
zbioru S. Obecnie powszechnie #(S) nazywa-
ny jest indeksem Conleya.

Fundamentalng  wlasnoscia  indeksu
Conleya jest lokalna niezmienniczo$¢. Aby
wystowi¢ te wlasnos¢ dokladniej, zalézmy, ze
S jest zwartym, niezmienniczym podzbiorem
potoku n, a N jest otoczeniem izolujacym
zbioru S. Jezeli indeks h(S) jest nietrywial-
nym typem homotopijnym (oznacza to, ze
przestrzenn N,/N, nie jest homotopijnie réw-
nowazna z przestrzenia jednopunktowa), a #’
jest potokiem na X ,dostatecznie bliskim”
potoku #, to N jest otoczeniem izolujacym
dla pewnego zwartego niezmienniczego pod-
zbioru S’ potoku #’ oraz h(S') = h(S). Inaczej
mowiac, jezeli indeks h(S) jest nietrywialny,
to za pomoca malej zmiany potoku n nie
mozna zlikwidowa¢ niezmienniczego pod-
zbioru w N.

Najlepszym wprowadzeniem do teorii
indeksu Conleya jest praca: Charles Conley,
Isolated invariant sets and the Morse index,
CBMS Regional Conf. Ser. in Math. 38,
AMS, 1976. Praca ta, ktora wywotlala ogrom-
ne zainteresowanie w$réd matematykow
i jest teraz cytowana w setkach prac, zawiera
znacznie wigcej niz definicje indeksu h(S)
oraz dowody jego podstawowych wlasnosci.
W pracy tej, oprécz indeksu h(S), Conley
wprowadza pewien delikatniejszy niezmien-
nik, nazwany przez niego indeksem Morse’a,
rozwija teori¢ par atraktor-repeller oraz do-
wodzi calego szeregu wlasnosci tzw. rozkla-
dow Morse’a, budujac w ten sposob teorig
w istotny sposob rozszerzajaca klasyczng teo-
ri¢ Morse’a.

W recenzowanej ksigzce K. P. Rybakow-
ski rozwija teori¢ uogollniajaca teori¢ Con-
leya. W wielkim skrocie, uogélnienie to pole-
ga na zastapieniu potoku przez lokalny se-

mi-potok (local semi-flow). Lokalnym semi-po-
tokiem na przestrzeni topologicznej X nazy-
wamy par¢ (D, n), gdzie D jest otwartym
podzbiorem w [0, 00)x X, a n: D—> X jest
ciaglym odwzorowaniem, spelniajacym naste-
pujace warunki:

(a) dla kazdego xeX istnigje o,
0 < w, < oo, takie, ze (t, x)e D wtedy i tylko
wtedy, gdy 0 <t < w,,

(b) (0, x) = x dla xeX,

(c) jezeli (t,x)eD i (s,n(t, x))eD, to
(t+s, x)e D oraz n(t+s, x) = n(s, n, x)).

Podstawowymi, modelowymi przyktada-
mi lokalnych semi-potokéw sa lokalne se-
mi-potoki generowane na odpowiednich
przestrzeniach Banacha przez rdwnania 16z-
niczkowe z opdZnionym argumentem oraz
réwnania rézniczkowe czastkowe typu para-
bolicznego.

Ksiazka Rybakowskiego jest bardzo sta-
rannie zredagowana, ale technicznie do$¢
skomplikowana. Dowody twierdzen sa zna-
cznie bardziej szczegélowe niz dowody od-
powiednich twierdzen w pracy Conleya.
Omawiana ksiazka nie jest podrecznikiem (co
sugerowaloby wydanie jej w serii Universi-
text), ale raczej mala monografia. Ze wzgledu
na systematyczny, wrecz pedantyczny wyklad
jest to na pewno pozyteczna pozycja i wydaje
si¢, ze powinna zdoby¢ uznanie wsrod spe-
cjalistow.

Czytelnikowi, ktory nie jest specjalista
w zakresie indeksu Conleya, a chcialby po-
zna¢ t¢ teorie, doradzam na poczatek lekturg
cytowanej wyzej pracy Conleya, a przynaj-
mniej przeczytanie pierwszego rozdziatu tej
pracy, bedacego wiasciwie znakomitym ar-
tykulem popularnonaukowym przedstawiaja-
cym geometryczne intuicje lezace u podioza
tej teorii. .
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