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WiesLtAW SzZLENK (Warszawa)

Warszawska grupa ukladow dynamicznych ma juz 25 lat

W roku 1989 mija 25 lat od powstania warszawskiej grupy ukladow
dynamicznych. Przedtem nikt w Warszawie nawet nie myslal ani o teorii
ergodycznej, ani o ukladach dynamicznych.

Wiosna 1963 (lub jesienia 1962) Profesor Stanistaw Mazur zebrat swoich
uczniéw przed seminarium z analizy funkcjonalnej w IM PAN i powiedzial:
»Proszg Panéw, analiza funkcjonalna to nie jest temat pracy dla tylu osob, to
jest temat dla jednego lub dwodch sposrod was” (bylo nas okoto dziesigciu).
»Prosze si¢ zastanowi¢, co was interesuje i w jakim kierunku chcielibyscie
zmieni¢ wasze zainteresowania badawcze” (cytuje z pamieci). Niemal cala duza
grupa, pracujaca w — jak to dzi§ nazywamy — klasycznej analizie funkcjo-
nalnej, zaczela szuka¢ nowych dziedzin badawczych. 1 tak, S. Kwapiei,
T. Bojdecki, J. Zabczyk zaczgli jezdzic do prof. Z. Ciesielskiego, aby specja-
lizowac¢ si¢ w teorii prawdopodobienstwa (najpierw jezdzili do Poznania, a od
1967 do Sopotu), Cz. Bessaga bardziej zajal si¢ topologia nieskonczenie
wymiarowa, S. Rolewicz zwrocit si¢ w kierunku zastosowan matematyki.
Jedynie A. Pelczynski zostal wierny klasycznej analizie funkcjonalnej, a W. Ze-
lazko i Z. Sawon pozostali przy algebrach Banacha.

Karol Krzyzewski i ja zdecydowaliSmy zajac si¢ teoria informacji. Prof.
Mazur zalatwil nam obu stypendium do Moskwy do MGU. Starannie
przygotowaliSmy ten wyjazd. Przez caly rok poprzedni prowadziliSmy szkole-
niowe seminarium, studiujac podstawowe ksiazki (m.in. Information Theory
Feinsteina). W Moskwie znalezliSmy si¢ we wrzeSniu 1964. MieliSmy listy
polecajace od Mazura do A. N. Kolmogorowa. Andriej Nikolajewicz przyjat
nas u siebie w mieszkaniu, przeczytat listy, potem powiedzial, ze niestety nikt
aktualnie w Moskwie nie zajmuje si¢ teorig informacji. Mamy zatem trzy
mozliwosci: (a) zajac¢ si¢ teoria przesylania informacji (ktora uznaliSmy za zbyt
techniczng galaz zastosowan matematyki), (b) zajac si¢ ,teoria informacji bez
prawdopodobienstwa” (tak to Kolmogorow okreslil, a miat na mysli to, co dzi$
nazywamy zlozonoscia obliczeniowa), (c) zajac si¢ teoria ukladow dynamicz-
nych. Kolmogorow sadzit, ze jako uczniowie Mazura znamy analiz¢ obliczalna
1 zatem ,teoria informacji bez prawdopodobieristwa” bedzie nam najbardziej
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odpowiada¢, zwlaszcza ze on sam wtedy si¢ tym zajmowal i pracowalibySmy
pod jego osobistym kierownictwem. Niestety, nasza wiedza o analizie obliczal-
nej byta rowna zeru i z zalem musieliémy zrezygnowac z tej oferty. Pozostaty
nam uklady dynamiczne.

Zaraz po rozmowie z Kolmogorowem wziglismy si¢ do studiowania
podstawowych ksiazek z teorii ergodycznej (Halmos) i z klasycznych uktadow
dynamicznych (Stiepanow, Niemycki), aby zobaczy¢, co to jest za teoria.
I spodobala si¢ nam od pierwszego momentu. Opiekunem naszym zostat J. G.
Sinaj, z ktorym do dzi§ pozostajemy w bliskich kontaktach i z ktérym wiaze
nas gleboka przyjazn. Ale nasze poczatki na tej nowej niwie nie byly wcale
latwe. Majac doktoraty zrobione na Uniwersytecie Warszawskim, byliSmy na
poziomie studentow trzeciego kursu w MGU. Chodzilismy wigc na wyklady
dla IIT kursu, studiowali$my podreczniki i bardzo wstydziliSmy si¢ naszej
niewiedzy. Z pojeciem widma operatora i rozkladu spektralnego operatora
unitarnego spotkalem si¢ po raz pierwszy wlasnie na stazu w Moskwie, cho¢
studia ukonczylem w 1958 i zajmowalem si¢ analiza funkcjonalna. Z K. Krzy-
zewskim o matematyce rozmawialiSmy mieszaning polskiego i rosyjskiego. Do
dzi$ jeszcze pozostato mi co$ z tego; gdy mowa jest o przeliczalnie krotnym
widmie lebesgue’owskim, w glowie przelatuje mi mysl: ,,aha, chodzi o scziot-
nokratnyj liebegowskij spiektr”.

Po powrocie z rocznego stazu zaczeliSmy si¢ juz orientowac, o co chodzi
w teorii ukladow dynamicznych, ale daleko nam bylo do mozliwosci podjecia
wlasnych prac w tym zakresie. Profesor Mazur wystuchat naszych klopotow
i zapytal: ,,Czy Sinaj nie przyjechalby na dluzszy czas do Warszawy?” Jasza
Sinaj bardzo si¢ ucieszyl z wiadomosci, ze Uniwersytet Warszawski zaprasza
go na semestr. No i wiosna 1967 przyjechal; byl u nas trzy miesiace.
W Warszawie mial dla nas wigcej czasu niz w Moskwie. Poza wykladem
-z teorii ergodycznej mial seminarium z ukladéw dynamicznych. Prywatnie
godzinami rozmawialiSmy o matematyce. Jasza podsunal nam problemy
z jednowymiarowej dynamiki. Zagadnienia te nie byly tak modne jak dzis, ale
Sinaj juz wtedy twierdzil, ze to jest przyszto§¢ ukladow dynamicznych.
Nawiasem mowiac, bylisSmy blisko odkrycia roli pochodnej Schwartza dla
rzeczywistej dynamiki jednowymiarowej (zrobil to D. Singer dziesig¢ lat
poOzniej). Wyklady Sinaja zostaly skrupulatnie zanotowane przez éwczesnego
studenta UW J. Strelcyna i wydane jako skrypt UW. W dwa lata pdzniej
skrypt ten zostal przettumaczony na angielski w uniwersytecie w Aarhus
(Dania).

Sinaj przyjechatl do nas jeszcze raz w roku nast¢gpnym, wiosna 1968, ale juz
tylko na sze$¢ tygodni. W tym czasie udowodniliSmy z Krzyzewskim nasze
pierwsze twierdzenie z ukladéw dynamicznych (o istnieniu miar niezmien-
niczych, absolutnie ciaglych, dla tzw. przeksztalcen rozszerzajacych na roz-
maitosciach zwartych, opublikowane w Studia Mathematica). Cena zmiany
problematyki badawczej z analizy funkcjonalnej na uklady dynamiczne byt
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okres czterech lat wytezonych studiow, bez uzyskania ani jednego wiasnego
liczacego si¢ rezultatu.

W koncu lat szesédziesiatych i w poczatku lat siedemdziesiatych prowadzi-
lismy liczne seminaria i wyklady z szeroko pojetej analizy matematyczne).
Dopiero w pdzniejszym czasie przechodziliSmy do zagadnien z ukladow
dynamicznych. Byta to naturalna droga, gdyz cala teoria wywodzi si¢ z za-
stosowan matematyki do mechaniki, biologii i wielu innych dzialéw nauki i nie
powinno si¢ uczyc tej teorii w oderwaniu od jej korzeni. Nalezy podkresli¢, ze
zaden z nas dwoch z osobna nie bylby w stanie zorganizowac grupy mlodziezy
interesujacej si¢ ukladami dynamicznymi. Wspolnym wysitkiem nas obu udalo
si¢ przyciagnaé kilku bardzo uzdolnionych mlodych ludzi: M. Misiurewicza,
M. Krycha, Feliksa Przytyckiego, M. Wojtkowskiego. Z naszego zespotu ubyt
J. Strelcyn, ktory wyemigrowat w 1969 r. do Francji. Do dzi§ mamy z nim
bardzo bliskie kontakty naukowe i prywatne.

Ukoronowaniem tego okresu naszej pracy byla migdzynarodowa konferen-
cja z teorii uktadow dynamicznych, ktora odbyla si¢ w 1977 r. w Warszawie
(opisana w artykule F. Przytyckiego, Wiadom. Mat. 22, str. 85-89). Pomyst
zorganizowania jej nie wyszed! od nas, nie osmielilibySmy si¢ z tym wystapic;
propozycj¢ taka wysunal prof. K. Jacobs z Erlangen (RFN).

Druga impreza migdzynarodowa zorganizowana przez warszawska grupe
ukladéw dynamicznych byt semestr w Centrum Banacha jesienia 1986 r.
Wzigto w nim udzial 161 uczestnikow, w tym 121 z zagranicy. Przyjechali tak
wybitni matematycy, jak G. Margulis (ZSRR, laureat medalu Fieldsa z 1978 r.),
A. Katok (USA), G. Roussari (Francja). Kierownikiem semestru byl K. Krzy-
zewski, a powazng czes¢ trudu kierowania pracami semestru wzial na siebie F.
Przytycki, sekretarz semestru.

Obecnie zespot ukladow dynamicznych w Warszawie liczy 24 osoby, w tym
5 doktorow habilitowanych (1 profesor i 4 docentow), 9 doktoréw i 5 magi-
strow (wszyscy maja juz swoje wlasne oryginalne wyniki); do tego dochodzi
2 studentéw takze majacych wiasne wyniki. Ponadto do tej grupy doliczy¢
nalezy jeszcze trzy osoby przebywajace na stale za granica. Srednio raz na dwa
lata dolacza do tego zespotu kto$ z utalentowanych absolwentow. Wigkszosé¢
czlonkéw grupy pracuje na UW, ale sa takze i pracownicy SGGW, PW,
IM PAN oraz jedna osoba w seminarium duchownym.

Zespol ten liczy sie juz w Swiecie. M. Misiurewicz i F. Przytycki ciesza si¢
zasluzonym uznaniem mi¢dzynarodowym, sa zapraszani na wszystkie wazne
konferencje (w tym na cale semestry), przebywali dlugie okresy w takich
prestizowych osrodkach, jak Institut des Hautes Etudes Scientifiques we
Francji, Instituto de Matematica Pura e Aplicada w Brazylii czy University of
Warwick w W. Brytanii. M. Misiurewicz zostal zaproszony do wygloszenia
sekcyjnego odczytu na Migdzynarodowym Kongresie Matematykow w War-
szawie w 1983 (z ukladow dynamicznych odczyty mieli wowczas roéwniez:
R. Maifie z IMPA, A. B. Katok z Caltech, G. E. Sell z Minnesoty i A. Lasota
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z Uniwersytetu Slaskiego). W dziedzinie dynamiki jednowymiarowej M. Mi-
siurewicz zaliczany jest do Scistej czolowki §wiatowej. Pozostali koledzy moga
réwniez pochwali¢ si¢ rozwiazaniem istotnych problemoéw, z ktorych wiele
bylo przez dlugi czas na liscie zagadnien nie rozwiazanych i uznanych za
trudne. Na uwage zastuguje $wietna habilitacja dra H. Zoladka na UW (1987);
jego rozprawa spotkala sie z entuzjastyczna wrecz opinia W. I. Arnolda, ktory
napisal w recenzji, ze ,praca ta zamyka pewien rozdziat badawczy”. M. Misiu-
rewicz jest czlonkiem zespolu redakcyjnego Ergodic Theory and Dynamical
Systems, najpowazniejszego w $wiecie pisma z tej dziedziny matematyki.
Ponadto M. Misiurewicz i F. Przytycki sa cztonkami zespolu redakcyjnego
nowego pisma Dynamics Reports.

Obecnie tematyka badawcza grupy warszawskiej koncentruje si¢ gtéwnie
na nastepujacych zagadnieniach: (1) dynamika przeksztalcen odcinka i okregu,
ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien ergodycznych; (2) dynamika od-
wzorowan wymiernych sfery Riemanna oraz dynamika funkcji catkowitych na
plaszczyznie zespolonej; (3) bilardy i anty-bilardy; (4) osobliwosci pol wek-
torowych i ich bifurkacje (gtéwnie w R?); (5) pola wektorowe na rozmaitos-
ciach niezwartych; (6) zaburzenia losowe ukladow dynamicznych; (7) za-
stosowania teorii ukladow dynamicznych do zagadnien biologicznych.

Poza Warszawg jest jeszcze kilka zespolow zajmujacych si¢ teorig ukladow
dynamicznych i teoria ergodyczna: sa zespoly w Katowicach, Krakowie,
Toruniu i we Wroclawiu. Grupy te maja rOwniez wiele osiagnig¢ liczacych si¢
w $wiecie.

Tak mniej wigcej przedstawia si¢ historia i stan obecny warszawskiej grupy
uktadow dynamicznych w momencie jej ,srebrnego wesela”. Nast¢pne pod-
sumowanie — juz na ,zlote gody” — napisze pewnie juz kto$ inny.



