Recenzje

Ksiazka jest nicomal samowystarczalna.
Nieliczne przywolane fakty zaopatrzone sg
w odsylacze, z jednym klopotliwym wyjat-
kiem. Chodzi o niezalezno$¢ miary wielo-
Scianu od rozkladu na sympleksy. Fakt ten
pojawia si¢ bez dowodu réwniez w ksiazce
Bialynickiego-Biruli, jednak tam zaopatrzony
zostal w adekwatny komentarz, ktorego tutaj
zabraklo. Brak tego typu komentarzy od-
czuwa si¢ w calej ksiazce, ktora jest dosc
sucha i sformalizowana. Cz¢$¢ faktow znaj-
duje si¢ w zadaniach (ktore, niestety, w wigk-
szo$ci maja charakter teoretyczny), czgs¢ do-
wodow zostatla pozostawiona czytelnikowi.
Sadze, Ze to ostatnie wyszio ksigzce na dobre,
nie tylko ze wzgledu na oszczedno$¢ papieru
(por. str. 184'%),

Omawiany podrgcznik jest dos¢ specyficz-
ny pod wzgledem formalnym. Poszczegolne
fakty (nie tylko twierdzenia) majg trojcztono-
wa numeracje; dla przykladow ostatni czton
zastapiono litera. Wiele zdan (rowniez w tre-
sci twierdzen) zastapiono formulami logicz-
nymi, zwlaszcza w poczatkowych rozdzia-
tach. Konsekwentnie pojawiaja si¢ zdania
typu ,,.Lnz (4)” w miejsce ,.zbior A jest linio-
wo niezalezny”. By¢ moze wplywa to na
przejrzystosc tekstu, lecz z pewnoscia nadaje
mu bardzo formalny charakter, nie wiem, czy
strawny dla studenta pierwszego roku. Nato-
miast podoba mi si¢ pomyst oznaczania stru-
ktury algebraicznej ta sama literg co zbioru,
na ktorym jest okreslona, jednakze z uzyciem
ttustej czcionki. Zadowala to purystow, a po-
zostalym nie utrudnia lektury. Trudnosci
mieli jedynie zecerzy, ktorzy par¢ razy ,nie
trafili”.

Ksiazka zawiera sporo pomylek drukar-
skich, ktore jednak nie sprawiaja ktopotu, bo
sa latwo rozpoznawalne. Jedynie na str.
304!® zle ustawienie nawiaséw wprowadza
pewien zamet. Obok, na str. 3055, poplataty
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si¢ indeksy, co wyglada na pozostato$¢ zmian
redakcyjnych. Pare wierszy nizej jest bledne
kolo (definicja wektora a), ktore mozna usu-
na¢ jednym wywazonym zdaniem. Natomiast
na str. 312-313 brakuje zalozenia, ze charak-
terystyka ciala jest rozna od 2. Wydaje mi si¢
réwniez, ze nigdzie nie ma definicji symbolu
X, (przekroj X z hiperplaszczyzna w nie-
skonczonosci).

Nalezy chyba tez zwroci¢ uwage na pew-
ne niedociagniecia stylistyczne w poczatko-
wych rozdzialach. Czgsto spotykany zwrot
typu ,,dzigki 1.2.3, a = b” wymusza postawie-
nie przecinka niezgodnie z zasadami inter-
punkcji, natomiast wyrazenie ,wezmy a€A”
nalezy moim zdaniem do tzw. ,Zargonu tab-
licowego”, i jako takie nie powinno wystepo-
waé w podreczniku.

Na zakonczenie pragne stwierdziC, ze
omawiana ksiazka jest solidnym, konsekwen-
tnym i pod wieloma wzgledami nowatorskim
opracowaniem. Wahalbym si¢ jednak przed
poleceniem jej jako podstawy wykladu dla
pierwszego roku. Jest to oczywiscie materiat
zbyt obszerny do calkowitej realizacji, co
samo w sobie stanowi norme. Jednakze spe-
cyfika ksiazki, jej zawiklanie w sobie, spra-
wia, ze nie wydaje si¢ mozliwe dokonanie
rozsadnego wyboru czgsci materiatu, jesli
chee si¢ poruszy¢ wszystkie najwazniejsze za-
gadnienia. Takze nie wszystkie dowody wy-
gladaja na najprostsze i najbardziej naturalne
(np. dowdd twierdzenia Steinitza). Sadzg tez,
ze student pierwszego roku moze mie¢ pewne
trudnosci w lekturze, zwigzane z formalna
strona tekstu. Mimo to mysle, ze ksiazka
moze by¢ znakomity lektura uzupeiniajaca
dla studentoéw roznych rocznikow. Natomiast
w wyborze podrgcznika podstawowego sta-
wialbym raczej na inne pozycje.

Andrzej Proszynski

R. Duda, Wprowadzenie do topologii, Cze¢s¢ 1. Topologia ogdlna, str. 428.
Czesé 11. Topologia algebraiczna, Topologia rozmaitosci, Panstwowe Wydaw-
nictwo Naukowe, Warszawa 1986, str. 485, naklad 5000 egz., cena 680,— zl;
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Topologia dzisiejsza rozrosta si¢ do roz-
leglego i wciaz rozwijajacego si¢ dzialu mate-
matyki i trudno jest ja ogarnaé. Podrecznik

ten, wedlug intencji autora, ma wprowadzac
miodego czytelnika w podstawowe kierunki,
metody i problemy tej galezi wiedzy. Nie ma
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chyba w literaturze $wiatowej takiej jednej
ksiazki z topologii, ktéra obejmowalaby taki
szeroki zakres.

Wybor tematyki jest bardzo interesujacy
1 kieruje mlodego adepta do aktualnych za-
gadnien. Uklad calej ksiazki i poszczegolnych
dzialow cechuje przechodzenie od tematdéw
ogoélniejszych ku bardziej specjalnym.

Ksiazka, poza preliminariami, dzieli si¢
na trzy gloéwne czesci: topologie ogodlna (tom
I) oraz algebraiczna i topologi¢ rozmaitosci
(tom II). Omawiajac w dalszym ciagu tresé
dzieta bedg si¢ staral uwydatniaé rzeczy no-
we, ktore trudno znalezé gdzie indziej w ma-
tematycznej literaturze w jezyku polskim.

W preliminariach zebrane sa bez dowo-
déw rozmaite informacje z nastgpujacych
dziedzin: systemy liczbowe (wlaczajac kwa-
terniony i liczby Cayleya), teoria mnogosci
i kategorii; grupy (w tym granice proste
i odwrotne, przedstawienia za pomoca gene-
ratoréw i relacji, oraz twierdzenie Grus$ko),
algebra liniowa i homologiczna (z twierdze-
niami o uniwersalnych wspétczynnikach dla
homologii i kohomologii) i elementy analizy
(z twierdzeniami o rzedzie oraz o istnieniu
i jednoznacznosci rozwiazan rownan roznicz-
kowych zwyczajnych).

Rozdziat I zawiera podstawowe pojecia
topologii ogélnej i operacje na przestrzeniach
topologicznych (nie wylaczajac granic pro-
stych i “odwrotnych). Wsréd przykladow
przestrzeni ilorazowej sa zawieszenie prze-
strzeni i walec przeksztalcenia.

W rozdziale Il omawiane sa podstawowe
rodzaje przestrzeni topologicznycn: przestrze-
nie zwarte (i parazwarte), metryczne (zupelne,
metryzowalne z twierdzeniem Stone’a o para-
zwarto$ci przestrzeni metryzowalnej, metry-
zowalne zwarte z charakteryzacjag 0-wymiaro-
wych w sobie gestych i przykladem naszyj-
nika Antoine’a), spdjne (z charakteryzacija
tuku, krzywej zwyklej zamknigtej i rozmaito-
§ci 1-wymiarowych). Rozdzial kornicza prze-
strzenie funkcyjne z twierdzeniem Weierstra-
ssa—Stone’a o podalgebrach algebry funkgji
ciagltych.

Rozdziat 111 jest chyba najmniej jednolity.
Rozpoczyna si¢ od pojecia homotopii (wia-
sno$¢ rozszerzania i nakrywania homotopii),
retrakcji (retrakty absolutne i retrakty abso-

lutne otoczeniowe). Dalej mowa jest o wielo-
Scianach, triangulacjach, odwzorowaniach
symplicjalnych i kawatkami liniowych (pl).
Nastepny paragraf po§wigcony jest teorii wy-
miaru (dim X oznacza maly wymiar induk-
cyjny). Dalej mamy dowdod triangulowalnosci
powierzchni i klasyfikacje powierzchni zwar-
tych. Rozdzial zamyka paragraf o rozmaitos-
ciach topologicznych zawierajacy rowniez de-
finicje i przyklady wiazek, sfer¢ rogata Ale-
xandera i twierdzenie Schoenfliesa dla dwu-
wymiarowych sfer wielosciennych w R3.

Topologi¢ algebraiczng otwiera rozdziat
IV o grupie podstawowej. Znajdujemy tutaj
takze definicje CW-kompleksu, twierdzenie
Seiferta—van Kampena (z czg¢sciowym dowo-
dem) i twierdzenie Markowa o istnieniu roz-
maitosci zamknigtej danego wymiaru >4
z zadana grupa podstawowa. Dalej mowa
jest o nakryciach i o wezlach (grupa wezla,
przedstawienie Wirtingera).

Rozdzial V poswigcony jest teorii homo-
logii. Pierwsze dwa paragrafy zawieraja ho-
mologie i kohomologie kompleksu symplic-
jalnego; nastgpny, o charakterze algebraicz-
nym, traktuje o kompleksach tancuchowych.
Dalej nastgpuja zastosowania: twierdzenie
Lefschetza o punkcie stalym, stopien prze-
ksztalcenia, twierdzenia Hopfa o odwzorowa-
niach miedzy sferami i Borsuka o antypo-
dach. Na dwu i pél stronach autor usituje
omo6wié n-produkt i twierdzenia o dwoisto-
$ci Poincarégo (wydaje mi sig, ze sporo jest
tutaj rozmachu nie zawsze idacego w parze
z rzetelnoscig). Nastepnie rozwinigta jest teo-
ria syngularna (taka jest przyjeta w ksiazce
pisownia) z twierdzeniami Jordana-Brouwe-
ra o rozspajaniu i Schoenfliesa dla topologi-
cznej (n— 1)-wymiarowej sfery z otoczeniem
produktowym w S" i przykiadem sfery homo-
logicznej powstalej przez identyfikacje Scian
dwunastoécianu foremnego. Rozdzial kornczy
teoria Cecha.

Teoria homotopii jest tematem rozdzialu
V1. Znajduje si¢ tutaj twierdzenie o grupach
homotopii sumy jednopunktowej, twierdzenie
Hurewicza o zwiazku z grupami homologii,
ciag dokladny rozwtdknienia. Ostatni para-
graf traktuje o teorii przeszkod dla prze-
ksztalcen wieloscianéw w ujeciu z podrecz-
nika Hu, Homotopy Theory.
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Ostatnia cze$¢ ksiazki zaczyna si¢ od
rozdzialu VII o rozmaitosciach porcjami li-
niowych (pl-rozmaitosci) wedlug monografii
Rourke’a i Sandersona Introduction to Piece-
wise-Linear Topology. Mowa jest tutaj o oto-
czeniach regularnych, wgniataniu, pl-izotopii,
polozeniu ogélnym, lemacie Whitneya. Od-
no$ne pojecia i twierdzenia dotyczace par
wielosciennych potraktowane sa szkicowo.
Dalej nastgpuje teoria raczek, twierdzenie
o h-kobordyzmie, dowod hipotezy Poinca-
régo i Schoenfliesa w wymiarach > 5, twier-
dzenie o zanurzaniu w R*"”* rozmaitoci
k-spojnej, przykiad Whiteheada rozmaitosci
trojwymiarowej otwartej $ciagalnej nieho-
meomorficznej z R® i przyklad B. Mazura
rozmaito$ci czterowymiarowej zwartej Scia-
galnej o niejednospojnym brzegu.

Rozdziat VIII poswigcony jest topologii
rézniczkowej. Po definicji rozmaitosci roz-
niczkowej (takze z brzegiem i z katami) na-
stepuje omowienie wiazki stycznej, twierdze-
nic o triangulowalnosci, topologia silna C*
w zbiorze przeksztalcen migdzy rozmaitos-
ciami, zawieranie gladkiej struktury réznicz-
kowej w strukturze klasy C!. W nastgpnym
paragrafie mowa jest o punktach i wartos-
ciach regularnych, twierdzeniach Sarda
i Thoma o transwersalnosci, stopniu prze-
ksztalcenia w ujeciu z ksiazeczki Milnora
Topology from the Differentiable Viewpoint.
Ostatni paragraf zawiera teorie Morse’a
i wstep do modyfikacji sferycznych, glownie
wedlug czeSci Milnora Lectures on the
h-Cobordism Theorem.

Ostatni rozdziat IX ma tytul Rozmaitosci
wymiaru 3 i 4, ale faktycznie traktuje tylko
o pl-rozmaitosciach trojwymiarowych. Twie-
rdzenie o triangulowalnosci oparte jest na
przyjetym bez dowodu lemacie. Dalej na-
stepuja twierdzenia o petli i sferze, rozklady
Heegarda, twierdzenie o rozkladzie na sum¢
spojna rozmaitosci pierwszych, pojecie po-
wierzchni nieéciskalnej w trojwymiarowej
rozmaitosci i wyznaczenie grupy podstawo-
wej przestrzeni wloknistej Seiferta. Materiat
ostatniego rozdzialu zaczerpnigty jest glow-
nie z monografii Hempla 3-Manifolds.

Z przegladu tego widac¢, jak wiele trudno-
sci musial pokonaé autor, aby uporaé si¢
z takim zakresem ksiazki. Ale nie zaoszcze-

dzit tez trudu uczciwemu czytelnikowi.
Chcialbym zrobi¢ kilka uwag dotyczacych
stosowania niektorych termindéw i symboli.

Odwzorowanie liniowe oznacza w prelimi-
nariach co$ innego niz przy omawianiu wie-
locianéw oraz potozenia ogolnego, gdzie
bylby stosowniejszy termin odwzorowanie afi-
niczne. Znak réwnosci uzywany jest z reguly
zarébwno dla oznaczenia przestrzeni homeo-
morficznych (w sensie topologii ogolnej, w
sensie pl lub w przypadku dyfeomorfizmu,
w zaleznosci od kontekstu), jak i grup izo-
morficznych. Symbole Js i lk(s, K) w pew-
nych przypadkach (np. w definicji} oznacza-
ja podkompleks, w innych podzbidér wielo-
Scianu.

Oznaczenie otoczenia pochodnego w defi-
nicji N (W, J) nie zawsze pokrywa si¢ z ozna-
czeniami stosowanymi w dalszych czgsciach.
Przymiotnik $ciggalny uzywany jest dla ozna-
czenia przestrzeni Sciagalnej (w definicji), ale
rowniez do przeksztalcenia homotopijnego ze
stalym przeksztalceniem i do podprzestrzeni
wigkszej przestrzeni, dla ktorej wlozenie spel- -
nia powyzszy warunek. Slowo dysk czasem
oznacza domknigte kolo (jednostkowe),
a czasem 2-wymiarowa pl-kule, ktora gdzie
indziej nazywa si¢ 2-wymiarowq komorkq. Li-
tera H jest uzywana na oznaczenie zarOwno
homologii zwyklych, jak i zredukowanych.
Symbol bd oznacza nie brzeg, ale podpodzial
barycentryczny.

Stowo przeksztalcenie oznacza odwzoro-
wanie ciagle, podczas gdy odwzorowanie ma
zakres szerszy. W przypadku, gdy dla pod-
zbioru C przestrzeni spojnej X zbior X\C
jest niespdjny, mowi si¢, ze C rozspaja X.
Stowo rozcinanie jest zarezerwowane dla
konstrukcji prowadzacej od pl-rozmaitosci
M do innej rozmaitosci powstalej przez ,,roz-
ciecie” wzdluz dwustronnej podrozmaitosci
kowymiaru 1 zawartej w M. Symbol Int A
oznacza wngtrze w sensie topologii ogolnej,
podczas gdy int M — wngtrze w sensie topo-
logii rozmaitosci (topologicznych, pl lub roz-
niczkowych).

Przed wprowadzeniem poje¢ autor stara
si¢ umotywowaé potrzebe tego wprowadze-
nia. W dowodach dazy do uwydatnienia gto-
wnej mysli, pozostawiajac czasami czgsci albo
szczegOly do uzupelnienia samodzielnego, nie
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podajac nigdy, gdzie mozna by znalez¢ pomi-
nigte fragmenty. Pewne nietrywialne wyniki
(w tym z reguly przyklady) podane sy bez
numerOw, bez uzasadnienia i bez odnosni-
kow do literatury. Niektore dowody, szcze-
golnie przy koncu ksigzki, sg bardzo zwigzle
i bywa, ze po kazdym wierszu czytelnik sam
musi odtworzyé¢ obraz sytuacji, przywola¢ w
pamieci odpowiednie nie zacytowane twier-
dzenia zawarte w tej ksigzce i domysli¢ si¢
innych, ktérych tutaj nie ma, aby przejs¢ do
wiersza nastepnego. Ksiazka ma sporo uste-
rek w sformulowaniach, wzorach, uzasadnie-
niach i wymaga wielkiego krytycyzmu od
czytelnika; dluga ich liste przekazuje¢ redakcji
osobno.

Prawie kazdy rozdziat konczy si¢ uzupel-
nieniami, ktore zawieraja dalsze rezultaty
i wersje pojec. W ksigzce nie ma zadnych
zadanf, ale skrupulatny czytelnik bgdzie miat
az nadto roboty, jesli zechce (i potrafi) rzetel-
nie dopelni¢ wszystkie niedoméwienia. Na
koncu catosci znajduja si¢ uwagi bibliografi-
czne o wybranych ksiazkach, posegregowane

stosownie do podziatu tego dzieta na prelimi-
naria i trzy czesci. W ksiazce znajduje sig 167
rysunkow, nie liczac diagramow.

Najbardziej zblizonym podrgcznikiem
w jezyku polskim jest Engelkinga i Siekluc-
kiego Wstep do topologii, oznaczany dalej ES.
Roznice polegaja na zakresie (w ES nie ma
teorii homologii, homotopii, pl-rozmaitosci,
topologii rézniczkowej), sposobie ujecia (w
ES od przestrzeni metrycznych i wicloscia-
noéw do ogoélnych przestrzeni topologicz-
nych), precyzji prezentacji (w ES bardziej
doktadnie), ukierunkowaniu (w ES na topo-
logie ogodlna, tutaj na topologi¢ rozmaitosci),
wystepowaniu zadan (w ES duzo fatwych
¢wiczen, trudnych zadan, w tym najtrudniej-
szych z odsylaczami).

Wydaje mi sie, ze z przedstawionych po-
wodow recenzowana ksiazka Dudy moze
przedstawia¢ znaczne trudnos$ci dla studenta
II czy III roku matematyki. Niemniej jest to
bardzo ozywcza, cenna i potrzebna pozycja
w serii Biblioteka Matematyczna.

Cezary Bowszyc

Ryszard Engelking, Karol Sieklucki, Wstep do topologii, Biblioteka Mate-
matyczna tom 62, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1986, str.
458, naklad 5000 egz., cena 600,— zi; ISBN 83-01-06112-X.

Omawiana ksiazka powstata z dwutomo-
wej Geometrii i Topologii (Biblioteka Mate-
matyczna tomy 53 i 54) przez wylaczenie
calo§ci materialu  dotyczacego topologii.
Ksigzka sklada si¢ ze wstgpu i 7 rozdziatow.
We wstepie (Rozdzial 0) zebrane sa pod-
stawowe pojecia i fakty z teorii mnogosci,
algebry, analizy i geometrii, potrzebne w dal-
szej czeSci ksiazki. Rozdzial 1 (Przestrzenie
metryczne I) zawiera zwigzly wyklad elemen-
tarnej teorii przestrzeni metrycznych. Szes¢
nastepnych rozdzialéw (Rozdzial II. Wielo-
Sciany; Rozdziat [11. Homotopie; Rozdziat IV.
Topologia przestrzeni euklidesowych; Rozdziat
V. Rozmaitosci; Rozdziat V1. Przestrzenie me-
tryczne 11; Rozdzial VII. Przestrzenie topolo-
giczne) odpowiada szesciu rozdzialom drugie-
go tomu Geometrii. i Topologii, bedac ich dos¢
wiernymi replikami. Zaleta ksigzki sa dobrze
dobrane ¢wiczenia i zadania oraz paragrafy

poswiecone uzupelnieniom podstawowego te-
kstu, zawierajace informacje natury history-
cznej, uwagi o mozliwych uogoélnieniach, wa-
zne przyklady itp.

Mysle, ze Wstep do topologii mozna pole-
ca¢ kilku kategoriom czytelnikow, a przede
wszystkim: 1) tym, ktorzy poszukuja zwiez-
lego repetytorium z podstaw topologii mno-
gosciowej; dotyczy to zwlaszcza Rozdzialow
i VII; 2) tym, ktorym potrzebne s3 precyzyj-
ne sformulowania i dowody pewnych tzw.
»dobrze znanych” faktow; dotyczy to glownie

- Rozdziatéow I i TI1 poswigconych pojeciom

topologicznym odgrywajacym duza i ciggle
rosngca role (i to nie tylko w topologii).
Ciekawy jest tez Rozdzial IV, w ktorym
czytelnik moze znalez¢ wiele waznych, klasy-
cznych wiadomosci o topologii podzbiorow
przestrzeni euklidesowych.

Duza zaleta ksiazki jest, moim zdaniem,



