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podajac nigdy, gdzie mozna by znalez¢ pomi-
nigte fragmenty. Pewne nietrywialne wyniki
(w tym z reguly przyklady) podane sy bez
numerOw, bez uzasadnienia i bez odnosni-
kow do literatury. Niektore dowody, szcze-
golnie przy koncu ksigzki, sg bardzo zwigzle
i bywa, ze po kazdym wierszu czytelnik sam
musi odtworzyé¢ obraz sytuacji, przywola¢ w
pamieci odpowiednie nie zacytowane twier-
dzenia zawarte w tej ksigzce i domysli¢ si¢
innych, ktérych tutaj nie ma, aby przejs¢ do
wiersza nastepnego. Ksiazka ma sporo uste-
rek w sformulowaniach, wzorach, uzasadnie-
niach i wymaga wielkiego krytycyzmu od
czytelnika; dluga ich liste przekazuje¢ redakcji
osobno.

Prawie kazdy rozdziat konczy si¢ uzupel-
nieniami, ktore zawieraja dalsze rezultaty
i wersje pojec. W ksigzce nie ma zadnych
zadanf, ale skrupulatny czytelnik bgdzie miat
az nadto roboty, jesli zechce (i potrafi) rzetel-
nie dopelni¢ wszystkie niedoméwienia. Na
koncu catosci znajduja si¢ uwagi bibliografi-
czne o wybranych ksiazkach, posegregowane
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stosownie do podziatu tego dzieta na prelimi-
naria i trzy czesci. W ksiazce znajduje sig 167
rysunkow, nie liczac diagramow.

Najbardziej zblizonym podrgcznikiem
w jezyku polskim jest Engelkinga i Siekluc-
kiego Wstep do topologii, oznaczany dalej ES.
Roznice polegaja na zakresie (w ES nie ma
teorii homologii, homotopii, pl-rozmaitosci,
topologii rézniczkowej), sposobie ujecia (w
ES od przestrzeni metrycznych i wicloscia-
noéw do ogoélnych przestrzeni topologicz-
nych), precyzji prezentacji (w ES bardziej
doktadnie), ukierunkowaniu (w ES na topo-
logie ogodlna, tutaj na topologi¢ rozmaitosci),
wystepowaniu zadan (w ES duzo fatwych
¢wiczen, trudnych zadan, w tym najtrudniej-
szych z odsylaczami).

Wydaje mi sie, ze z przedstawionych po-
wodow recenzowana ksiazka Dudy moze
przedstawia¢ znaczne trudnos$ci dla studenta
II czy III roku matematyki. Niemniej jest to
bardzo ozywcza, cenna i potrzebna pozycja
w serii Biblioteka Matematyczna.

Cezary Bowszyc

Ryszard Engelking, Karol Sieklucki, Wstep do topologii, Biblioteka Mate-
matyczna tom 62, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1986, str.
458, naklad 5000 egz., cena 600,— zi; ISBN 83-01-06112-X.

Omawiana ksiazka powstata z dwutomo-
wej Geometrii i Topologii (Biblioteka Mate-
matyczna tomy 53 i 54) przez wylaczenie
calo§ci materialu  dotyczacego topologii.
Ksigzka sklada si¢ ze wstgpu i 7 rozdziatow.
We wstepie (Rozdzial 0) zebrane sa pod-
stawowe pojecia i fakty z teorii mnogosci,
algebry, analizy i geometrii, potrzebne w dal-
szej czeSci ksiazki. Rozdzial 1 (Przestrzenie
metryczne I) zawiera zwigzly wyklad elemen-
tarnej teorii przestrzeni metrycznych. Szes¢
nastepnych rozdzialéw (Rozdzial II. Wielo-
Sciany; Rozdziat [11. Homotopie; Rozdziat IV.
Topologia przestrzeni euklidesowych; Rozdziat
V. Rozmaitosci; Rozdziat V1. Przestrzenie me-
tryczne 11; Rozdzial VII. Przestrzenie topolo-
giczne) odpowiada szesciu rozdzialom drugie-
go tomu Geometrii. i Topologii, bedac ich dos¢
wiernymi replikami. Zaleta ksigzki sa dobrze
dobrane ¢wiczenia i zadania oraz paragrafy

poswiecone uzupelnieniom podstawowego te-
kstu, zawierajace informacje natury history-
cznej, uwagi o mozliwych uogoélnieniach, wa-
zne przyklady itp.

Mysle, ze Wstep do topologii mozna pole-
ca¢ kilku kategoriom czytelnikow, a przede
wszystkim: 1) tym, ktorzy poszukuja zwiez-
lego repetytorium z podstaw topologii mno-
gosciowej; dotyczy to zwlaszcza Rozdzialow
i VII; 2) tym, ktorym potrzebne s3 precyzyj-
ne sformulowania i dowody pewnych tzw.
»dobrze znanych” faktow; dotyczy to glownie

- Rozdziatéow I i TI1 poswigconych pojeciom

topologicznym odgrywajacym duza i ciggle
rosngca role (i to nie tylko w topologii).
Ciekawy jest tez Rozdzial IV, w ktorym
czytelnik moze znalez¢ wiele waznych, klasy-
cznych wiadomosci o topologii podzbiorow
przestrzeni euklidesowych.

Duza zaleta ksiazki jest, moim zdaniem,
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jej staranna redakcja. Autorom udalo sig
osiagna¢ wysoki stopien precyzji bez popada-
nia w pedanterig.

Uwazam tez, ze wydzielenie materiatu to-

pologicznego z dwutomowej Geometrii i To-
pologii byto dobrym pomystem, dzigki ktore-
mu czytelnik otrzymal ksiazke bardziej spoj-
ng i zwartg.

Kazimierz Geba

Patrick Billingsley, Prawdopodobieristwo i miara, Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa 1987, str. 580. Z angielskiego tlumaczyli Krystyna
Kizeweter i Janusz E. Roguski. Cena 750,— zl. ISBN 87-01-07170-2.

Specjalisci od teorii prawdopodobienstwa
znaja i cenig P. Billingsleya przede wszystkim
jako autora doskonalej, klasycznej juz ksia-
zki Convergence of Probability Measures, kto-
ra wywarla ogromny wplyw na rozwdj badan
nad twierdzeniami granicznymi dla procesow
losowych. Tym razem jego cel byl skromniej-
szy, co jednak wcale nie znaczy, ze bardzo
fatwy: napisanie podrecznika dla studentow,
obejmujacego teori¢ prawdopodobienstwa
oraz teorie miary. U czytelnika nie zaklada
si¢ zadnych wiadomosci z teorii miary i calki,
a dokladniej, jedyne, co wystarczy znac z te-
go zakresu, to elementarna catka Riemanna.

Zaktada si¢ natomiast znajomo$¢ rachun-
ku prawdopodobienstwa zbudowanego na
skonczonej przestrzeni zdarzen elementar-
nych. Z tego, jak nalezy sadzi¢, powodu
autor catkowicie pomija rozwazania nad filo-
zoficznymi podstawami teorii prawdopodo-
biefistwa, nie mowi nic o ,definicji klasycznej
prawdopodobienstwa”, nie probuje intuicyj-
nie motywowaé celowosci wprowadzania
wlasnie takich, a nie innych definicji praw-
dopodobienstwa warunkowego czy niezalez-
no$ci. Niemniej jednak, z punktu widzenia
matematyki wyklad jest kompletny: autor
formutuje wszystkie podstawowe definicje
i udowadnia wynikajace z nich wilasnosci.

Rozdziat pierwszy, zatytutowany Prawdo-
podobieristwo otwiera czysto analityczny do-
wod twierdzenia Borela o liczbach normal-
nych, tzn. prawo wielkich liczb dla cyfr roz-
winigcia dwojkowego liczby z  przedziatu
(0, 1]. Z kolei autor zajmuje si¢ miarami
unormowanymi (twierdzenie o rozszerzaniu
miary z ciala na o-cialo, konstrukcja miary
Lebesgue’a na przedziale jednostkowym),
a nastepnie buduje teori¢ prawdopodobieni-

stwa ,bez calkowania”, to znaczy ogranicza
sie do zmiennych losowych prostych, tj.
przyjmujacych tylko skonczona liczbg warto-
$ci, a warto$¢ oczekiwana definiuje jako su-
me. Rozwaza m.in. pojecie niezaleznosci zda-
rzen i zmiennych losowych, prawa zera i je-
dynki, stabe i mocne prawo wielkich liczb.

Mimo przyjetego ograniczenia, wprowa-
dzone definicje i udowodnione fakty pozwa-
laja na ukazanie calego szeregu glebokich
zastosowan. I tak, autor omawia gry hazar-
dowe (w tym zagadnienie ruiny), lancuchy
Markowa (w tym twierdzenie o istnieniu,
klasyfikacje stanow, istnienie rozkladow stac-
jonarnych, a nawet teori¢ optymalnego za-
trzymywania), wielkie odchylenia i prawo ite-
rowanego logarytmu. Udato mi sie tu jednak
»przylapac¢” autora na pewnej drobnej nie-
konsekwencji: Rozpatrujac tancuchy Marko-
wa na przeliczalnym zbiorze standéw i nie
zaktadajac nic o zerowaniu si¢ elementow
macierzy przejscia wykracza si¢ poza klase
zmiennych losowych prostych. Na szczgicie
nie ma to zadnego wplywu na poprawnosé
przeprowadzonych dowodow.

Rozdzialy drugi i trzeci, zatytulowane
Miara i Calkowanie zawieraja systematyczny,
podstawowy wykiad teorii miary i catki, przy
czym jego znaczna cz¢$¢ to uogodlnienie pojeé
i twierdzen z rozdzialu pierwszego (miary
dowolne zamiast unormowanych, funkcje
mierzalne zamiast funkcji prostych itp.). Zna-
jduje si¢ tu m.in. konstrukcja miary i catki
Lebesgue’a w R¥, konstrukcja miary produk-
towej i twierdzenie Fubiniego, za$ z zagad-
nien mniej standardowych omowiona jest
miara Hausdorffa w R*.

W rozdziale czwartym, nazwanym Zmien-
ne losowe i wartosci oczekiwane, zbudowana



