276 Recenzje

(str. 56 i dalej) Tytu}l paragrafu 4: Denu-
merable probabilities zostal przetlumaczony
na Prawdopodobienstwo na przestrzeniach
dyskretnych. Tlimaczenie to jest zupelnie
zdumiewajace dla kogos, kto choé odrobinkg
wie, » co chodzi, bowiem w jednym z pierw-
szych zdan tego paragrafu autor pisze expres-
sis verbis, ze podstawowa rozpatrywang tu
przestrzenia probabilistyczna jest przedzial
(0, 1] ze zbiorami borelowskimi i miara Le-
besgue’a (!). Wyjasnia takze, iz bedzie si¢
zajmowa¢ nieskonczonymi ciggami zdarzen
i stad owo denumerable.

(str. 126 i 127) row sums (chodzi o sume
wyrazOw w wierszu macierzy) staja si¢ w th-
maczeniu sumami wierszy.

(str. 192) Na tej stronie jest kilka nonsen-
sow, oto tylko jeden z nich: Thus F, (0) does
not converge to A (0) =1, but because A is
discontinuous at 0, the definition of weak
convergence does not require this (tzn. defini-
cja stabej zbieznosci nie wymaga tego, Zeby
F, (0) bylo zbiezne do 4 (0)), to dia ttumaczy
Wobec tego F,(0) nie jest zbieine do
A (0) =1, gdyz dystrybuanta A jest nieciqgla
w zerze, a definicja slabej zbieznosci nie doty-
czy miejsc nieciqglosci.

(str. 267) The estimate has the right limit-
ing behavior according to the Glivenko—Can-
telli theorem (tzn. w granicy estymator za-
chowuje si¢ tak, jak trzeba) zostato prze-
ttumaczone na Ponizsze twierdzenie Gliwien-
ki—Cantellego podaje pewnq wlasnosé dotyczq-
cq prawostronnej granicy tej dystrybuanty.

(str. 297) (...) the waiting time itself fol-
lows the exponential law (tzn. czas oczekiwa-
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nia musi mie¢ rozklad wykladniczy), to wed-
tug tlumaczy (...) sam czas oczekiwania jest
warunkiem koniecznym rozkladu wykladni-
czego.

(str. 436) constant in time zostalo prze-
tlumaczone na ciggle wzgledem czasu. W tym
samym zdaniu The X, there have countable
range as well, ttlumacze przekladaja na
Zmienne losowe X, réwniez tam majq przeli-
czalny zbiér wartosci co, biorac pod uwage
kontekst, jest zupelnym nonsensem (bo ,tu-
taj” maja wlasnie nieprzeliczalny!) Powinno
byé: ,Réwniez i zbidr wartosci zmiennych
losowych X, jest tam przeliczalny”.

(str. 189) (...) waiting times often have
this property, to po przekladzie (...) zjawisku
czasu oczekiwania zawsze przypisujemy te wla-
snos¢.

Wyliczanie takich usterek, bledow i bez-
senséw mozna by ciagnac jeszcze bardzo
dlugo, ale chyba juz nie warto. Na koniec
jeszcze tylko jeden przyklad: Ciekawy jestem,
co czytelnik, usilujacy rozwiaza¢ zadanie
35.22 zrozumie z takiej oto wskazoéwki (str.
565): Aby udowodnié, ze dwa ciqgi muszq miec
te same granice zwigzac je. W oryginale jest
(...) interlace them i chodzi o to, zeby po-
przeplataé jeden ciag drugim.

Popularne powiedzenie: ,,Byloby to bar-
dzo $mieszne, gdyby nie bylo takie smutne”
stanowi tu chyba najkrétszy i najwlasciwszy
komentarz.

Wielka szkoda, ze nieudolne ttumaczenie
tak drastycznie obnizylo wartos¢ dobrej i po-
zytecznej ksiazki.

Tomasz Bojdecki

Andrzej Krupowicz, Metody numeryczne zagadnien poczqtkowych réwnan
rézniczkowych zwyczajnych, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa
1986, str. 292, nakiad 2800+ 200 egz., cena 350,— zi; ISBN 83-01-06638-5.

Ksiazka jest poSwigcona metodom nume-
rycznym rozwiazywania poczatkowych zaga-
dniei dla réwnan rozniczkowych zwyczaj-
nych. Czytelnik znajdzie w niej opis pod-
stawowych metod, takich jak liniowe metody
wielokrokowe, metody Rungego—Kutty i me-
tody ekstrapolacyjne. Przedstawiono zasade
konstrukcji poszczegdlnych rodzajow metod
oraz wyniki dotyczace rzgdu aproksymacii,

stabilnosci oraz zbiezno$ci i rzgdu zbieznosci
metody. W ksiazce znajdujemy takze dysku-
sj¢ absolutnej stabilnosci poszczegdlnych me-
tod (tzn. stabilnosci na nieskonczonym prze-
dziale przy ustalonej diugosci kroku catko-
wania).

Najwigcej uwagi poswigcono liniowym
metodom wielokrokowym. W rozdziatach
2 i 3 zostaly przedstawione elementy ogolncj
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teorii tych metod oraz sposéb ich stosowania
w ukladzie predyktor —korektor. W rozdziale
4 mozna zapozna¢ si¢ z metodami Adamsa
o zmiennym kroku catkowania. Znajdziemy
tam opis algorytmu Krogha i procedur Sha-
mpine’a i Gordona realizujacych ten algo-
rytm, z uwzglednieniem sposobu kontroli
bledu oraz strategii zmiany dlugosci kroku
1 rzedu metody.

Rozdzial 5 dotyczy algorytmu Geara dla

metod wstecznego rozniczkowania i metod
Adamsa. Niejawne metody wstecznego roz-
niczkowania, ze wzgledu na nieograniczony
obszar absolutnej stabilnosci, nadaja si¢ do
catkowania tzw. zadan sztywnych (stiff pro-
blems), ktore dosé czgsto pojawiaja sie w pra-
ktyce obliczeniowej i sprawiaja znaczne kio-
poty przy rozwiazywaniu. Dla obu metod
przedstawiono wektorowa posta¢ Nordsiecka
metody predyktor—korektor, ktéra umozliwia
tatwa zmiang dtugosci kroku catkowania. Do
rozwigzania ukladu roéwnan nieliniowych,
ktoéry pojawia si¢ na kazdym kroku catkowa-
nia w niejawnej metodzie wstecznego roéznicz-
kowania, uzywa si¢ zazwyczaj metody New-
tona. Jej opis dla postaci wektorowej Nord-
sieccka znajdujemy w rozdziale 5. Ponadto
oméwiono tam sposéb automatycznej zmia-
ny rzedu metody i kontroli bledu w algoryt-
mie Geara. Rozdzial 5 zawiera tez opis pro-
cedury DIFSUB, ktora realizuje algorytm
Geara. .
Rozdziat 6 jest poSwigcony metodom Run-
gego—Kutty. Przedstawiono elementy teorii
tych metod, opis metody Fehlberga i proce-
dur¢ RKF45 oparta na tej metodzie.

W rozdziale 7 znajdujemy opis metod
ekstrapolacyjnych i omowienie metody
Gragga—Bulirscha—Stoera (w skrocie: GBS)
oraz informacje o innych rodzajach metod
uzywanych do rozwiazywania zagadnien
poczatkowych. Wyjasnienie pojecia sztyw-
noéci problemu oraz przedstawienie trud-
nosci, jakie napotykamy przy catkowaniu
zagadnien sztywnych, znajduje si¢ w Zakon-
czeniu.

Ksiagzka ma charakter podre¢cznika.
Uwzgledniono podstawowe metody nadajace
si¢ do catkowania zagadnien nie nastrgczaja-
cych specjalnych trudnosci obliczeniowych, a
takze metody przeznaczone dla zadan sztyw-

nych. Opis kazdej metody sklada si¢ z ele-
mentoéw teorii (sposdb tworzenia metody,
rzad aproksymagji, stabilno$¢, absolutna sta-
bilno§¢) oraz z przedstawienia sposobu two-
rzenia algorytmu opartego na tej meiodzie
i z opisu dostgpnej procedury.

Czgs¢ teoretyczna ksiazki moze stuzyé
jedynie ogélnemu wprowadzeniu w meto-
dy catkowania zagadnien poczatkowych.
Czytelnikom bardziej zainteresowanym ob-
szernym wykladem teorii tych metod naleza-
toby zaproponowa¢ znana monografie Hen-
riciego lub ksiazke Lamberta. Jak si¢ zreszta
wydaje, przedstawienie precyzyjnego wykla-
du teorii nie bylo celem autora i zapewne
dlatego watpliwoséci moze budzi¢ $cisto$¢ nie-
ktorych sformulowan oraz pewne uwagi
o charakterze ogdlnym (m.in. dotyczace roli
bledow zaokraglen w procesie obliczenio-
wym).

Czgs¢ aplikacyjna  ksiazki, zawierajaca
opisy algorytmizacji poszczegbdinych metod
jest godna polecenia, takze dla numerykow
majacych juz pewne do§wiadczenie. Dobor
rozpatrywanych metod jest wlasciwy. Przed-
stawiono sposoby implementacji najwazniej-
szych metod uzywanych w praktyce, takich
jak metody Adamsa, wstecznego rozniczko-
wania, Rungego-Kutty-Fehlberga, GBS. Po-
$wiccono sporo miejsca uzywanym w dob-
rych procedurach sposobom algorytmizaciji
pozwalajacym zredukowaé koszt uzyskania
przyblizenia rozwiazania o zadanej doklad-
nosci. Omoéwiono wigc metody kontroli ble-
du aproksymacji, strategie zmiany dlugosci
kroku catkowania i rzgdu metody itd. Przed-
stawienie stosowanych w nowoczesnych pro-
cedurach automatycznego catkowania sposo-
bow prowadzacych do uzyskania efektyw-
nych algorytméw, a takze opisy najpopular-
niejszych procedur Shampine’a~Gordona,
DIFSUB, RFK45 sprawiaja, ze ksiazk¢ nale-
zy oceni¢ jako pozyteczna dla studentow
metod numerycznych, studentow wydzialow
technicznych i 0s6b zajmujacych si¢ rozwia-
zywaniem probleméw poczatkowych na ma-
szynach cyfrowych.

Ksiazka jest napisana przyst¢pnie. Do jej
zrozumienia wystarczy przygotowanie w za-
kresie podstaw algebry, analizy matematycz-
nej i metod numerycznych.



278 Recenzje

Wykaz wazniejszych bledow i przeoczen:

str. 13%: Argumenty pochodnych czast-
kowych;

str. 1447 13: To nie jest ciagla zalezno$¢
rozwigzania od warunkow poczatkowych. Te
wlasno$¢ maja dowolne funkcje ciagle y; i z;.
Kilka linii nizej (str. 14, do 15%) jest juz
prawidlowo;

str. 23,: Z podanej definicji bledu aprok-
symacji wynika, ze aby metoda byta rz¢du p,
wymagamy, zeby Vfr®*! (0) # 0. Powinno
by¢ 3frP* P (0) # 0;

str. 25: Czy definicja zbieznosci metody
jest podana dla zadania z pewna ustalona
prawa strong f? Jesli nie, to brakuje kwan-
tyfikatora ,dla kazdego” f z pewnej klasy;

str. 33377, wzor (1.23): To jest prawdziwe
dla dowolnych funkgji ciaglych u, i y. Ciagla
zalezno$¢ od warunkow poczatkowych tu nie
ingeruje;

str. 50, Definicja 21: Mowimy, ze metoda
wielokrokowa jest zbiezna, jesli dla dowol-

nych y;(h), i=1,2,..., k—1, spelniajacych
(2.37) zachodzi

a0
max e, (k)] —0.
k<n<N®)

Ten warunek nie jest rOwnowainy warun-
kowi sformulowanemu w Definicji 2.1 i pdz-
niejsze wyjasnienia tego nie zmieniajg;

str. 127, wzor (4.5): btad drukarski w dol-
nej granicy catkowania;

str. 153': i 0 ostr. 1537: fImTU) str
15310; pfim-1l;

str. 188: To samo co na str. 23;

str. 222, punkt 6: Wszystkie jawne metody
Rungego-Kutty...;

str. 2425 1.14: bledy drukarskie;

str. 2532': Gwaltowny wzrost bledu...;

str. 257,: Dla zadan sztywnych koszt
calkowania zalezy w glownej mierze od licz-
by obliczern macierzy Jacobiego i od liczby jej
rozkltadéw trojkatno-trojkatnych, a nie tylko
od liczby obliczen funkcji prawej strony.

Boleslaw Kacewicz

S.W. Fomin, I. P. Kornfeld, J. G. Sinaj, Teoria ergodyczna, Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1987, 402 str., naklad 1000+ 180 egz.,
z jezyka rosyjskiego tlumaczyt Jacek Jakubowski. Cena 490,— zi; ISBN

83-01-07118-4.

Teoria ergodyczna jest jednq z niewielu
dziedzin matematyki, ktére zmienily si¢ rady-
kalnie w ciggu ostatnich dziesigcioleci. Jesli
przedtem, z niewielkimi wyjqtkami, teoria ergo-
dyczna sprowadzala sig do usredniania lub do
ogolnych pytan charakteru jakosciowego, to
obecnie teoria ergodyczna jest silnym i skute-
cznym aparatem uzywanym do badania wias-
nosci statystycznych ukladéw dynamicznych.
Z tego powodu problemy teorii ergodycznej sq
teraz interesujgce nie tylko dla matematykow,
ale takze dla fizykow, biologow, chemikow
i innych. (Fragment przedmowy do rosyjs-
kiego wydania ksiazki z 1980 r.)

Jest to druga monografia z ukladéw dy-
namicznych w jezyku polskim. Pierwsza jest
ksigzka W. Szlenka Wstep do teorii gladkich
ukladéw dynamicznych. Z uwagi na duze zain-
teresowanie tg tematyka w Polsce jest to
niewatpliwie ksigzka potrzebna.

Pierwsze, co narzuca si¢ po jej przeczyta-

niu, to niezwykle bogactwo zawarte) w niej
treSci. Ksiazka jest przesycona przyktadami,
twierdzeniami i dowodami, ktore z reguly sa
bardzo skomplikowane. Z reguly autorzy
unikaja zb¢dnych komentarzy i sa réwnie
oszczedni w ilustracji graficznej omawianych
faktow (2 rysunki na 400 stron). Jesli dodamy
do tego skomplikowany system obliczen, to
okazuje sig, ze studiowanie tej monografii nie
jest zajeciem latwym. Jednakze wysitek opla-
ca sie. Czytelnik moze naby¢ gruntowng wie-
dzg¢ z teorii ergodycznej od podstaw do pew-
nego etapu jej rozwoju (do okoto polowy lat
siedemdziesiatych). Co wigcej, mozna nau-
czy¢ si¢ z niej praktycznego stosowanid ta-
kich dyscyplin matematycznych, jak teoria
miary, teoria prawdopodobienstwa i teoria
spektralna (co moze jest wazniejsze od znajo-
mosci abstrakcyjnego aparatu teoretycznego).

Ksigzka sklada sie z czterech czgsci.
W pierwszej czgsci sa wprowadzone podsta-



