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z rozdziatu 8. Takich przykladow jest wiece).
W dowodzie twierdzenia Weyla na str. 156-
157 wyprowadza si¢ (z blgdami) skompliko-
wane wzory, a tymczasem wystarcza 0gol-
nigjsza formula, ktora latwo uzasadnic.
W dowodzie twierd=enia 1, §4, rozdziat 7 na
str. 164 autorzy pomylili zwrot pewnej niero-
wnosci 1 dzigki temu uzyskali tezg¢ twierdze-
nia. W przypadku przeksztalcenia Gaussa, do
ktorego stosuja twierdzenie, zagdana nieroéw-
nos$¢ ma rzeczywiscie miegjsce, tylko dowod
jest nieco inny. Konstrukcja specjalnej re-
prezentacji potoku na torusie (lemat 4, str.
352-353) jest niedokladna: np. chyba nie ,jest
oczywiste, ze trajektoria T'p nie jest zam-
knigta”. Dowod nieokresowosci T' g podany
dalej nalezaloby zastosowac do 7' p. Oczywi-
scie te bledy sa zwigzane z charakterem
dowodow, tzn. z tym, ze s3 one bardzo
techniczne ze skomplikowanymi oznaczenia-
mi. Z drugiej strony, gdyby wymaga¢ dosko-
nalosei, to czy ksiazka o tej zawartosci mate-
rialu w ogodle ukazalaby sig?

Pewne zastrzezenia mozna wysunac pod
adresem tlumacza ksiazki. Takie biedy w thu-
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maczeniu jak: réwnaniua rozniczkowe opisujqce
uklady calkowalne sq catkowalne = kwadratem
zamiast w kwadraturach (str. 64); zhieinosé
szeregu Sredniokwadratowo zamiast zbieznos¢
w L, (str. 70); automorfizm dowolny zamiast
pochodny (str. 176-177), automorfizm calkowi-
ty zamiast calkowy (str. 200), miary uwarun-
kowane zamiast warunkowe (str. 213) czy
przykiad automorfizmu z widmem cigglym, kto-
re nie jest widmem prostym o skonczonej krot-
nosci zamiast z nigprostym widmem o skon-
czonej krotnosci (str. 298) mozna ztozy¢ tylko
na konto jego brakow w wyksztalceniu mate-
matycznym.

Autor niniejszej recenzji znalazt réwniez
ponad 60 réznych omylek we wzorach i blg-
doéw drukarskich. Wigkszos¢ pochodzi z ory-
ginatu rosyjskiego, w polskim wydaniu do-
szly dalsze. Errata zawiera tylko cztery po-
prawki.

Pomimo powyzszych uwag i zastrzezen,
goraco rekomenduije ksiazke do jej studiowa-
nia. Moja rekomendacja jest zreszta zbytecz-
na, gdyz chyba juz caly naklad zostal wy-
przedany.

Henryk Zoladek

Tadeusz Batog, Podstawy logiki, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza, Poznan 1986, str. viii+252, nakitad 3000 egz., cena

240,— zl.

Ksiazka skiada si¢ z nastgpujacych dzie-
wieciu rozdzialow: 1. Podstewy rachunku
zdah. 1. Aksjomatyczny system rachunku
zdan. N1. Zagadnienia metalogiczne rachunku
zdah. 1V. Wprowadzenie w problematyke ra-
chunku predykatéw. V. Rachunek predykatow.
VI. Z syntaktycznych zagadnier rachunku pre-
dykatéw. VII. Systemy dedukcyjne i ich wia-
snosci. VII1. Elementy semantyki. IX. Zasady
definiowania.

W rozdziale I wprowadza si¢ pojecia:
zdania, spojnika zdaniowego, formuly rachu-
nku zdan, funkcji prawdziwosciowej, tautolo-
gii, reguly wnioskowania; méwi si¢ o znacze-
niu tautologii w dowodach matematycznych
i dowodzi si¢ semantycznych twierdzent
0 podstawianiu i o odrywaniu.

W rozdziale II przedstawiono aksjomaty-
ke rachunku zdan i na jej podstawie prze-

prowadzono dowody 68 twierdzen (tez) ra-
chunku zdan.

Rozdzial Iil zawiera formalizacje pojecia do-
wodu i konsekwencji, twierdzenie o postaci nor-
malnej formut rachunku zdan, twierdzenia o pel-
noéci 1 niesprzecznosci rachunku zdan, a tak-
ze pojecie niezaleznosci aksjomatow rachun-
ku zdan, przedstawione szczegétowo na przy-
kladzie systemu aksjomatow Lukasiewicza.

W rozdziale 1V wprowadza si¢ w sposob
niezbyt formalny elementy jezyka rachunku
predykatow, pokazuje sie tez przyklady teorii
aksjomatycznych, opisanych w tym jezyku.
Sa to: teoria mnogosci, arytmetyka Peano,
elementarna teoria grup oraz dwuwymiarowa
geometria euklidesowa.

Rozdzial V stanowi prezentacje sformali-
zowanego systemu rachunku predykatow. Na
podstawie wprowadzonej aksjomatyki dowo-
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dzi si¢ 44 tez rachunku predykatow, pokazuje
si¢ tez ich zastosowania w-dowodach mate-
matycznych.

Rozdzial VI zawiera formalna definicjg
dowodu i konsekwencji, twierdzenie o deduk-
¢cji, twierdzenia o neutralnosci logiki wobec
statych pozalogicznych, twierdzenia o dowo-
dach zalozeniowych, a takze twierdzenie
o niesprzecznosci rachunku predykatow. Po-
kazuje si¢ tez, ze kazda formula rachunku
predykatow jest rownowazna formule o po-
staci prefiksowe;j.

Rozdzial VII poswigcony jest teoriom
I rzgdu. Zawiera twierdzenia dotyczace nie-
sprzecznosci oraz opis metod dowodzenia
niesprzecznosci, mowi si¢ tez o niezaleznosci
aksjomatéw oraz o zupelnosci teorii. Przy
uzyciu metody eliminacji kwantyfikatoréw
dowodzi si¢ zupelnoici elementarnej teorii
gestych porzadkow liniowych bez pierwszego
i ostatniego elementu.

W rozdziale VIII pojawiaja si¢ Sciste defi-
nicje interpretacji, speiniania, prawdy, wynika-
nia semantycznego, modelu i tautologii wraz
z twierdzeniami opisujacymi ich podstawowe
wlasnosci. W szczegolnosci dowodzi sie (meto-
da Henkina) twierdzenia Godla o istnieniu mo-
delu (przeliczalnego) dla kazdego niesprzecz-
nego zbioru formul, skad otrzymuje si¢ twier-
dzenie Skolema-Lowenheima oraz twierdze-
nie o zwartos$ci. Rozdzial konczy si¢ twierdze-
niem o peinosci rachunku predykatow.

Wreszcie rozdziatl IX przedstawia reguly
definiowania predykatéw, nazw indywidual-
nych (stalych) i symboli funkcyjnych oraz
twierdzenia o eliminowalno$ci i nietworczosci
definicji.

Jak stwierdza Autor w przedmowie, ksig-
zka przeznaczona jest przede wszystkim dla
studentéw matematyki i filozofii, przy czym
nie oczekuje si¢ od Czytelnika zadnej specjal-
nej wiedzy matematycznej. Taki punkt wyj-
Scia naklada na Autora kilka ograniczen.
Pierwsze z nich dotyczy zakresu prezentowa-
nego materiatu. Podstawy logiki zawieraja
zasadniczy kanon wiedzy logicznej zwigzanej
z pojeciami prawa logicznego, dowodu, wyni-
kania czy definiowania, brak natomiast wielu
poje¢ i wynikow teorii modeli (np. zwiaza-
nych z pojeciem kategorycznosci teorii), brak
takze elementow teorii rekursji czy zagadnien
zwiazanych z obliczalnoscig i rozstrzygalnos-
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cia. Nie jest to zarzut: wobec elementarnego
charakteru wykiadu, rozszerzenie go o wy-
mienione wyzej zagadnienia przeciazyloby go
prawdopodobnie ponad wytrzymatos¢ wyda-
wecy (a moze 1 Czytelnika).

Drugie ograniczenie dotyczy metod mate-
matycznych, stosowanych w dowodach. Tu
najbardziej rzuca si¢ w oczy pomijanie lema-
tu Kuratowskiego—Zorna oraz twierdzenia
Losia o ultraprodukcie. I znow powyzsze
stwierdzenie wyraza raczej zal niz pretensj¢
do Autora. Trudno sobie wyobrazi¢ elemen-
tarne wprowadzenie pojecia ultraproduktu
tak, aby moégl nim operowac¢ Czytelnik bez
doswiadczenia matematycznego. Z kolei, o ile
mozna bez szczegdinego trudu przygotowac
laika do przyj¢cia sformutowania lematu Ku-
ratowskiego—Zorna, o tyle dowod musiatby
pozosta¢ poza jego zasiggiem (a nie jest do-
brym zwyczajem korzystanie w podreczniku
z nieudowodnionych twierdzen).

Wreszcie trzecie ograniczenie dotyczy
sposobu prezentacji materialu. Autor tak po-
my$lanej ksigzki musi bardzo ostroznie pro-
wadzi¢ Czytelnika przez wyboje tematu. Tu
trzeba od razu stwierdzi¢, ze z tego zadania
T. Batog wywiazat si¢ bardzo dobrze. Przyjat
on zasad¢ nie upraszczania, ale wyjasniania,
przytaczania wszystkich elementow niezbed-
nych do zrozumienia przedstawianego poje-
cia lub dowodu. Wida¢ to szczegdlnie wyraz-
nie wowczas, gdy Autor przeprowadza dowo-
dy indukcyjne, starannie formutujac zdanie,
podlegajace indukcji.

Drugim istotnym elementem, ulatwiaja-
cym zrozumienie wykladu, jest zasada ilu-
strowania poj¢¢ i metod odpowiednimi przy-
kfadami. Ogromna liczba dowiedzionych tez
rachunku zdan i rachunku predykatéw Swiet-
nie ilustruje funkcjonowanie systemu aksjo-
matycznego, natomiast dowod zupelnosci te-
orii gestych porzadkow bez elementu pierw-
szego 1 ostatniego dobrze pokazuje istote
metody eliminacji kwantyfikatorow oraz nie-
trywialno$¢ dowodow zupelnosci.

Dodajmy takze, ze Autor, starajac si¢
unika¢ nadmiernego formalizowania wykla-
du, nierzadko uzywa w sposob nieformalny
poje¢, ktorych sciste definicje znajdujq sie
w dalszej czgSci tekstu. Dotyczy to muin.
pojgcia schematu wnioskowania czy dowodu.

Zdarzajy si¢ jednak sytuacje, w ktorych
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nicformalnos¢ opisu rodzi niejasnosci. 1 tak
np. Autor stwierdza na str. 28, iz aksjomaty-
czne ujecie rachunku zdan polega na dob-
raniu pewnej liczby tautologii wyjsciowych,
z ktérych mozna wyprowadzi¢ wszystkie po-
zostale oraz na praktycznym wyprowadzeniu
przynajmniej najwazniejszych praw. Jak to ro-
zumie¢? Podobnie niejasno brzmi zdanie na
str. 70: Praktycznie rzecz biorqc system Luka-
siewicza zawiera w ogdle wszystkie tautologie
rachunku zdan. Zawiera czy nie zawiera? Ta-
kich niedomoéwien jest wigcej.

Na koncu ksiazki podano spis lektury
uzupetniajacej. Dziwi nieco, Ze pozycje auto-
row radzieckich podawane sa w wersji nie-
mieckiej badZ angielskiej (z uwaga, ze sa
takze dostgpne w oryginalnym wydaniu ro-
syjskim), ale nalezy uznac, ze lista jest wystar-
czajaco pelna jak na podstawowy podre¢cznik
logiki (aczkolwiek ustawienie tekstow w hie-

rarchii wzrastajacej trudnosci jest sila rzeczy
subiektywne). O jedna przynajmniej pozycj¢
warto si¢ jednak upomniec: jest to ksiazka E.
Mendelsona Introduction to Mathematical
Logic (1963) (wydanie rosyjskie ukazato si¢
w 1976 r.).

Wigkszos¢ studentow matematyki ma
w swoich planach studiow przedmiot o na-
zwie Podstawy matematyki i logika. Wielu
stuchaczom, zwlaszcza z kierunkow ogolnych
czy nauczycielskich, sprawia on znaczne klo-
poty. Wydaje si¢, ze ksiazka Tadeusza Bato-
ga moze by¢ dla nich cenna pomoca, ulat-
wiajaca ,lagodne” wejscie w nielatwa pro-
blematyke logiki i teorii modeli. Z tego
wzgledu warto ja zarekomendowa¢ do wyko-
rzystania w pracy ze studentami, a by¢ moze
takze matematycy odlegli od podstaw mate-
matyki beda mogli zajrze¢ do niej z pozyt-
kiem.

Wiktor Bartol

Wiodzimierz Jakobsche, Jozef H. Przytycki, Topologia trzywymiarowych
rozmaitosci, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 1987, str.
232, naklad 300 egz., cena 250,— zi, ISBN 83-230-0523-0.

Omawiana pozycja jest skryptem akade-
mickim, ktory powstal na podstawie wykladu
prowadzonego przez autorow w latach 1982-
1984 na Uniwersytecie Warszawskim. Skrypt
ten powstal przy wspolpracy stuchaczy wy-
kiadu, ktorzy przygotowali niektore jego fra-
gmenty: A. Brzezinska (rozcdz. 5), J. Kania-
-Bartoszynska (rozdz. 4), L. KaZmierczak
(rozdz. 1) i J. Olszewski (rozdz. 2).

Niskowymiarowa topologia budzi duze
zainteresowanie wéréd matematykow i od
kilkunastu lat rozwija si¢ bardzo intensywnie.
W tej dziedzinie pracowali m.in. laureaci
medalu Fieldsa: W. Thurston, S. T. Yau,
M. Freedman.

Topologia rozmaitosci 3-wymiarowych
stala si¢ dziedzina tak obszerna, ze nie mozna
jej pomiesci¢ w jednym skrypcie. Totez auto-
rzy musieli ograniczy¢ prezentowany mate-
rial. Nie ma tam np. twierdzenia-monstrum
Thurstona, ktoérego dowod sam mogltby wy-
peini¢ caly podobny skrypt, ani nawet wy-
jasnienia pojecia struktur geometrycznych.

W ksigzce w zasadzie wszystkie twierdzenia
(z wyjatkiem rozdzialu VII) dotycza kategorii
PL (piecewise linear).

Ramy tej pozycji wyznacza jej funkcja
skryptu akademickiego. Autorzy pisza, Ze
skrypt jest przeznaczony dla czytelnika, ktory
ukonczyt dwa lata studiow na kierunku ma-
tematycznym i poznal material kursowego
wykladu z topologii algebraicznej (mniej wig-
cej w zakresie ksiazki M. J. Greenberga Wy-
klady z topologii algebraicznej). Dodalbym, ze
przeznaczony jest w zasadzie dla dobrych
studentow starszych lat. Lektura wymaga od
czytelnika pewnego obycia z matematyka
i do$¢ swobodnego postugiwania si¢ pod-
stawowym aparatem topologii algebraiczne).
Wymaga takze pewnej wyobrazni geometry-
czne;j.

Nie jest to zarzut w stosunku do ksiagzki,
gdyz po prostu topologia rozmaitosci 3-wy-
miarowych nie jest latwym dzialem matema-
tyki. Ksiazka byla kupowana nie tylko przez
studentow. Jest ona wySmienitym materialem



