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nicformalnos¢ opisu rodzi niejasnosci. 1 tak
np. Autor stwierdza na str. 28, iz aksjomaty-
czne ujecie rachunku zdan polega na dob-
raniu pewnej liczby tautologii wyjsciowych,
z ktérych mozna wyprowadzi¢ wszystkie po-
zostale oraz na praktycznym wyprowadzeniu
przynajmniej najwazniejszych praw. Jak to ro-
zumie¢? Podobnie niejasno brzmi zdanie na
str. 70: Praktycznie rzecz biorqc system Luka-
siewicza zawiera w ogdle wszystkie tautologie
rachunku zdan. Zawiera czy nie zawiera? Ta-
kich niedomoéwien jest wigcej.

Na koncu ksiazki podano spis lektury
uzupetniajacej. Dziwi nieco, Ze pozycje auto-
row radzieckich podawane sa w wersji nie-
mieckiej badZ angielskiej (z uwaga, ze sa
takze dostgpne w oryginalnym wydaniu ro-
syjskim), ale nalezy uznac, ze lista jest wystar-
czajaco pelna jak na podstawowy podre¢cznik
logiki (aczkolwiek ustawienie tekstow w hie-
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rarchii wzrastajacej trudnosci jest sila rzeczy
subiektywne). O jedna przynajmniej pozycj¢
warto si¢ jednak upomniec: jest to ksiazka E.
Mendelsona Introduction to Mathematical
Logic (1963) (wydanie rosyjskie ukazato si¢
w 1976 r.).

Wigkszos¢ studentow matematyki ma
w swoich planach studiow przedmiot o na-
zwie Podstawy matematyki i logika. Wielu
stuchaczom, zwlaszcza z kierunkow ogolnych
czy nauczycielskich, sprawia on znaczne klo-
poty. Wydaje si¢, ze ksiazka Tadeusza Bato-
ga moze by¢ dla nich cenna pomoca, ulat-
wiajaca ,lagodne” wejscie w nielatwa pro-
blematyke logiki i teorii modeli. Z tego
wzgledu warto ja zarekomendowa¢ do wyko-
rzystania w pracy ze studentami, a by¢ moze
takze matematycy odlegli od podstaw mate-
matyki beda mogli zajrze¢ do niej z pozyt-
kiem.

Wiktor Bartol
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Omawiana pozycja jest skryptem akade-
mickim, ktory powstal na podstawie wykladu
prowadzonego przez autorow w latach 1982-
1984 na Uniwersytecie Warszawskim. Skrypt
ten powstal przy wspolpracy stuchaczy wy-
kiadu, ktorzy przygotowali niektore jego fra-
gmenty: A. Brzezinska (rozcdz. 5), J. Kania-
-Bartoszynska (rozdz. 4), L. KaZmierczak
(rozdz. 1) i J. Olszewski (rozdz. 2).

Niskowymiarowa topologia budzi duze
zainteresowanie wéréd matematykow i od
kilkunastu lat rozwija si¢ bardzo intensywnie.
W tej dziedzinie pracowali m.in. laureaci
medalu Fieldsa: W. Thurston, S. T. Yau,
M. Freedman.

Topologia rozmaitosci 3-wymiarowych
stala si¢ dziedzina tak obszerna, ze nie mozna
jej pomiesci¢ w jednym skrypcie. Totez auto-
rzy musieli ograniczy¢ prezentowany mate-
rial. Nie ma tam np. twierdzenia-monstrum
Thurstona, ktoérego dowod sam mogltby wy-
peini¢ caly podobny skrypt, ani nawet wy-
jasnienia pojecia struktur geometrycznych.

W ksigzce w zasadzie wszystkie twierdzenia
(z wyjatkiem rozdzialu VII) dotycza kategorii
PL (piecewise linear).

Ramy tej pozycji wyznacza jej funkcja
skryptu akademickiego. Autorzy pisza, Ze
skrypt jest przeznaczony dla czytelnika, ktory
ukonczyt dwa lata studiow na kierunku ma-
tematycznym i poznal material kursowego
wykladu z topologii algebraicznej (mniej wig-
cej w zakresie ksiazki M. J. Greenberga Wy-
klady z topologii algebraicznej). Dodalbym, ze
przeznaczony jest w zasadzie dla dobrych
studentow starszych lat. Lektura wymaga od
czytelnika pewnego obycia z matematyka
i do$¢ swobodnego postugiwania si¢ pod-
stawowym aparatem topologii algebraiczne).
Wymaga takze pewnej wyobrazni geometry-
czne;j.

Nie jest to zarzut w stosunku do ksiagzki,
gdyz po prostu topologia rozmaitosci 3-wy-
miarowych nie jest latwym dzialem matema-
tyki. Ksiazka byla kupowana nie tylko przez
studentow. Jest ona wySmienitym materialem
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dla kazdego matematyka, ktoéry chcialby si¢
zapoznaé z prezentowang dziedzing, a takich,
szczegOlnie wsrod topologdw, jest wielu.

Przejde teraz do krotkiego omowienia
tresci ksigzki. Poniewaz prezentowana jest
teoria 3-rozmaitosci w kategorii PL, pierw-
szy rozdzial jest poSwigcony topologii ka-
walkami liniowej. Jest on wybitnie infor-
macyjny. Twierdzenia podane sa bez dowo-
dow. .
W rozdzialach -V jest przedstawiona
klasyczna juz czgsC teorii 3-rozmaitosci. Roz-
dziat 1II — rozklady Heegaarda, rozdziat
11 — twierdzenia o petli, o sferze i lemat
Dehna. Rozdzialy te opracowane sa wyraznie
na podstawie ksiazki J. Hempla 3-manifolds;
nie sg jednak, oczywiscie, prostym tlumacze-
niem — niewielka czg$¢ materiatu z odpowie-
dnich rozdzialow ksiazki Hempla zostata po-
mini¢ta. Pojawiaja si¢ natomiast ilustracje,
éwiczenia i twierdzenia, ktérych u Hempla
nic ma. Material poszerzony jest o nowe
rezultaty, takie jak twierdzenic Bonahona-
Hodsona (bez dowodu) czy paragraf poSwie-
cony niezmienniczym wersjom twierdzen
o petli, o sferze i niezmienniczemu lematowi
Dehna.

Rozdzial IV dotyczy rozkladu rozmaito-
$ci 3-wymiarowych na sume¢ spojna. Wykaza-
no, ze kazda zwarta 3-rozmaito$¢ moze by¢
przedstawiona jako skorficzona suma rozmai-
tosci pierwszych (tw. Knesera) i rozklad ten
jest jednoznaczny (tw. Hakena, Milnora) oraz
omoéwiono rozklad 3-rozmaitosci wzdtuz dy-
sku. Rozdzial V poswigcony jest powierzch-
niom niesciesnialnym.

Nastepny rozdzial zawiera krotki zarys
teotii wezlow. Mozna go poleci¢ studentom,
pragngcym zapoznac si¢ z elementami tej teo-
rii bez koniecznosci wertowania calej ksigz-

ki. Omawiane sa: grupa wezla, powierz-
chnie Seiferta, klasyczny wielomian Ale-
xandera oraz latwy do wyznaczenia wielo-
mian Conwaya. O ile wiem, w przygotowa-
niu jest nowy skrypt J. H. Przytyckiego Teo-
ria wezléow. Nie ukaze si¢ on jednak zbyt
predko.

Znajomos¢ pewnych elementow teorii we-
ztéw przydatna jest przy czytaniu rozdzialu
VII (Dzialania grup skonczonych na S§3),
jedynego, w ktérym rozwazane sa rozmaito-
sci gladkie, rozdziatu VHI (Chirurgie Dehna
na rozmaitosciach 3-wymiarowych) i rozdzia-
lu IX (Zwigzek pomiedzy topologia 3-
i 4-wymiarowa), w ktorym omowiony jest
m.in. rachunek splotow Kirby’ego.

Pozostaly rozdziat X (Triangulacja 3-roz-
maitosci) zawiera dowod podanego juz
w rozdziale 1 twierdzenia 2.1, moéwiacego
wlasnie o triangulowalnosci 3-rozmaitosci.

Zaleta skryptu jest duza ilo$¢ éwiczen,
przykladow i ilustracji oraz obszerna biblio-
grafia. Natomiast, jak to bywa zazwyczaj
w skryptach, brak jest skorowidzow nazw
i symboli. Zdarzaja si¢ tez usterki redakcyjne,
takie jak bledy korektorskie (np. braki litery
lub nawiasu), nickonsekwencje w oznacze-
niach (np. macierz transponowana bywa
oznaczana AT, A' lub A’) i troche wicksze
niedoktadnosci (np. na str. 161'9).

Nie ma jednak tych usterek tak duzo, aby
w istotny sposOb utrudnialy studiowanie tek-
stu. Mam tez zastrzeZenie natury leksykalnej
w stosunku do tytulu. Powinien chyba
brzmie¢ ,Topologia tréojwymiarowych roz-
maitosci”, a nie ,Topologia trzywymiaro-
wych rozmaitosci”.

Podsumowujac, uwazam, ze skrypt jest
pozycja bardzo cenna.

Witold Rosicki

Neal Koblitz, A course in number theory and cryptography, Graduate Texts
in Mathematics 114, Springer-Verlag, New York 1987, str. 208, ISBN

0-387-96576-9, ISBN 3-540-96576-9.

Autor datl si¢ pozna¢ jako swietny popu-
laryzator réznych dzialow matematyki zwia-
zanych z teoria liczb. Napisat kilka atrakcyj-
nych ksiazek.

Na przyklad, szeroko znana jest jego
ksiazka poswigcona analizie niearchimede-
sowskiej, ktora mimo nieduzej objetosci
wprowadza czytelnika w zasadnicze wyniki,



