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ROCZNIKI POLSKIEGO TOWARZYSTWA MATEMATYCZNEGO
Seria II: WIADOMOSCI MATEMATYCZNE XXV (1984)

s

ZpziszAwA DYBIEC (Krakow)

Jacek Szarski (1921-1980)

I. O zyciu profesora Jacka Szarskiego (!)

Wsréd nielicznych materiatéw pozostalych po profesorze Jacku Szar-
skim znajduje sie¢ sporzadzony przez niego zyciorys opatrzony datg 5. IL
1980, napisany najprawdopodobniej na prosbe Komisji Historycznej
PTM oraz na proshe oséb przygotowujacych wniosek o czlonkostwo
rzeczywiste Polskiej Akademii Nauk. Od daty sporzadzenia owego zycio-
rysu pozostalo mu jedynie niecale 16 dni zycia, wypelnione zwyklymi
zajeciami profesorskimi. Udzial w sesji upamietniajacej 40 rocznice §mierci
A. Hoborskiego, stuzbowy wyjazd do Warszawy 1 z trudem wygospodaro-
wane kilka dni na ulubiony wyjazd w Tatry na narty. Stamtad dociera
do nas smutna wiadomogé: 21 Iutego zjezdzajac na nartach z Gubalowki
zmarl nagle na zawal serca profesor Jacek Szarski. Z t3 wiadomoScig
dtugo nikt z nas nie moégt sie oswoié.

(1) Przy opracowywaniu powyiszych materialéw korzystalam z nastepujacych
#rédet: 1) prac J. Szarskiego i zachowanych niektérych jego rekopiséw i maszyno-
piséw bedacych w Instytucie Matematyki UJ, 2) akt znajdujacych sie w Archiwum
UJ, w tym w szczegélnosci z niestychanie rzetelnych reeenzji napisanych przez
T. Wazewskiego i A. Bieleckiego dolaczonych do wnioskéw o awanse profesorskie
J. Szarskiego, 3) uwag kolegéw i wspoélpracownikéw J. Szarskiego, 4) artykulu —
W. Kleiner, W. Mlak, A. Pli§, Jacek Szarski 6. I11.1921 — 21.11.1980 — oddanego do
druku w tomie XLII Annales Polonici Mathematici, 5) bibliografii niektérych prac
inspirowanych przez prace J. Szarskiego oraz uwag nadestanych przez P. Besale
i Z. Kamonta, 6) niepublikowanego zyciorysu J. Szarskiego napisanego przez W. Klei-
nera, 7) niektérych recenzji prac J. Szarskiego publikowanych w Zentralblatt fiir
Mathematik, 8) artykulu A. Plisia J. Sezarski, Nauka Polska nr 5 (1972), 83-84, 9)
uwag 1 wyjaénieri Rodziny, a takze wlasnych wspomnien.

Dzigkuje bardzo wszystkim tym, ktérych uwagi i komentarze przyczynily sie
do ulepszenia przedstawionej proby scharakteryzowania sylwetki profesora Jacka
Szarskiego.

3 — wiadomos$ci Matematyczne XXV 2
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Spoéjrzmy na to zycie jeszcze raz. Urodzil sie 6. IT. 1921 roku w Krako-
wie, jako syn Antoniego i Wandy z Gorgoschéw, w znanej krakowskiej
rodzinie zaliczanej do patrycjatu miejskiego. Ojciec byl kupcem, zmart
w 1946 roku. Matka zmarla w 1973 roku. Mial dwéch braci, Andrzeja
i Stanislawa. Andrzej zostal prawnikiem, Stanislaw po przerwaniu stu-
diéow w Akademii Handlowe] podjal prace w administracji. Umilowanie
dobra i piekna, ktérym nacechowany byl jego dom rodzinny, miato staé sie
w przyszlofei jego szezegblnym udziatem.

Prywatna szkole powszechng odbyl w Krakowie w latach 1927-1930.
Bezposrednio po jej ukoniczeniu rozpoczal nauke w IIT Gimnazjum im.
kréla Jana Sobieskiego, gdzie w roku 1938 zlozyl z odznaczeniem mature
typu humanistycznego. Dobre opanowanie w mowie i piSmie jezykow:
francuskiego, angielskiego, niemieckiego zaznacza si¢ juz w tym okresie.
Jezyka niemieckiego nauczyl si¢, jak twierdzil, w gimnazjum, pozosta-
lych we wlasnym gzakresie. Obcowanie z réznymi regulami gramatyecz-
nymi sprawialo mu wielks przyjemno$é, a gramatyka jezyka polskiego
pozostala jego hobby przez cale zycie. Interesowal sie takze jezykiem
czeskim i mial zamiar podjaé jego systematyczng nauke. Znajomo§é
tych jezykdéw, poszerzona w pézZniejszym okresie o jezyk rosyjski i udo-
skonalona poprzez przerézne kontakty, wyjazdy, korespondencje, a takze
czytanie duzej ilo§ci prac, ksigzek, czasopism, dobrze shuzyla nauce,
uczelni, kolegom, uczniom, studentom.

W pazdzierniku 1938 roku Jacek Szarski zapisuje sie na I rok stu-
diéw matematycznych, na Wydziale Filozoficznym Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego, wigzac si¢ od tej pory z ta uczelnia na cale zycie. Jego lata
studenckie w przewazajgcej czeSci przypadly na okres wojennej apoka-
lipsy. Tylko I rok zaliczyl w warunkach normalnych, pozostate po kilku-
miesiecznej przerwie kontynuowal w tajnym nauczaniu, gdy wznowil
swoje dzialanie Tadeasz Wazewski, zwolniony z obozu w Sachsenbausen.
Jacek Szarski stal si¢ jego uczniem.

Zawigzany w tych latach stosunek mistrza i ucznia rozwijal sie i wzbo-
gacal do konfiea zycia mistrza, by przetrwaé we wdziecznej pamieci ucznia
do konica jego zycia. Jest rzeczg charakterystyczna, ze we wspomnianym
na wstepie krétkim, bo liczacym zaledwie 2 strony autobiogramie, Jacek
Szarski wymienia nazwisko T. Wazewskiego czterokrotnie. J. Szarski
bowiem, nawet w zwyczajnym wyliczaniu etapéw swych studiéw i pracy
naukowej, nie ograniczal si¢ do stwierdzenia, ze odby! studia w Uniwer-
sytecie Jagielloniskim, lecz odbyl studia pod kierunkiem T. Wazewskiego,
stanowisko profesora nadzwyczajnego zajmowal nie przy Katedrze Ana-
lizy Matematycznej UJ, lecz przy Katedrze Analizy Matematycznej
kierowanej przez T. Wazewskiego.

Wszystkie egzaminy studenckie zdal z wynikiem bardzo dobrym.
Taky tez ocen¢ uzyskala jego praca magisterska O pewnym systemie
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nierdwnosci roinsczkowych, na podstawie ktérej w marcu 1945 roku uzyskat
stopienn magistra filozofii w zakresie matematyki na Wydziale Filozoficz-
nym Uniwersytetu Jagiellonskiego. Poza studiowaniem, w czasie okupacji
zasadniczo nie angazowal sie w zadng podziemng dziatalno§é ze wzgledu na
stan zdrowia. Od dziewiatego roku zycia chorowal na cukrzyce.

Dzieki pomocy Polakéw zatrudnionych w niemieckim urzedzie pracy
udato mu sie uzyskaé zwolnienie z przymusowych robdt. Jego praca
spoleczna ograniczala si¢ do bezinteresownej pomocy (w Radzie Gléwnej
Opiekuriczej) w przygotowywaniu paczek dla polskich wieZniéw poli-
tycznych w niemieckich obozach koncentracyjnych. Ponadto bezintere-
sownie udzielal korepetycji z matematyki w zakresie szkoly $redniej
uezniom skierowanym do niego z tajnych kompletéw. Dodajmy réwniez,
ze W Oowym czasie przez pewien okres chorowat bardzo ciezko, gdyz
dostarczona mu pewna partia insuliny okazala sie falszywa. Z mrocz-
nymi dniami okupacji zwigzana byla pdzniejsza piekna postawa Profe-
sora — zachowana przez cale zycie — wobec uczonych, ktérzy posrednio
Iub bezposrednio byli ofiarami hitlerowskiego okrucienstwa. Zewnetrznym
jej wyrazem byl udzial we wszelkich uroczystosciach poswigconych ich
pamieci, w tym takze koScielnych, jako ze byl czlowiekiem glebokiej
i autentycznej religijnosei.

W pazdzierniku 1945 roku, czyli w pél roku po magisterium, zdaje
z odznaczeniem przed komisja w skladzie F. Leja, T. Wazewski, J. Weys-
senhoff rygorozum dopuszczajace go do promocji doktorskiej. Napisana
pod kierunkiem T. Wazewskiego rozprawa o pewnym problemie inte-
gralnego istnienia calki pierwszej réwnania rézniczkowego zwyczajnego
stanowi w pewnym sensie definitywne rozwigzanie problemu postawio-
nego przez promotora. Na podstawie tej rozprawy nadany mu zostaje
w Uniwersytecie Jagiellonskim stopienn doktora filozofii.

W latach 1946-1948 pracuje jako starszy asystent przy II Katedrze
Matematyki UJ. W eciagu tych lat powstaje sze§é nowych prac, w tym
habilitacyjna O pewnych nierdwnoéciach zwigqzanych z réownaniamsi rés-
niczkowymi czgstkowymi rzedw I, ktora przynosi wyniki wazne i nowe,
stanowigce istotny i donioslty postep w rozwoju teorii réwnan réznicz-
kowych czgstkowych rzedu pierwszego. Habilitacja odbyla sie w 1947
roku na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym TUJ. Na kolokwium
habilitacyjnym o metody dowodéw istnienia calek réwnan rézniezkowych
zwyezajnych i czastkowych, role charakterystyk w réwnaniach réznicz-
kowych czastkowych rzedu pierwszego i drugiego, twierdzenia Frie-
dricha i Zaremby o szacowaniu calek, przeksztalcenia styczno$ciowe i kano-
niczne oraz role szacowania obszaru istnienia calek w dowodach o istnie-
niu catek pytal T. Wazewski oceniajae odpowiedZ jako bardzo dobrg.
S. Golgb pytal o falszywe twierdzenie z ksigzki Eisenharta Non-Rieman-
nian Geomelry oraz wyniki prac J. M. Thomasa na temat systemoéw
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Pfaffa, oceniajae odpowiedz jako bardzo dobra. O metody dowodu twier-
dzenia Riemanna o odwzorowaniu konforemnym obszaru na kolo, zwia-
zek funkeji odwzorowujacej z funkejg Greena, a takze gldwne wyniki pracy
habilitacyjnej pytat F. Leja, oceniajac odpowiedZ jako bardzo dobrg.
O obliczanie wyznacznikéw 1 wyznaczanie rzedéw macierzy pytal
T. Banachiewiecz oceniajae odpowiedz jako dobra. W dwa dni po kolokwium,
7. IL 1947 roku, odby!l si¢ wyklad habilitacyjny Zastosowanie twierdzenia
o punkcie statym tranmsformacji ciqglej w analizie matematycznej.

Na tym pomyélnie konezy sie pierwszy etap jego drogi naukowej,
a otwiera drugi, dlugoletni okres obejmujacy zaréwno wilasna twoérezosé
naukowg i dydaktyezng, jak tez i wiele wysilkéw na rzecz nauki, jej or-
ganizacji, ksztalcenia i wychowania mlodej kadry, uwienczonych po
drodze otrzymaniem kolejnych stopni, tytuléw i odznaczen.

W okresie 1948-1954 byl zastepea profesora przy III Katedrze Ma-
tematyki UJ, pelnigc réwnoczesnie te samg funkeje w Politechnice Kra-
kowskie] przez okres jednego roku akademickiego 1947/1948. W roku
1954 zostal mianowany profesorem nadzwyczajnym i do 1963 roku pelnit
funkeje profesora nadzwyczajnego przy Katedrze Analizy Matematycznej
kierowanej przez T. Wazewskiego. W 1962 roku otrzymal nominacje
na profesora zwyczajnego przy tejze katedrze, obejmujac jej kierownictwo
w 1966 roku. Ponadto w-latach 1949-1968 byl samodzielnym pracowni-
kiem naukowym w Instytucie Matematycznym PAN. Spis jego publi-
kacji obejmuje 67 pozycji (z czego 16 prac do czasu nadania tytulu pro-
fesora nadzwyczajnego i 18 dalszych do awansowania na profesora zwy-
czajnego).

Piszgca te stowa catkowicie podziela poglad, Ze profesor to mie ktos,
kto pracuje tylko na wlasny rachunek, ale kto§, kto przyczynia sie do
rozwoju nauki przez caloksztalt swego postepowania, przez wiasng twor-
czof¢ i pobudzanie tworczosei innych, przez klimat, jaki wytwarza w danym
Srodowisku. Ten caloksztalt postegpowania Jacka Szarskiego byl nie-
zwykly w swej zwyczajnoSci, zawsze zwrocony w strone drugiego czlo-
wieka, serdeczny i zyezliwy. Kazdy w rozmowie z nim czut sie doceniony,
niezaleznie od tego, czy to byl kolega z Akademii ezy tez najslabszy stu-
dent. Jego uczynnogé, absolutna bezinteresowno$é, stala gotowo$é do
wySwiadezania przystug, choéby kosztem wlasnego czasu, wlasnej pracy.
badawczej, przy tym niezlomna uczeiwo§é i czysto§é charakteru oraz
skromno§¢ i niezmgecona pogoda usposobienia zyskiwaly mu powszechne
uznanie i szezerg sympatie. Nie go nie oburzalo, nawet wtedy, gdy cos
calkowicie odrzucat, o nic nie miewat pretensji. Bywat tylko ezasem smu-
tny, gdy zdarzala sie jaka§ sytuacja szczegdlnie napieta.

Wierzyl, ze kazdy moze zrobié¢ duzo dobrego na rzecz otaczajgcego
go §rodowiska. Sam, gdziekolwiek sie pojawil, wnosil spokojna pogode,
atmosfere wzajemnej aprobaty i nastréj oczywistos$ci wspéldziatania.
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Jego wewnetrzny lad znajdowal swéj wyraz zaréwno w pracach nauko-
wych, prowadzonych wykladach i seminariach, kontaktach z réznymi
ludZmi, jak i tez w niestychanie starannie i gustownie dobranym ubiorze.
Chetnie przyjmowal kazde zaproszenie. Wielkg rado§é¢ sprawial swoja
obecnoscia na roéznych tradycyjnych akademickich uroczystosciach,
takich jak poélmetek, zakonczenie studiéw, komers, zjazd absolwentow,
w ktérych miat mily zwyczaj uczestniczyé. Rozmawial wtedy wiele
ze swoimi studentami, interesowal si¢ ich planami, praca bylych stu-
dentéw, ich zyciem osobistym, a w dodatku bardzo lubil tanezyé, wiec
atmosfera wspélnej milej zabawy byla zapewniona. Ale to bylo od Swieta,
a na co dzien ...

Prowadzil wiele wykladéw i seminariow. Cechowala je duza rozno-
rodno$é. RoOwnania rézniczkowe zwyeczajne, réwnania rozniczkowe czg-
stkowe, nieréwnogei rézniczkowe, przestrzenie Hilberta, mechanika teo-
retyczna, réwnania rézniczkowe fizyki i techniki, réwnania calkowe,
a w poczatkowym okresie swej pracy takze geometria analityczna, analiza,
teoria miary i catki Lebesgue’a. Wigekszo§é z nich przeznaczona byla dla
studentéw matematyki UJ, ale byly wirdd nich takze liczne wyklady w in-
nych ueczelniach krakowskich. Poza wykladami kursowymi prowadzil
wyklady specjalne o zasiegu ogdlnokrajowym, wyglaszane m.in. na sro-
dowiskowych studiach doktoranckich, podyplomowych, réznych szkolach
i kursach doksztatcajacych.

Forma jego wykladéw byla znakomita, a tre§é¢ gleboka i oryginalna.
Kazde zagadnienie podane w spos6b jasny, z umiejetnym uwydatnieniem
mys$li przewodniej, dopracowane we wszystkich szezegélach, a mimo
to bez nuzacych rachunkéw. Pomylki zdarzaly sie rzadko i prostowane
byly, z wladciwag mu naturalnocia, przy najblizszej okazji. Nic tez dziw-
nego, ze wyklady te cieszyly sie ogromnym powodzeniem nie tylko wérod
studentéw, ale takze pracownikéw wyzszych uczelni. To samo dotyczy
prowadzonych przez niego seminariéw. Najpierw wspélnie z T. Wazew-
skim seminarium z réwnan rézniczkowych w Instytucie Matematyecz-
nym PAN, pézniej za$ objete po M. Krzyzanskim seminarium z réwnan
rozniczkowych fizyki i techniki ze swoja filia w Akademii Gérniczo-Hut-
nicze] skupialy liczne grono nie tylko matematykéw, ale takze innych
pracownikow wyzszych uczelni, w szezegélnosci uczelni technicznych.
Po zaprzestaniu pracy w Instytucie Matematyeznym PAN kontynuowal
swoje seminarium przez jaki§ czas zupelnie bezinteresownie.

Trudno ustali¢ dokladna liczbe publikacji inspirowanych posrednio
Iub bezpofrednio pracami tych seminariéw, a zwlaszeza uwagami i ko-
mentarzami Profesora, sadze jednak, ze liczba ta jest pokazna. Profesor
mial dar wychwytywania najistotniejszych aspektéw jakoSciowych danego
zagadnienia, chetnie ndzielat dobrych rad. Problem stawial jasno, zache-
cal do badan, ostrzegal przed trudnosciami. Takze liczba 16 wypromo-
wanych doktoréw wskazuje, jak ksztalcace byly te seminaria.
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Wiele wysitku wkladal w recenzje. Zrecenzowal ponad 30 prac dok-
torskich, 20 habilitacyjnych i ogromna ilo§é prac magisterskich i praec
przedstawianych do druku. Zawsze w kolejce bylo ich bardzo duzo, okres
oczekiwania na recenzje wydluzal sie, co niejednokrotnie martwilo Pro-
fesora. Z wladciwa sobie solidnogcig analizowal przedstawione rozwigza-
nia réznych probleméw. Czynione przez niego uwagi pozwalaly usuwaé
bledy, ulepszaé teksty, a nieraz stawaly sie Zrédiem nowych prae. Od
1949 roku byt statym recenzentem Zentralblalt fir Mathematik. Niejedno-
krotnie podejmowal takze trud pisania opinii do wnioskéw o awanse
profesorskie i o czlonkostwa Polskiej Akademii Nauk. Recenzowal wiele
ksigzek, skryptéw, podrecznikow, a prace szczegdlnie wartoSciowe z naj-
wiekszg rado$cia przedstawiat do rdéznego typu nagréd.

Z dlazszyceh wyjazdéw zagranicznych J. Szarskiego nalezy wymienié
jego pobyt w Uniwersytecie stanu Kansas w Lawrence w Stanach Zjed-
noczonych w charakterze profesora wizytujacego w roku akademickim
1958/1959. W tym tez charakterze spedzil 3 miesigce 1963 roku w Uni-
wersytecie w Karlsruhe w Republice Federalnej Niemiec, a takze 1,5
miesigea 1976 roku na Uniwersytecie w Uppsali w Szwecji.

Do wielo§ci prac, ktére wykonywat z niestrudzong ofiarnofcia, trzeba
dolgezyé rozlegly prace referatows. Tych referatéw wyglaszal wyjatkowo
duzo, zar6wno w kraju jak i poza jego granicami (USA, Szwecja, RFN,
NRD, Belgia, Bulgaria, ZSRR, Czechoslowacja, Wegry). Byly wérod
nich referaty na specjalne zaproszenia konkretnych o§rodkéw uniwersy-
teckich lub specjalne zamodwienia, jak na przyklad referat o zastosowa-
niach matematyki w biologii przygotowany wspélnie z A. Plisiem
i A. Lasota dla Wydzialu ITT Polskiej Akademii Nauk, referaty na miedzy-
narodowych konferencjach naukowych, odezyty popularnonaukowe, od-
czyty dla inzynieréw i technikéw, dla studentéw Kola Matematykdw,
dla nauczyecieli, a takze mlodziezy szkol §rednich. Przez wiele lat aktywnie
reprezentowal krakowskie §rodowisko matematyczne na wielu zjazdach,
kongresach, okazyjnych sesjach tak lokalnych, jak i krajowych i miedzy-
narodowych.

Byl obdarzony niezwykla jasnoscia widzenia wszystkich spraw §ro-
dowiskowych, instytutowyech, naukowych, o czym §wiadezy chociazby
referat Osiqgniecia © perspektywy rozwoju nauk matematycznych w osrodkw
krakowskim [62], ktéry wyglosit na sesji poswieconej nauce krakowskiej
w XXX-leciu Polski Ludowej, a ktéra odbyla sie w czerweu 1974 roku.
Dzisiaj, po uplywie o§miu lat, mozemy potwierdzié, jak trafne to byly
prognozy i oceny. .

Od 1945 roku byl aktywnym czilonkiem Polskiego Towarzystwa Mate-
matycznego. Aktywno§é ta przejawiala si¢ w réznych formach. Juz
w 1946 roku powierzona mu zostata administracja organu tego Towarzy-
stwa, Annales de la Société Polonaise de Mathématique przemianowanego
pozniej (w 1955 rcku) na Amnnales Polonici Mathematici. W 1963 roku

?
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J. Szarski zostal czlonkiem Komitetu Redakcyjnego tego pisma, a nastepnie,
w 1970 roku, jego redaktorem. Z funkeja ta wiazato si¢ nieraz wiele pro-
bleméw natury bardzo delikatnej, ktére Redaktor rozwigzywal w sposéb
nie sprawiajacy nikomu przykrosci, a jego imponujgea znajomosé jezykow
obeych i cheé stuzenia pozwalaly sprawowaé ten urzad po mistrzowsku.
Inng formg jego aktywnedci byl udziat w pracach organizacyjnych PTM
od funkcji sekretarza Okregu Krakowskiego zaczynajae, a koneczac na
funkeji prezesa Zarzadu Gléwnego, ktéra objat we wrzesniu 1979 roku.

Do konea swego zycia zachowal wielki sentyment do corecznych
olimpiad matematycznych organizowanych przez PTM. Sam przez kilka
lat penil funkcje sekretarza Okregowego Komitetu Olimpiady Matema-
tycznej i réwnoczesnie poprawial i ocenial rozwigzania zawodnikow.
Jak wiadomo, kazde zawody stopnia drugiego w Krakowie konczg sie
spotkaniem z zaproszonymi matematykami, na ktérym m.in. podaje
si¢ rozwiazania zadan. W tych to spotkaniach prawie corocznie Profesor
brat udzial, dzielil si¢ swoimi refleksjami i spostrzezeniami, wskazywal
na rézne analogie, a niektére z zagadnien umieszezal w okreslonych teo-
riach matematyeznych.

Mtiodziezy matematycznie uzdolnionej cheial zapewnié maksymalnie
komfortowe warunki rozwoju jej talentu. Chetnie wiec podjal inicjatywe
utworzenia tzw. klasy uniwersyteckiej, stwarzajac przez to duze szanse
spotkania z autentyczng matematyka dla ueznidw szezegOlnie nig zain-
teresowanych. Jako jedna z wazniejszych swych publikacji uwazal arty-
kut O réwnaniu ruchu rakiety kosmicznej umieszezony w LDelcie, miesiecz-
niku matematyczno-fizyezno-astronomicznym przeznaczonym dla milo-
dziezy [66].

Na specjalne podkreglenie zashuguje stosunek Profesora do zagadnien
dydaktyeznych. Twierdzil, ze w tej dziedzinie nalezaloby wiele poprawié.
Niejednokrotnie ubolewal, ze brak mu czasu na to, by uczestniczyé w kaz-
dych éwiczeniach swojego poczatkujacego asystenta, jak to robil jego
mistrz — Tadeusz Wazewski. Mimo to bywat na wielu. Ta jego obecno§é
nawet w tej roli byla taka, ze prowadzaey nie odczuwal z tego powodu
przykrosei, wrecz przeciwnie, site i oparcie. A poniewaz wyznawal zasade,
ze wiecej dobrego mozna zdzialaé przez pochwale niz przez nagane, wiec

nawet w calkiem wydawaloby sie naudanych za;@elach umial wy szukac
momenty konstruktywne.

Recenzujae skrypty czy podugczmkl na réwni ocenial ich wartos$é
merytoryczng jak i dydaktyczna. Jednakowsg wage przywigzywal do
ich przystepnodci jak tez matematycznej §cistodei. Analizowat ich funkeje
motywacyjne, éwiczeniowe oraz sprawdzajaco-kontrolne. Zas w jego
pracach, referatach, wykladach wszystkie te wymogi harmonijnie lgczyly
sie w trosce o czytelmka czy tez shuchacza. Bardzo cenil zawod nauczy-
ciela, podkre§lajac szezegdlnie role nauczycieli szkolnych w niezwykle odpo-
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wiedzialnym i doniostym procesie ksztalcenia i formowania miodych
pokolen. Z tego tez powodu uwazal, ze powinni oni mieé pensje co naj-
mniej takie same jak nauczyciele akademicey.

0d 1967 roku do konca zycia pelnit funkeje kierownika Zakladu RoOw-
nani Rézniczkowych Instytutu Matematyki UJ. W latach 1967-1977
byl dyrektorem tegoz Instytutn, natomiast przez poprzednie dziesig-
ciolecie 1957-1967, przed formalnym utworzeniem Instytutu Matema-
tyki, kierowal Sekcjg Matematyki na Wydziale Matematyki, Fizyki i Che-
mii UJ. W dzialalnodci organizacyjnej Uniwersytetu Jagielloniskiego
bral udzial jako prodziekan w latach 1954-1956, dziekan w okresie 1956—
1958, prorektor 1964-1966, delegat Rady Wydziatu Matematyki, Fizyki
i Chemii do Senatu w okresach 1960-1964 i 1968-1969, oraz Rady Wy-
dzialu Matematyki i Fizyki w latach 1979-1980.

Jest rzecza bezsporna, ze pelnienie tak odpowiedzialnych funkeji
wymaga wiele wysitku i réznorodnych umiejetnosei. Chociaz zdarzaly sie
sprawy zle zalatwione, czy tez nie zalatwione w terminie, nie okazal nigdy
nawet zniecierpliwienia. Z pelnym spokojem i zrozumieniem prébowat
natychmiast sam sytuacje naprawiaé. Ta jego postawa stawala sie¢ bardzo
mobilizujgea dlainnych. Nieraz w konfliktowe]j sytuacji wystarczato wymie-
nié nazwisko profesora J. Szarskiego, by sprawa niemozliwa do zalatwienia.
stala sie mozliwg. Nie lubil przesadnie rozbudowanej sprawozdawezosci.
Pewnego razu zalil si¢ wspélpracownikom, iz polecono mu sporzgdzi¢
»plan prac pozaplanowych”. Takze oficjalnie wypowiadal si¢ za koniecz-
nofcia uproszezenia sprawozdaweczodci, wtedy gdy kierowal pracami
podkomisji dla mnauk przyrodniczych, ktérej celem bylo opracowanie
pewnych sugestii dotyezacych przyszlo§ei struktury Uniwersytetu Ja-
giellonskiego. Kiedy po dwudziestoletnim okresie kierowania sprawami
uniwersyteckiej matematyki przekazywal te funkeje nastepey, powiedzial
m.in.: ,Chyba jedno mi sie udalto, nie przeszkadzaé nikomu w.pracy”.
Dodajmy, ze nie tylko sam nie przeszkadzal nikomu w pracy, ale takze
skutecznie bronil, by inni nie przeszkadzali.

Chociaz obdarzony byl zmyslem historyeznym, nie lubit przechowywaé
roznej dokumentacji. Sprawe zalatwial i odpowiednie listy czy pisma
z reguly niszezyl, zachowujac jedynie te, ktérych odwrotne strony bylty
nie zapisane, a ktore z kolei wykorzystywal na rekopisy nowych prae.
W zwigzku z tym nie zachowala sie prawie zadna korespondencja kiero-
wana bezposrednio do niego, w tym takze korespondencja z uczonymi
zagranicznymi. Ustalono jedynie nazwiska niektérych uczonych, z kté-
rymi utrzymywat staty kontakt. Oto one: K. Nickel (RFN), N. Aronszajn
(USA), A. Plejel (Szwecja), W. Walter (RFN), L. Grimm (USA), H. G.
Garnir (Belgia). ‘

Wyrazem uznania, ktérym cieszyl sie w §rodowisku byto m.in. powie-
rzenie mu w 1979 roku funkeji przewodniczgcego Rady Naukowej Insty-
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tutu Informatyki UJ, a w latach 1977-1979 przewodniczgacego Bady
Naukowej Instytutu Matematyki Akademii Gérniczo-Hutniczej w Kra-
kowie. Polska Akademia Nauk doceniajac jego zastugi w dziedzinie réw-
nan i nieréwnosci rézniczkowych, w ktérej byt autorytetem w skali mie-
dzynarodowej, wybrata go na swojego cztonka korespondenta, a wkrotce
przed jego Smiercig zostat ztozony wniosek o czltonkostwo rzeczywiste.
Od 1978 roku byt zastepcg przewodniczacego Bady Naukowej Instytutu
Matematycznego PAN.

Jubileusz Instytutu Matematycznego PAN — listopad 1978. W pierwszym rzedzie
od lewej. J. Szarski, Z. Ciesielski, A. Plis, S. Lojasiewicz. W dalszym rzedzie z lewej
A. Alexiewicz

Praca naukowa i wszechstronna aktywnos¢ nie przestaniaty mu jednak
wartosci ptynacych z zycia rodzinnego. Ozenit sie w 1948 roku z Benatg
Daniec. Miatl dwie cdrki: Monike i Katarzyne. Byt nadzwyczaj dobrym
mezem, ojcem i bratem. Umiat czerpa¢ rados¢ i bogactwo wewnetrzne
z muzyki i sztuki, ktérych byt znawcg i statym mitoSnikiem. Cotygodniowe
koncerty w filharmonii sprawiaty mu wielka przyjemnos¢. Bardzo lubit
ogladac¢ rézne wystawy, wyjezdza¢ na wycieczki. Pasjonowato go pro-
wadzenie samochodu. Jezdzit bardzo dobrze, dokladnie przestrzegajac
wszelkich przepiséw. Osobne miejsce w jego zyciu zajmowat sport. Co-
dzienna gimnastyka poranna, ptywanie, jazda na nartach pomogty mu
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przezyé cale zycie, mimo cigzacej choroby, w imponujacej sprawnofei
fizycznej i psychicznej. Studentom I lat studiéw podezas inauguracji
kolejnych lat akademickich radzil, by nigdy nie zaniedbywali dwoch
zajeé, a mianowicie wychowania fizycznego i jezykéw obeych. Zadziwiat
mlodzienczg sylwetka i pogoda ducha. Uwazal, Ze nalezy cieszy¢ sie z tego,
€0 si¢ ma, a nie martwié¢ tym, czego si¢ nie ma.
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J. Szarski w karykaturze L. Je§manowicza

Byl powszechnie autentycznie lubiany i ceniony. W srodowisku ma-
tematycznym cieszyl sie ogromng popularnoscig. Jego niezwykla dobroé
i prawosé wzbudzala u kazdego nieklamany szacunek. Za swoje zastugi
w dziedzinach nauki, ksztalcenia i wychowania mlodych kadr, organizacji
zycia naukowego, popularyzacji kultury matematycznej otrzymat wiele
odznaczen. I tak kolejno: w roku 1954 Zloty Krzyz Zastugi oraz Medal
X-lecia Polski Ludowej, w1964 roku Krzyz Oficerski Orderu Odrodzenia
Polski, w 1966 roku Medal 1000-lecia Pafistwa Polskiego, w 1977 roku
tytul honorowy Zashizony Nauczyciel PRL i w roku 1979 Medal Komisji
Edukaecji Narodowej oraz Krzyz Komandorski Orderu Odrodzenia Polski.

Jego dobrej pamieci dedykowano tom XLII Annales Polonici Mathema-
tici, odbyly sie dwie sesje (16. IX. 1980 roku w Biatymstoku, 21. IT. 1981
roku w Krakowie) po$wiecone jego zyciu i tworczosci. Wszystko to
stanowi jedynie skromny symbol uznania dla jego niestrudzonego,
wszechstronnego wysilku dla dobra nauki i czlowieka. Spoczat na cmentarzu
Rakowickim w Krakowie w rodzinnym grobowcu. Widnieje tam pigkne
stare epitafium, ktérego fragment brzmi: ...Bogobojni, nieskazitelni,
kochajacy i kochani. I takim istotnie byl
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II. Sladami niektérych prac naukowych J. Szarskiego

Jacek Szarski byl wueczniem Xrakowskiej Szkoly Matematycznej.
W odréznieniu od Warszawskiej Szkoly Teorii Mnogosci i Topologii oraz
Lwowskiej Szkoly Analizy Funkecjonalnej, ktérych ‘doskonaly rozwéj
zostat zapoczgtkowany w okresie miedzywojennym, Krakowska Szkola
Réwnann Rézniczkowych powstata znacznie pézZniej. Wprawdzie wsréd
nielicznych matematykéw polskich, ktérzy w okresic miedzywojennym
uprawiali réwnania rézniczkowe, byli matematycy tej miary eo Juliusz
Schauder i Stanistaw Zaremba, lecz dzialali niestety w odosobnicniu.

Dopiero Tadeuszowi Wazewskiemu udato sie skierowaé uwage grupy
mlodych matematykéw na problemy z dziedziny réwnan rozniczkowych.
W grupie tej znalazt sie Jacek Szarski. Réwnania i nier6wnosei rézniczkowe
staty sie dla niego gléwng dziedzing zainteresowan w calej twoérezosei
naukowej, poza ktoérg zasadniczo nie wychodzil. Wyjatek stanowia tylko:
praca [2] wspoina z T. Wazewskim (2), ktora przynosi przydatne dla zasto-
sowan wyniki z algebry liniowej, oraz praca [33] ¢ aksjomatyce specjal-
nej teorii wzglednos$ci. Praca [3] co prawda wechodzi w zakres teorii apro-
ksymacji funkeji, ale jest réwncczesnie waznym ogniwem dowodowym
uzytym w innych publikacjach, np. [4], [13] i najprawdopodobniej na
ich uzytek byla przygotowana.

W pracach J. Szarskiego widoczna jest wielka rzetelno§¢ w przedsta-
wianiu wynikéw innych autoréw w stosunku do wynikéw wlasnych i skro-
mno§é w ocenianiu swoich osiggnieé. To szlo znacznie dalej, niz pow-
szechnie jest przyjete. Opréez informacji powyzszego typu umieszezanych
we wstepach do poszezeg6lnych prac pojawialy sie odpowiednie notki w sa-
mych tekstach, i to nie tylko odsylajace czytelnika do wskazanej biblio-
grafii, ale wprost stwierdzajace, ze okref§lony fragment rozumowania
jest wzorowany na pracy danego autora badZ tez wykorzystano w nim
uwage lub komentarz kogo§ innego. Swiadezy to nie tylko o nieslychanej
skrupulatnosei i uczciwos$ei Profesora, ale takze o ogromnym docenianiu
wspolpracy i wspoldziatania z innymi. Niektére ze swoich prac dedykowal
wybitnym matematykom, jak F. Leji [31], K. Kuratowskiemu [20],
a swojemu mistrzowi — Tadeuszowi Wazewskiemu — oprécz pracy [32]
dedykowal znakomite dzielo swego zycia, monografie D?ff@;@ﬂ‘@dl in-
equalities [46].

O jej znaczeniu w owym czasie §wiadezy fakt, ze w przeciagu dwoéch
lat byla dwa razy wydana. Monografia ta byla pierwszym w literaturze
fwiatowej na ten temat jasnym i systematycznym opracowaniem teorii
i zastosowan nierdwnosci zwyczajnych i czgstkowych I oraz II rzedu typu

(2) Symbolami [1], [2] itd. oznaczamy prace J. Szarskiego, natomiast symbolam
[1], [2] itd. — prace innych autoréw, zestawione na kofcu artykulu.
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parabolicznego i hiperbolicznego. Zawiera sporo nowych rezultatéw nie
publikowanych nigdzie, jak réwniez nowe, oryginalne metodycznie idee.
Wskazuje na wage zastosowan nieréwnosci rézniczkowyeh do takich kla-
sycznych zagadnien, jak szacowanie rozwigzan, szacowanie dziedziny
ich istnienia, szacowanie réznicy miedzy dwoma rozwigzaniami, ustalanie
kryteridow jednoznacznofci, szacowanie bledu przyblizonego rozwigzania,
stabilno§ei, czy tez cigglej zalezno$ci od warunkéw poczagtkowych, brzego-
wyech lub od znanych funkcji w okreflonym réwnaniu.

Znaczenie zastosowan mnierdwnofei rézniczkowych do powyzszych
zagadnien mozna w uproszezeniu przedstawié nastepujaco. Zdarza sie
czesto, ze rozwigzanie lub rézinica rozwigzan nawet skomplikowanych
réwnan rézniczkowych speliaja proste nieréwnosei rézniczkowe, a wiec
problem sprowadza sie do oszacowania funkeji speliajacych dane nie-
réwnodei rozniczkowe. Twierdzenia o mnierdwnoseiach rdézniczkowych
pozwalaja oszacowaé te funkcje przez stosowne rozwigzania réwnania
rézniczkowego odpowiadajgcego rozwazanej nieréwnofei. Dzieki temu
rozwigzania skomplikowanych réwnan roézniczkowych mozna czesto
przyblizaé¢ za pomocg rozwiazai prostych réwnan rézniczkowych.

Wszystkie nierownosei rézniczkowe wystepujace w omawianej mono-
‘grafii majg — w polaezeniu z odpowiednimi warunkami poczgtkowymi
i ewentualnie brzegowymi — charakter niestacjonarny. W przyblizeniu
oznacza to, ze w stosownej interpretacji fizycznej opisuja one zjawiska,
ktorych przebieg zalezy od czasu (dla kontrastu na przyklad twierdzenie
o maksimum funkeji f spelniajacej nieré6wnosé f’ < 0 nalezy do teorii
nieréwnogei rdézniczkowych stacjonarnych). O tej monografii w swej
recenzji zamieszcezonej w Zentralblatt fir Mathematik (t. 135, str. 258)
W. Walter napisal m.in. Fir jeden, der auf dem Gebiet der Differential-
gleichungen arbeitet, wird diese 3Monographie, deren Verf. selbst wesentliche
Beitrdge zur Entwicklung der Theovie geleistet hat, unentbehrlich sein.

Przejdziemy teraz do krotkiego omoéwienia niektéryeh innych prae
J. Szarskiego, grupujac je woko6l wyrdznionyeh tematéw. Podzial ten
zostal podyktowany, z jednej strony, przez zagadnienia, ktérych dotycza
te prace, a z drugiej — przez pewne cechy charakterystyczne pogladow
ich autora. Jest wiec zrozumiale, ze podzial ten nie bedzie rozlaczny.

Réwnania réiniczkowe czgstkowe rzedu I. Problem Cauchy’ego dla
nieliniowych réwnan rézniczkowych czastkowych rzedu I w swej historii
byl przedmiotem dociekan wielu badaczy. W szezegélnoSei w [4] A.
Haar udowodnil, Ze — przy pewnych zalozeniach — kazde rozwigzanie
w(x,y) réwnania postaci

1) U, (24 Y) =f(w7yau(way),uy(ma?/)),

klasy ' w obszarze D jest generowane przez charakterystyki. Okazalo
sie, ze dowdd podany przez A. Haara nie byl poprawny. Dopiero w 1954
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roku A. Pli§ [9] podal bardzo ogélne twierdzenie o pewnej wlasnosei ,,P™
rozwigzania klasy C! réwnania (1), ktéra implikuje fakt, ze jest ono genero-
wane przez charakterystyki. Caloksztatt zagadnien doprowadzajacych
do powyzszego twierdzenia zostal w sposéb bardzo jasny i zwarty opra-
cowany przez J. Szarskiego w monograficznej publikaeji [45]. Obejmuje
ona takze klasyczng teorie pasm rzedu I oraz teorie pasm rzedu IT wpro-
wadzong przez A. Plisia, ponadto twierdzenia o istnieniu i jednoznacz-
noei rozwigzania problemu Cauchy’ego dla réwnania (1), twierdzenia
o istnieniu i jednoznacznosei rozwigzania tzw. uogélnionego problemu
Cauchy’ego dla ukladéw postaci

(2) U (@, y) = iz, y, u(z,y), v (@, v)),

gdzie z, y, w(z, y) sa elementami pewnych podzbioréw zawartych od-
powiednio w R?, R", R™ (p =1,2,..., n =0,1,..., m =1,2,...).
Praca [45] zawiera réwniez wyniki prac [22], [8], [17]. Twierdzenie o ist-
nieniu i jednoznacznofei rozwigzania uogdlnionego problemu Cauchy’ego
dla ukladu (2) w przypadku m, n, p dowolnych — przed ukazaniem sie
pracy [45] nie bylo nigdzie publikowane; w 1967 roku zostato ogloszone
w [32] dla przypadku m =1, czyli dla problemu Cauchy’ego.
Uogdlniony problem Cauchy’ego dla ukladu (2) w przypadku p =1
polega na znalezieniu rozwigzania tego ukladu spetniajacego warunki

W ag, y) = p'(y),

gdzie a; s3 ustalonymi liczbami. Jezeli a; = z, dla kazdego ¢, wéwczas
mamy klasyezny problem Cauchy’ego. Twierdzenia o istnieniu i jedno-
znacznofei rozwigzania tego problemu w pewnej klasie funkeji oparte na
twierdzeniu Banacha uzyskat A. Pli§ [10]. W pracach [37], [39], [40]
J. Szarski podaje pewne uogélnienia wynikéw A. Plisia na uklady réwnan
réozniczkowo-funkejonalnych postaci

(3) ' '“;(‘B"y) :fi(wy?/’“(wyy)au)’“;(w’y))’

gdzie x € I, I przedzial zawarty w R', y € R", u(x, y) e R™, u el™, przy
czym I™ oznacza przestrzen Banacha odpomedmeh ciagow, u}(x, y) =

= gradyu (z, y), f* funkcjonat odwzorowania w. Uogélnienia te dotycza
najpierw ukladéw skonczonych typu (3), dla ktérych w [37] J. Szarski
dowi6d}l twierdzenia o istnieniu i jednoznacznofei rozwigzania uogolnio-
nego problemu Cauchy’ego w klasie funkeji regularnych i ograniczonych,
a nastepnie ukladéw nieskonczonych typu (3), dla ktérych analogiczny
wynik przedstawil w [39]. W pracy [40] dla nieskoficzonych ukladéw (3)
podat oszacowanie bledu rozwigzania przyblizonego, a takze zbadal jego
ciagla zaleznoéé od funkeji poczatkowych oraz prawych stron ukladu.
W [42] udowodnil interesujace twierdzenie dla nieskoriczonego ukiadu
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nieréwnogei rézniczkowo-funkejonalnych rodzaju (3) (znak rdéwnofei
nalezy zastapié¢ znakiem nieréwnosei <) przy zalozeniu m.in., ze funkecje
f? spelniaja pewien warunek monotonicznofci W,.

Zauwazmy, ze uklady (3) maja te wlasno§é, ze ¢-te roOwnanie zawiera
pochodne czastkowe tylko i-tej funkeji niewiadomej. Uklady tego typu
noszg nazwe ukiladéw sltabo zwiqzanych. Jezeli prawe strony ukladu (3)
zaleza dodatkowo od pochodnej u, = (u},k, uf,k, ...), to uklady te nazy-
wamy ukladami mocno 2wiqzanymsi. Analogiczne uklady rozwaza si¢ w przy-
padku pochodnych czgstkowyeh rzedu II. Teorig ukladéw réwnan czgst-
kowych rzedu II typu parabolicznego mocno zwigzanych zajmowal sie
K. Nickel [8], a typu eliptycznego A. Pli§ [11], ktéry w szczegdélnofei
pokazal, ze nawet w klasie funkeji C* problem Cauchy’ego nie ma jedno-
znacznego rozwigzania. Te skomplikowane problemy dla nieskonezonych
ukladéw réwnan rézniezkowo-funkejonalnych podejmuje J. Szarski w dru-
giej czefci pracy [40], uzyskujac m.in. pewne kryterium jednoznacznosci
rozwigzania problemu poczatkowego w okreflonej klasie funkeji, a takze
jego ciggla zalezno$é od funkeji poczatkowych i prawych stron ukladu,
zapowiadajac rownoczesnie, ze zagadnienie istnienia rozwigzania problemu
dla tego typu ukladéw bedzie dyskutowane w nastepnych pracach. Swego
zamierzenia nie zdazyl zrealizowaé. Trzeba podkreslié, ze przy przejsciu
od réwnan (nieréwnosci) rézniczkowych do réwnan (nieré6wnofei) roézniez-
kowo-funkejonalnych pojawiaja sie rozne trudnosci. J. Szarski byl jednym
z pierwszych, ktorzy podjeli systematyczne badania tej klasy réwnan,
nieréwnosci i ich ukltadow.

Nalezatloby jeszeze wspomnie¢ o kilku wezesniejszych wynikach
J. Szarskiego dotyczacych zagadnienia Cauchy’ego dla ukladéw réwnan réz-
niczkowyech, pozostajac nadal przy réwnaniach czastkowych rzedu I.
W pracy [14] podaje on dowdd istnienia rozwigzania problemu Cauchy’ego
dla ukladu (2), stosujac tzw. metode Mayera pozwalajaca sprowadzié
ten problem do innego, weczedniej rozwiazanego przez T. Wazewskiego,
a takze podaje pewne oszacowanie obszaru istnienia calki. W [17] metodg
nierowno$ci czgstkowych uzyskal pewne kryterium jednoznacznosci
dla tego ukladu, a takze twierdzenie o ciaglej zalezno§ci od warunkow
poczatkowych.

Ukladom nieréwnodci rzedu I pofwiecona jest praca [8]. Na uwage
zashuguje fakt, ze praca ta byla pierwszg w literaturze, ktora podata wyniki
dotyczace poréwnywania calek ukladéw réwnan czastkowych rzedu I
z catkami ukladéw tego samego rodzaju. Poréwnywanie rozwigzan jed-
nego réwnania z rozwigzaniem innego pochodzi od M. Nagumy [7].
Nie dla wszystkich jednak ukladéw nieréwnodei rézniczkowych czgstko-
wych daja sie sformutowaé odpowiednie twierdzenia. J. Szarski dowi6dt,
ze pewna szeroka i wazna w zastosowaniach klasa ukiadéw ma te
wilasno§é.
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Dla réwnan réozniczkowych zwyczajnych, dla ktéryeh problem poczgt-
kowy ma jednoznaczne rozwigzanie, nietrudno zauwazyé, ze twierdzenie
o monotonicznodci rozwigzan ze wzgledu na warunki poczatkowe jest
prawdziwe. W zwigzku z tym T. Wazewski sformulowal fundamentalny
problem: czy analogiczna wlasno§é maja rozwigzania réwnan ezastkowych
rzedu T lub uktadéw takich réwnan. Dopiero J. Szarski w pracy [9] z 1949
roku pokazuje, ze problem ten ma pozytywne rozwigzanie zaréwno dla
jednego réwnania, jak tez dla ukladu réwnan, ale nie w calym obszarze
istnienia calki. Odpowiednia monotoniczno§é zachowuje sie, jezeli ogra-
niczymy sie do tzw. piramidy Haara. ,Ten sensacyjny wynik stanie sie
niewatpliwie klasycznym w tym zakresie” — pisat T. Wazewski w recenzji
tej pracy.

Réwnania i nieréwnosci czastkowe rzedu II typu parabolicznego.
Podobnie jak dla réwnan rzedu I, bardzo szeroki wachlarz zagadnien
podejmuje J. Szarski dla réwnan rzedu II typu parabolicznego, dokladnie}
dla ukladéw postaci:

(4) uf(t7 x) :fi(t, @, ui(ta x), ’Lb;(t, x), uiac(ty ‘I"))’

gdzie (t, ) = (t, @, ..., ®,) nalezy do pewnego zbioru D = R"*, ul (i, 2) =
= grad u'(t, ®), u,(t, #) oznacza macierz drugich pochodnych czastkowych
wzgledem z. Ukladom réwnan i nieréwnosei typu (4) oraz ich uogélnieniom
w réznych kierunkach poswiecil 12 swoich prac. Juz pierwsze prace z tego
ceyklu [19] i [21] przynosza mocne wyniki, ktére uzyskat metodg nieréw-
nogei rézniczkowych zwyczajnyeh. Wyniki te dotycza m.in. jednoznacz-
nogei i ciaglej zaleznodei rozwigzan problemu Fouriera dla ukladu (4).
Réwniez metodyg nieréwnofei rézniezkowych zwyezajnych w [28] udo-
wodnit twierdzenie o ukladzie nieréwnofei typu (4), zakladajae m.in.,
ze prawe strony tego ukladu sa funkejami typu eliptycznego wzgledem
ciggu funkeji w(t, z). Opierajac si¢ na pojeciu funkeji typu eliptyeznego
zdefiniowal rozwigzanie paraboliczne ukladu (4), wyodrebniajge przez to
nowy klase funkeji. Dla regularnego parabolicznego rozwigzania ukladu
réwnan (4), gdy prawa strona tego ukladu zalezy jeszeze od funkeji (¢, -),
czyli ukladu rézniczkowo-funkejonalnego najpierw w cylindrze <0, T') X G
(w pracy [34]), a nastepnie w obszarze D, ktoérego rzutem na of ¢ jest
przedziat (0, T') spelniajacego pewne warunki poczatkowe i brzegowe,
rozwazal (w [38]) zagadnienia oszacowania rozwiazania, jednoznacznosci
i ciaglej zaleznosci.

Podobnym problemom w zagadnieniu mieszanym dla ukladu (4),
gdy prawa strona zalezy dodatkowo od u, poswiecil prace [41]. Odpowiedni
uklad rézniczkowo-funkejonalny moze tu byé skonezony lub nie; twier-
dzenia formulowane sa przy innych zatozeniach i dowodzone inng metods.
W szezegdlnodei wazng role w dowodach odgrywa twierdzenie Bernsteina
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o spelnianiu warunku Lipschitza przez operator rézniczkowy okreslony
w zbiorze funkeji klasy 0% w R, ktérych normy dowolnych pochodnych sg
odpowiednio ograniczone [I]. Warto dodaé, Ze praca [41] zawiera takze
pewne wyniki dla ukladéw rézniczkowo-funkejonalnych silnie zwigzanych.

Kilka, waznych wynikéw uzyskal J. Szarski dla ukladow nieréwnosei
rézniczkowo-funkejonalnych rzedu II typu parabolicznego skoiiczonych
i nieskoniczonych [357, [36], [43]. W pracach tych dowodzi pewnych twier-
dzen poréwnawezych dla parabolicznych i regularnych rozwigzan ukladu
nieréwnosei. W [35] i [36] formutuje takze i dowodzi zasady maksimum
i silnej zasady maksimum dla takich rozwigzan, wykorzystujac pewne
idee W. Waltera i P. Besali, zwlaszcza tego drugiego, ktéry badat silng
zasade maksimum dla rozwiazan roéwnan rézniczkowych typu parabo-
licznego. W kregu tych zagadnien pozostaja réwniez wyniki zawarte
w pracach [31], [30], [29].

Réwnania i nier6wnoéci czastkowe rzedu II typu hiperbolicznego. Tego
typu réwnaniom i nieréwnosdciom J. Szarski po§wiecit tylko 3 prace: wspélng
z T. Wazewskim prace [16], wspélng z T. Wazewskim i Z. Szmydt prace
[23], oraz prace [156]. Tutaj nieco wiecej uwagi zwrdécimy na prace [15].
W teorii réwnan réiniczkowych czastkowych typu hiperbolicznego pod-
stawowg role odgrywa tzw. konoida charakterystyczna. Konoida ta, wycho-
dzac z pewnego punktu, jest poczatkowo powierzchnia regularng typu
topologicznego stozka, potem jednak zaczyna sie ze sobg przecinaé. Wy-
lania sie naturalny problem oszacowania obszaru jej regularnoéci. Tego
bardzo trudnego problemu nikt wezesSniej nie podejmowal. Wydaje sie,
ze powodem tego byl brak przez dlugi czas oszacowan obszaru istnienia
calek réwnan rézniczkowych czastkowych rzedu I oraz oszacowan obszaru
istnienia funkeji uwiklanej. Po raz pierwszy w literaturze J. Szarski [15]
oszacowal obszar regularno$ci konoidy najpierw dla réwnania hiperboli-
cznego postaci

Sl @ (T ) otu ou 0 a a
~ T\l » Ym 600@699,6 69&‘2 ’ ik ki

m
m—1
gdzie forma > ay (4, ..., #,) A4, jest dodatnio okreslona w zbiorze, w kt6-
t,k=1
rym rozwaza si¢ réwnanie, a nastepnie dla réwnania

m

0*u ,
S g X1y vy Tpy) Eyp =0, @y = G,
e ;O
i k=1 v

m .
gdzie forma > a; (@4, ..., €,) 44, ma m —1 pierwiastkéw charakterystyez-
1,k=1
nych dodatnich i jeden ujemny w kazdym punkeie (24, ..., z,,) nalezagcym

‘do dziedziny réwnania. Trudno§ei w rozwigzaniu tego zagadnienia pocho-

4 — Wiadomos$ci Matematyczne XXV 2



216 Z. Dybieoc

’
dzity stad, ze wierzcholek konoidy jest punktem osobliwym. Dzi¢ki regu-
laryzacji problemu trudnogci te zostaly usuniete, ale pojawily si¢ nowe,
pokonane przez autora, dzieki jasnemu zrozumieniu ich strony jakos§ciowej
oraz zastosowaniu odpowiedniej techniki rachunkowej.

Réwnania i nieréwnoéci zwyczajne. Chociaz przedstawiane omowienie
dzialalnoéci naukowej J. Szarskiego jest bardzo skrotowe, to nie mozna
pomina¢ réwnan i nieréwnofei rézniczkowych zwyczajnych, ktére byly
przedmiotem jego badan w poczagtkowym okresie twoérczosci. W zagad-
nieniu uniwersalnej majoryzaeji ukladéw réwnan rézniczkowych zwy-
czajnych, do§é wazny wynik otrzymat J. Szarski w [12]. Jedynymi ukia-
dami nadajacymi sie do uniwersalnej majoryzacji w pewnym sensie ,,7'” 53
— jak pokazal T. Wazewski —uklady w pewnym sensie monotoniczne,
nazwane przez niego ukladami typu ,M”. Powstala otwarta kwestia
innych wazniejszych w praktyce typow majoryzacji. Dzieki bardzo po-
mystowej konstrukeji J. Szarski pokazal, ze uklady typu ,,3”, i tylko one,
nadajg sie do uniwersalnej majoryzacji.

Praca [10] jest nogélnieniem wynikéw A. Wintnera [17], dotyczacych
oscylacji ciggu kolejnych przyblizen dokola aproksymowanej catki row-
nania liniowego zwyczajnego pewnego specjalnego typu na odpowiedni
uklad réwnan rézniczkowych zwyezajnych nieliniowyech.

W zwiazku z potrzeba szukania rozwigzan réwnan rézniczkowych
wirod funkeji, ktére nie wszedzie maja pochodne, warto zwréocié uwage
na wynik pracy [4], ktéra dotyczy ukladéw nieréwnosci rozniczkowych
zwyczajnych. Autor wykazuje w niej, ze znane w tym zakresie twierdzenia
utrzymuja sie w odniesieniu do funkeji absolutnie cigglych w sensie Lebes-
gue’a lub Denjoy. Podobne uogdlnienia znanych twierdzen zawiera praca
[13], gdzie zaklada si¢ m.in., by odpowiednie nieréwnosci rézniczkowe
zachodzily poza pewnym zbiorem Z punktéw polozonych na badanej
krzywej. O niektorych wiasnosciach calek ukladéw réwnan rézniczkowych
zwyczajnych traktuja prace [5] i [20].

Nowe §wiatto na teorig calek pierwszych odgrywajacych fundamental-
ng role w dziedzinie réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzucita praca [1].
Ot6z w 1933 roku T. Wazewski [16] zbudowal przyklad réwnania réznicz-
kowego

Z,+Qz, =0,

gdzie @ jest klasy C° w pewnym bardzo skomplikowanym zbiorze jedno-
spéjnym 4 o tej wlasnoéei, ze kazda calka tego réwnania bedgca klasy C*
w zbiorze A jest stala. Powstalo pytanie, czy podanie takiego przykladu
bylo mozliwe jedynie dzigki skomplikowanej strukturze zbioru A.
J. Szarski dowiddl, ze podanie takiego przykladu jest mozliwe nawet wtedy,
gdy obszar 4 jest calg plaszezyzng lub wnetrzem prostokata. Metoda kon-

¥
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strukeji przykladu stosowana przez J. Szarskiego przenosi si¢ bardzo
latwo na rézne obszary regularne. Problem ten byl wezeéniej podejmowany
przez E. Kamkego [6].

Matematyka — klucz do rzeczywistosci. J. Szarski podzielal poglad,
ze Matematyka to przede wszystkim jezyk stuzqey do opisu $wiata, w kidrym
syjemy. Chodzi tu o opis zardwno ilosciowy, jak ¢ jakosciowy. Matematyka
dostarcza jezyka, a wlasciwie wielw jezykow, ktorymi moiemy w sposéb pre-
cyzyjny opisywac réémorodne zjawiska zachodzace w otaczajacym nas Swiecie.
([65], str. 1).

W jego spufciznie naukowej znajdujemy wiele konkretnych przykla-
dow potwierdzajacych ten poglad. Dla matematycznego opisu procesu
wysiewu cial ziarnistych J. Bodziony wyprowadzil réwnanie calkowo-
rézniczkowe postaci

BEd
(5) (fu, vy t, @) = —(t, )ut, @),

b
gdzie nie znany wspélezynnik [u(t, y)dy ma Scisle okreslony sens fizyczny :
aQ

jest to objeto§é materialu znajdujgcego si¢ w sicie w momencie 7. W [27]
J. Szarski metodg kolejnych przyblizen udowodnil dla réwnania (5) twier-
dzenia o istnieniu, jednoznacznofci i cigglej zaleznosei rozwiazania
od A1 u%(0, +). W specjalnym przypadku, gdy 4 nie zalezy od ¢i ma co naj-
wyzej jeden punkt niecigglosci, twierdzenie o istnieniu i jednoznacznoci
udowodnili J. Bodziony i S. Golab [3], jednakze ich metoda nie stosuje
si¢ w przypadku, gdy A zalezy od t. Réwnanie (5) bylo pézniej przedmiotem.
badan innych autoréow.

J. Szarski interesowal sie tez matematycznymi modelami ruchu rakiety
[66], drgan struny [18], a takZe pewnymi subtelnymi problemami spec-
jalnej teorii wzglednosei [33]. W [33] przyjmuje pewne pojecia, aksjo-
maty i definicje, ktére maja jasny fizyczny sens, i drogg precyzyjnej
matematyeznej dedukeji, bez odwolywania si¢ do jakichkolwiek intuicji
fizycznych, wyprowadza transformacje Lorentza.

Porzadek i odpowiedzialnoéé. Przedstawimy jeszcze kilka wynikéw
J. Szarskiego, ktore sg bardzo typowe dla jego temperamentu tworezego.
Zdarzylo sie kilkakrotnie, ze wykladajac jaka§ teorie lub stosujac ja
w swoich badaniach, czy tez przedstawiajgc na seminariach, albo piszac
recenzje nie byl w stanie caltkowicie zrozumie¢ jej w takiej postaci, w jakiej
zwyklo sie ja podawaé. Tak bylo na przyklad ze slynng pracg J. Schau-
dera [14] opublikowang w 1935 roku, dotyczgeg istnienia rozwigzania
problemu Cauchy’ego dla réwnania hiperbolicznego quasiliniowego o wspo6l-
czynnikach nieanalityeznych. Referujac ja na seminarium dostrzegt w niej
istotng luke, ktéra stawiala pod zpakiem zapytania nie tylko osiggniecia.
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J. Schaudera, ale takze wielu innych autoréw, ktérzy sie na niej opierali.
Luke te wypeklil mistrzowskim dowodem jednostajnosei pewnych osza-
cowan opartym na teorii nieréwno§ei rozniczkowych, wykorzystujac
w tym celu wyniki pracy [16]. To bardzo istotne uzupelnienie do twier-
dzenia J. Schaudera opublikowal w 1959 roku w pracy [24].

Podobnie bylo z réwnaniem struny drgajacej. Wyprowadzenie tego
réwnania, jakie zwykle sie podaje, jest malo przekonywajgce tak ze wzgle-
dow matematycznych, jak i fizyeznych. Czyni sie tam pewne zalozenia
w wysokim stopniu niesprecyzowane. Wspélnie z T. Wazewskim [18]
okreflili pewne warunki nie budzace watpliwosci ani natury logicznej, ani
fizyeznej, i wyprowadzili dokladne réwnanie ruchu struny drgajacej
w przypadku ogdélnym. Okazalo si¢ przy tym, ze gdy drgania struny sg
podiuzne, wéwezas rownanie jest dokladnie liniowe czgstkowe rzedu IT
takie, jakie zwykle sie podaje. Natomiast w przypadku ogélnym, a wiec
w szezegdlno§ci przy drganiach poprzecznych dokladne réwnania ruchu
tworza uklad réwnan czgstkowyech rzedu II nieliniowyeh. Sprecyzowali
oni réwniez zalozenia, przy ktoérych linearyzacja réwnan drgan jest moz-
liwa, i oszacowali odchylenie rozwigzania dokladnego od rozwigzania
przyblizonego réwnania liniowego. W ten sposéb delikatne aspekty réw-
nania struny zostaly w pelni wyjasnione.

Niektore subtelnofei zwigzane z pewnym kryterium jednoznacznogei
rozwigzania réwnania rézniczkowego zwyczajnego rzedu I umieszezonym
w monografii E. Kamkego [§] uwypuklil J. Szarski w pracy [27], w ktérej
zanalizowal odpowiedni przyklad. Wydaje sie, ze praca ta powstala w zwig-
zku z pracg L. Giuliano [2], w ktorej autor sformutowal odpowiednie
kryterium dla réwnan rézniczkowych czastkowych rzedu II typu para-
bolicznego, nieco modyfikujac pewne zatozenie, co okazato sie niewlagciwe
(por. rec. J. Szarskiego, Zentralblatt fir Math. 47 (1953), str. 92-93).
"W przedmowie do czefei IT monografii Réwnania réiniczkowe czgstkowe
rzedu drugiego M. Krzyzanski pisat m.in.: Szczegdlnie gorqee podzigkowanie
sktadain prof. drowi J. Szarskiemuw, kiory ¢ tym razem byl laskaw wyrazié
2gode na objecie czynnosci redaktora ksiqiki i podobnie jak w czesci I zapro-
ponowal wiele korzystnych zmian © usunqgl szereg istotnych bleddw, usterelk
¢ luk. (3) Jedna z tych luk znajdowala si¢ w dowodzie pewnych wilasnosci
funkeji Greena dla réwnania Laplace’a; J. Szarski podal sformulowame
dodatkowych, niezbednych warunkéw poprawnoécl

P

(3) Wyniki Szarskiego przedstawione w ksiazce Krzyzandskiego, a nie opubliko-
wane gdzie indziej, dotyeza — jak to wynika z notek umieszczonych przez Krzyzan-
skiego — pewnych wlasnosci funkeji Greena (w czefei I z 1957 r., ustepy 45.3 i 46.1,
str. 367—-374) oraz dowodu lematu o postacl funkc]l klasy C* w <(a, b>, w czesei I1
z 1962 r., str. 149).
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Poza tym przypadkiem Szarski podjal tematyke rownai eliptycznych
tylko raz, w pracy [25] wspélnej z N. Aronszajnem i A. Krzywickim.
Chodzito o dowdéd pewnego twierdzenia o zerowaniu sie zewnetrznej formy
rézniczkowej na rozmaito§ci riemannowskiej, do ktérego wykorzystano
nieréwnosei eliptyczne. Badania przedstawione w tej pracy byly jednymi
z pierwszych w tym kierunku.

Nie zrealizowanym do konea zamierzeniem J. Szarskiego pozostal
podrecznik Wybrane rozdziaty z teorit rownan résniczkowych, ktorego reko-
pis urywa sie na stronicy 147, gdzie konczy sie dowdd twierdzenia o wymia-
rze przestrzeni wektorowej calek ukladu liniowego jednorodnego réwnan
rozniczkowych zwyczajnych.

Uwagi koncowe. Jest rzeczg niewatpliwa, ze J. Szargki przyczynil
si¢ w istotny sposéb do rozwoju teorii i zastosowan réwnan i nieréwnodei
rézniczkowych zwyezajnych i ezgstkowych rzedu 1111, Byl jednym z pierw-
szych, ktory w sposob systematyczny zajat sie ukladami nieréwnofei
rézniczkowych eczastkowych, .gtéwnie nieliniowych typu parabolicznego.
Jak pisze W. Walter w monografii [15], podstawowe rezultaty w tej
dziedzinie zostaly odkryte przez.J. Szarskiego. Owoenymi oraz inspirujg-
cymi byly jego badania klasycznych zagadnien réwnan i nieréwnofei
rézniczkowych w. odniesieniu do réwnan i nieréwnosei roézniczkowo-fun-
kejonalnych. Problematyka ta jest wazna chociazby z tego powodu, ze
obejmuje klase réwnan wystepujacych w zastosowaniach, m.in. w teorii
procesow stochastycznych. Wprowadzone przez niego pojecie rozwigza-
nia parabolicznego umozliwito sformutowanie i udowodnienie bardzo
ogélnych twierdzen.

Niektdre jego wyniki zamykaly pewne rozdzialy badan, wiele za§ bylo
zrodlem dalszych dociekan. Rozwijane byly w réznych kierunkach przez
wielu autoréw. I tak na przyklad wyniki J. Szarskiego dotyczace zagad-
niei mieszanych dla ukladéw réwnan rézniczkowych czastkowych nie-
liniowych typu parabolicznego rzedu II oraz nieréwnoSci rézniczkowych
Wyze) wymienionego typu byly przedmiotem réznorakich uogélnien w kil-
ku pracach P. Besali, w pracy J. Chabrowskiego, A. Borzymowskiego,
S. Brzychezego. Z badaniami J. Szarskiego z zakresu réwnan i nierdwnosei
rézniczkowych czastkowych rzedu I zwiazane sg rezultaty otrzymane
przez W. Pawelskiego, ktéry badat tzw. nieréwnogci mieszane dla roz-
wigzan réwnan typu (2), Z. Kamonta, ktéry m.in. rozszerzyl problematyke
nieréwnofci mieszanych dla rozwiazan réwnan z przesunietym argumen-
tem, P. Besali, ktéry przyjmujac inne metody dowod6éw niz w odpowied-
nich twierdzeniach J. Szarskiego ostabil, a w innym przypadku usunak
niektore zalozenia przyjete przez niego. Zmane i wazne wyniki J. Szar-
skiego dotyczace réwnan i nieréwnoei rézniczkowo-funkejonalnych byty
inspiracja dla kilku prac Z. Kamonta, H. Ugowskiego, R. Redhefera
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i W. Waltera. Z innych autoréw, ktérzy w swoich pracach opierali si¢ na
wynikach J. Szarskiego, badz metodach przez niego stosowanych lub poje-
ciach, ktére wprowadzil, badZ wreszcie spowodowatl ich powstanie, naleza-
loby jeszcze wspomnieé np. T. Wazewskiego, M. Volpate, K. Nickela,
W. Mlaka, A. Plisia, Z. Opiala, M. Krzyzanskiego, A. Bieleckiego,
Cz. Olecha, I. Y.ojezyk-Kroélikiewicz, M. Malca i wielu innych, w tym bardzo
liczng grupe mlodych matematykow.

Zestawiona i udostepniona przez P. Besale i Z. Kamonta bibliografia
prac inspirowanych przez wyniki Szarskiego obejmuje 41 pozycji. Umiesz-
czenie wielu jego wynik6w w monografiach [6], [12], [13] i [15] $wiadczy
o ich podstawowym znaczeniu i trwalym miejscu w literaturze przedmiotu.

Olbrzymie znaczenie w utrwaleniu wkladu polskich uezonych, gléw-
nie ofrodka krakowskiego, w rozwéj ogdlnej mysli matematycznej ze
szczegolnym uwzglednieniem dziedziny réwnan rézniczkowych majg
artykuly historyezne J. Szarskiego [507]-[64].

Ksztaltujaca sie aktualnie teoria nieréwno$ei funkeyjnych jest w pew-
nym sensie wzorowana na ideach i ujeciach metodologicznych nieréwno-
el rézniczkowych J. Szarskiego.

W diugim splocie wzajemnie przenikajagcyeh i uzupelniajgcych sie
idei, budowanym wysilkiem calych pokolen, dorobek J. Szarskiego jest
tym waznym ogniwem, bez ktérego przejécie do nastepnych trudno sobie
dzisiaj wyobrazié.

Spis prac Jacka Szarskiego
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