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& > 0 takie, Ze rozwiazanie to zacie$nione do przedziatu [z, #4-¢£] jest argumentem ekstremum lo-
kalnego odpowiedniego problemu wariacyjnego o ustalonych koncach.

Rozdzial 8 zawiera sformulowanie warunkoéw wystarczajgcych z poprzedniego rozdzialu
dla przypadku n zmiennych zaleznych, dla problemu ze swobodnym koficem, a takze warunki
wystarczajace dla silnego ekstremum lokalnego. Wszystkie te wyniki sa podane bez dowodow,
ale za to ilustrowane sa licznymi przykladami.

Nastepny rozdzial zawiera sformutowania analogicznych wynikéw w odniesieniu do zagadnien
parametrycznych. Takze i tu glownie twierdzenia podane sa bez dowodu.

Ostatni rozdzial omawia zwigzki rachunku wariacyjnego z mechanika.

Dodatek historyczno-bibliograficzny zawiera obszerna liste podrecznikéw i monografii
z krotkimi komentarzami. W szczegOlnosei autor zadal sobie trud wyliczenia wszelkich pozycji
ksiazkowych w jezyku polskim, w ktorych jest omawiany rachunek wariacyjny. Jak wynika z tego
spisu, opracowanie autora jest pierwszym napisanym i wydanym w jezyku polskim podrecznikiem
po$wieconym wylacznie rachunkowi wariacyjnemu. Istnialo wigc niewatpliwie zapotrzebowanie
na tego rodzaju opracowanie i autor t¢ luke wypelnil, dajac podrecznik zawierajacy najbardziej
podstawowe fakty z klasycznego rachunku wariacyjnego i do§¢ duza ilo§é przeliczonych przy-
kladow.

Ksiazka konczy sie szczegblowo opracowanym skorowidzem termindéw i pojawiajacych sig
w tekécie nazwisk. Skorowidz ten, wsrod nazwisk matematykow zwiazanych z rachunkiem waria-
cyjnym, zawiera takze nazwisko Adama Mickiewicza.

Pewna wada omawianego podrecznika jest zbyt duza objetos¢ w stosunku do zawartego ma-
terialu. Dla poré6wnania podam, ze materiat 0 podobnym zakresie jest omoéwiony w dwu rozdziatach
opublikowanego w 1966 r. podrecznika Calculus of Variations and optimal control theory autora
amerykanskiego M. R. Hestenesa i zajmuje niewiele ponad 100 stron druku, a 150 z wliczeniem
rozdzialu wprowadzajacego, przy czym Hestenes dowodzi wiecej i uzyskuje ogélniejsze wyniki
(np. dowod warunkéw wystarczajacych dla silnego estremum lokalnego). Oczywiscie uklad obu
podrecznikéw jest rozny i dlatego powyzsze poréwnanie nie moze byé¢ traktowane zbyt dostownie,
niemniej czytajac omawiany podrecznik odniostem wrazenie pewnej rozwleklosci. Np. uwazam,
7e dziesieciostronicowy podrozdziat 7. 8 zatytulowany ,,Ekstrema miejscowe” jest niemal zupehie
zbyteczny. TreSciowo zawiera niewiele ponad do$¢ oczywisty wniosek z warunkow wystarczajacych,
ze rozwigzanie rownania Eulera dla regularnego funkcjonatu jest argumentem ekstremum lokalnego,
o ile tylko zacie$nimy go do odpowiednio krotkiego przedzialu. Dla sformutowania tego faktu
autor wprowadza raczej sztuczne pojecie argumentu ekstremum miejscowego, nie definiujac zreszta
terminu ekstremum miejscowego, uzytego w tytule podrozdziatu.

Czeslaw Olech

Witold Kotodziej, Wybrane rozdzialy analizy matematycznej, Biblioteka
Matematyczna, tom 36, Pafistwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1970,
str. 358, cena zt 45.—

Omawiana ksiazka dotyczy kilku wybranych tematoéw z analizy funkcjonalnej oraz z dziedzin
pokrewnych. Ma ona charakter podrecznika. Wymagany od czytelnika zasoéb wiadomosci jest
naprawde niewielki, mniej niz program matematyki dla matematykéw lub fizykéw na dwdch
pierwszych latach studiéw akademickich. )

Rozdzial I to wiadomo$ci wstepne z algebry, teorii mnogosci oraz topologii, i to tylko w
zakresie przestrzeni metrycznych z twierdzeniem Baire’a (o zbiorach drugiej kategorii) i podstawowy-
mi faktami o zbiorach zwartych. Rozdzialy II-V obejmuja poczatki ogdlnej teorii przestrzeni Banacha
i przestrzeni Hilberta. Ukoronowaniem jest teoria rOwnania liniowego — twierdzenia Riesza
o operatorach pelnociaglych i twierdzenia o postaci operatoréw samosprz¢zonych i pelnociagtych.
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Wymienione rozdzialy podaja liczne przyklady operatoréw catkowych, w szczegblnoscei duzo uwagi
pos$wiecono operatorom z jadrem stabo osobliwym. Rozdzial VI dotyczy operatorow liniowych
nieograniczonych, zawiera teori¢ Friedrichsa rozszerzania operatoréw symetrycznych scisle dodatnich
i dwa wazne zastosowania tej teorii: operatory rozniczkowe Sturma-Liouville’a i operator Laplace’a
w obszarze ograniczonym w E,,. Dalsze trzy rozdzialy maja luzniejszy zwiazek z poprzednimi.
Najbardziej izolowany jest rozdzialt VII zawierajacy propedeutyczny kurs rachunku wariacyjnego.
Rozdzial VIII moéwi o rézniczkowaniu odwzorowan z przestrzeni Banacha w przestrzen Banacha,
arozdziat IX (ostatni) daje krotki przeglad metod przyblizonego rozwiazywania rownan (w przestrze-
niach Banacha i Hilberta): Galerkina, najmniejszych kwadratow, Rietza, Newtona i iteracyjna.
Ksiazke koncza trzy apendiksy o twierdzeniach: Tietzego—Urysona, Weierstrassa o aproksymaciji
i Greena.

Uklad materialu w calej ksigzce jest konsekwentny i przejrzysty. Wszystkie rozumowania
i dowody sa zwiezle, ale podane w sposéb precyzyjny i kompletny. Nalezy sadzi¢, ze nawet czytelnik
mniej dos§wiadczony nie powinien mie¢ trudnosci przy studiowaniu tej ksiazki. Charakterystycznym
rysem, zastugujacym na najwyzsza aprobate, jest ,,konkretno§¢” przedstawienia metod analizy
funkcjonalnej. Rozwazania teoretyczne sa celowo zredukowane do rozsadnego minimum, a liczne
przyklady i zastosowania od razu przekonuja o ,.praktycznej” pozytecznosci rozwijanej teorii.
Dlatego ksigzka W. Kotodzieja powinna by¢, zdaniem recenzenta, specjalnie polecana wszystkim
tym, ktorzy nie traktuja analizy funkcjonalnej jako glownego tematu swoich studiéw, mam na
mys$li roéwniez niematematykow (fizykow, inzynierdéw itd.).

Ksiazce noszacej tytul Wybrane rozdzialy... nie mozna oczywiscie stawia¢ zarzutéw co do
doboru materiatu. Sadze zreszta, ze zostal dobrze i interesujaco zrobiony. Bardziej jednolita calosé
stanowi pierwsza cze$¢ ksiazki, natomiast rozdzialy VII-IX sa juz luZniej powiazane.

" W omawianej ksigzce daje si¢ zauwazy¢ pewien tradycjonalizm. Dotyczy to trochg terminologii
- (np. uzywa si¢ terminu operator petnociagly, chociaz bardziej popularny jest teraz — operator
zwarty), a roOwniez przyjetego w ksigzce stopnia ogolnosci w kwestiach teorii miary i catki. Autor
" konsekwentnie ogranicza si¢ do miary Lebesgue’a w E,,, chociaz miary dowolne w ,,0g6lnych”
przestrzeniach sa obecnie w powszechnym uzyciu (niewatpliwy efekt szerokiego rozprzestrzenienia
sie koncepcji probabilistyczno-miarowych). Przykladem pewnego odchylenia od przyjetej termino-
logii jest mOwienie o calce Lebesgue’a, gdy chodzi o catk¢ Bochnera wzgledem miary Lebesgue’a.

Szczegdlowych uwag krytycznych (w sprawach merytorycznych) recenzent nie zglasza z wy-
jatkiem jednej. Mianowicie w twierdzeniu Borela—Lebesgue’a o pokryciu (str. 29) wystepuje zbgdne
zalozenie, ze chodzi o zbidr zwarty w przestrzeni metrycznej zupelnej. Byé moze zalozenie zupetnosci
nieco upraszcza dowdd, ale moim zdaniem paczy sens tego waznego twierdzenia.

Tekst zostal starannie przygotowany do druku, ilo§¢ omylek zecerskich jest niewielka. Do
krotkiej erraty chciatbym dorzuci¢ tylko dwie dalsze pozycje: w zywej paginie w § 46 pojawily si¢
operatory polciagle (zamiast pelnociaglych), a w zadaniu 2 (str. 312) zabrakio wspotczynnikow
(n!)~! w szeregu Taylora.

Nalezy sadzi¢, ze pozyteczna ksigzka W. Kotodzieja bedzie spelniala swoje zadania i bedzie
miata dalsze wydania.

Czeslaw Ryll-Nardzewski

Jacek Kudrewicz, CzestotliwoSciowe metody w teorii nieliniowych ukladow
dynamicznych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1970, str. 3032,
cena zt 57.—

Przez uklad dynamiczny, stanowiacy abstrakcyjny opis uktadéw rozwazanych w technice,
rozumie si¢ w tej ksiazce odwzorowania okreslone w przestrzeni liniowej unormowanej (przestrzeni
sygnalow wejéciowych), przyjmujace wartosci z innej przestrzeni unormowanej (przestrzeni sygna-
tow wyjsciowych).
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