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Wymienione rozdzialy podaja liczne przyklady operatoréw catkowych, w szczegblnoscei duzo uwagi
pos$wiecono operatorom z jadrem stabo osobliwym. Rozdzial VI dotyczy operatorow liniowych
nieograniczonych, zawiera teori¢ Friedrichsa rozszerzania operatoréw symetrycznych scisle dodatnich
i dwa wazne zastosowania tej teorii: operatory rozniczkowe Sturma-Liouville’a i operator Laplace’a
w obszarze ograniczonym w E,,. Dalsze trzy rozdzialy maja luzniejszy zwiazek z poprzednimi.
Najbardziej izolowany jest rozdzialt VII zawierajacy propedeutyczny kurs rachunku wariacyjnego.
Rozdzial VIII moéwi o rézniczkowaniu odwzorowan z przestrzeni Banacha w przestrzen Banacha,
arozdziat IX (ostatni) daje krotki przeglad metod przyblizonego rozwiazywania rownan (w przestrze-
niach Banacha i Hilberta): Galerkina, najmniejszych kwadratow, Rietza, Newtona i iteracyjna.
Ksiazke koncza trzy apendiksy o twierdzeniach: Tietzego—Urysona, Weierstrassa o aproksymaciji
i Greena.

Uklad materialu w calej ksigzce jest konsekwentny i przejrzysty. Wszystkie rozumowania
i dowody sa zwiezle, ale podane w sposéb precyzyjny i kompletny. Nalezy sadzi¢, ze nawet czytelnik
mniej dos§wiadczony nie powinien mie¢ trudnosci przy studiowaniu tej ksiazki. Charakterystycznym
rysem, zastugujacym na najwyzsza aprobate, jest ,,konkretno§¢” przedstawienia metod analizy
funkcjonalnej. Rozwazania teoretyczne sa celowo zredukowane do rozsadnego minimum, a liczne
przyklady i zastosowania od razu przekonuja o ,.praktycznej” pozytecznosci rozwijanej teorii.
Dlatego ksigzka W. Kotodzieja powinna by¢, zdaniem recenzenta, specjalnie polecana wszystkim
tym, ktorzy nie traktuja analizy funkcjonalnej jako glownego tematu swoich studiéw, mam na
mys$li roéwniez niematematykow (fizykow, inzynierdéw itd.).

Ksiazce noszacej tytul Wybrane rozdzialy... nie mozna oczywiscie stawia¢ zarzutéw co do
doboru materiatu. Sadze zreszta, ze zostal dobrze i interesujaco zrobiony. Bardziej jednolita calosé
stanowi pierwsza cze$¢ ksiazki, natomiast rozdzialy VII-IX sa juz luZniej powiazane.

" W omawianej ksigzce daje si¢ zauwazy¢ pewien tradycjonalizm. Dotyczy to trochg terminologii
- (np. uzywa si¢ terminu operator petnociagly, chociaz bardziej popularny jest teraz — operator
zwarty), a roOwniez przyjetego w ksigzce stopnia ogolnosci w kwestiach teorii miary i catki. Autor
" konsekwentnie ogranicza si¢ do miary Lebesgue’a w E,,, chociaz miary dowolne w ,,0g6lnych”
przestrzeniach sa obecnie w powszechnym uzyciu (niewatpliwy efekt szerokiego rozprzestrzenienia
sie koncepcji probabilistyczno-miarowych). Przykladem pewnego odchylenia od przyjetej termino-
logii jest mOwienie o calce Lebesgue’a, gdy chodzi o catk¢ Bochnera wzgledem miary Lebesgue’a.

Szczegdlowych uwag krytycznych (w sprawach merytorycznych) recenzent nie zglasza z wy-
jatkiem jednej. Mianowicie w twierdzeniu Borela—Lebesgue’a o pokryciu (str. 29) wystepuje zbgdne
zalozenie, ze chodzi o zbidr zwarty w przestrzeni metrycznej zupelnej. Byé moze zalozenie zupetnosci
nieco upraszcza dowdd, ale moim zdaniem paczy sens tego waznego twierdzenia.

Tekst zostal starannie przygotowany do druku, ilo§¢ omylek zecerskich jest niewielka. Do
krotkiej erraty chciatbym dorzuci¢ tylko dwie dalsze pozycje: w zywej paginie w § 46 pojawily si¢
operatory polciagle (zamiast pelnociaglych), a w zadaniu 2 (str. 312) zabrakio wspotczynnikow
(n!)~! w szeregu Taylora.

Nalezy sadzi¢, ze pozyteczna ksigzka W. Kotodzieja bedzie spelniala swoje zadania i bedzie
miata dalsze wydania.

Czeslaw Ryll-Nardzewski

Jacek Kudrewicz, CzestotliwoSciowe metody w teorii nieliniowych ukladow
dynamicznych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1970, str. 3032,
cena zt 57.—

Przez uklad dynamiczny, stanowiacy abstrakcyjny opis uktadéw rozwazanych w technice,
rozumie si¢ w tej ksiazce odwzorowania okreslone w przestrzeni liniowej unormowanej (przestrzeni
sygnalow wejéciowych), przyjmujace wartosci z innej przestrzeni unormowanej (przestrzeni sygna-
tow wyjsciowych).
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Przedmiotem rozwazan jest badanie wlasnosci sygnatéow wyjéciowych, takich jak stabilnosé,
ograniczono$¢, istnienie sygnalu okresowego itp. dla roznych klas ukladéw (np. liniowych, nie-
liniowych, parametrycznych) i dla roéznych klas sygnalow wejsciowych.

Problemy te, majace podstawowe znaczenie dla techniki, sa bardzo trudne i w wielu przypad-
kach dalekie od pelnego rozwiazania. Istnieje szereg praktycznych metod rozwiazywania tych za-
gadnien. Do nich naleza tzw. metody czestotliwosciowe. Celem Autora jest podanie uzasadnienia
poprawnoéci tych metod w przypadku, gdy ukfad dynamiczny jest opisywany rownaniami cal-
kowymi. Nalezy zaznaczy¢, ze w ostatnich czasach obserwuje si¢ burzliwy rozwoj metod czgstotli-
wosciowych zapoczatkowany przez prace W. M. Popowa, W. A. Jakubowicza, R. E. Kalmana
i innych. Autor zalicza si¢ do znanych specjalistow z tej dziedziny, co stanowi dodatkowy
walor ksigzki.

Oto spis rozdzialow ksiazki: I. Podstawowe wiasnosci ukladow nieliniowych (Norma sygnatu.
Przestrzenn z iloczynem skalarnym. Funkcje o ograniczonym wahaniu. Charakterystyki ukladu
nieliniowego. Sprzezenie zwrotne. Uklady liniowe). II. Uklady liniowe stacjonarne (Rownanie
ukladu liniowego stacjonarnego. Uklad ze sprz¢zeniem zwrotnym. Réwnania rézniczkowe ukladu.
Przyklady. Uklady z wieloma wejéciami i wyjsciami). III. Stabilno$¢ ukladow nieliniowych (Czesto-
tliwosciowe kryteria stabilnoéci. Stabilno$¢ asymptotyczna i szybko$¢ zanikania drgaf. Twierdzenia
poréwnawcze. Kryterium V. M. Popova i niektore uogolnienia. Stabilno$¢ uktadow wielowymia-
rowych). IV. Drgania okresowe w ukladach nieliniowych (Istnienie i jednoznaczno$¢ rozwigzan.
Rownania drgan okresowych. Rownania okresowe w ukladach nieautonomicznych. Metoda funkcji
opisujacej. Uklady autonomiczne. Male drgania w ukladach autonomicznych). V. Lokalne wlasnosci
drgan okresowych. Uklady parametryczne (Lokalna linearyzacja ukladu nieliniowego. Uklady
liniowe z okresowo zmiennym parametrem. Przyblizone metody okre$lania stabilnosci).

Fakt, ze ksigzka jest adresowana do dosy¢ szerokiej grupy ludzi zajmujacych si¢ problemami
automatyki, postawil Autora przed konieczno$cia liczenia si¢ z ograniczonym zasobem wiedzy
matematycznej u inzynierOw po studiach technicznych. Autorowi udato si¢ pomy$lnie rozwiazdc
ten problem, ksiazka jest napisana przystepnie, stanowi zwarta calo$¢, dostarczajac, poza nie-
licznymi wyjatkami, wszystkich informacji uzupelniajacych, niezbgdnych do dalszego zrozumienia
tekstu. Autor nie ustrzegl si¢ pewnych niedociagnigé, z ktorych najistotniejsze sa nastepujace:

1. Brak systematycznego podania definicji poje¢ najczesciej wystgpujacych. Pewne definicje
sa podawane ,,mimochodem” (np. pojecie zbiezno$ci w sensie normy (str. 14), definicje operacji
(str. 38, 41), zbioru domknigtego (str. 49), uzupelnienia przestrzeni (str. 17)) innych brak (np.
definicje calki Lebesgue’a, przeksztalcenia Laplace’a, Fouriera). W definicji zbioru funkcji prawie
okresowych figuruje pojecie uzupelnienia przestrzeni, ktorego trzeba szukac gdzie$ 8 stron wczeéniej.
Przestrzen wektorow (wektorowa? — str. 20) jest omawiana zupelnie niezaleznie od pojgcia zbioru
liniowego (czemu nie zastosowano terminu ,,przestrzen liniowa (wektorowa)” powszechnie uzy-
wanego w literaturze?), czytelnik musi si¢ domysla¢ co oznacza termin (n+m)-wymiarowa
przestrzen L2(0, T) (str. 190). Okreslenie stabilnosci rozwiazania réwnania rozniczkowego podano
dwa razy (str. 136 i 159), brak natomiast definicji stabilnosci dla ukltadéw opisywanych rownaniami
catkowymi, mimo ze prawie wylacznie bada si¢ stabilno$é tych ostatnich.

2. Literatura cytowana jest nickonsekwentnie. Uwage o postaci funkcjonalu liniowego na
C(0, T) (str. 34) podano bez zadnego komentarza, natomiast dwa bardzo proste lematy algebraiczne
na str. 125 (dowodzone zreszta w paru linijkach) zaopatrzono az w 2 pozycje bibliograficzne.
Brak informacji, o jaka prace Jakubowicza chodzi w uwadze na str. 195.

Literature pomocnicza nalezato zredukowaé do jednej lub dwoch pozycji fatwo dostepnych
dla czytelnika (gdzie np. szukaé [6], [11] ze str. 71?).

3. W pewnych miejscach Autor powoluje si¢ na informacje podane wczesniej, bez zaznaczenia
tego w tekscie. W rezultacie pewne sformutowania sa do$¢ niejasne (np. na str. 77 dochodzac do
wzoru (7) Autor opiera si¢ na uwadze ze str. 34, podobnie zwrot ,,Jak wiadomo...”” (str. 78) odnosi
si¢ zapewne do Twierdzenia 1. 4.)

Jesli z Twierdzenia 2. 12 ma wynikaé¢ Twierdzenie 2. 11, to moze lepiej bylo podaé ten
dowdd, ograniczajac si¢ do podania bez dowodu tylko Twierdzenia 2. 12,
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Poza tym ksigzka zawiera pewna liczbe drobnych przeoczen, latwych do zauwazenia przez
czytelnika:

Sa pomytki we wzorze (66) na str. 110 i we wzorze na @(x) na str. 163.

Zamiast oznaczenia (x, y) ¢ R wprowadzonego na str. 38 uzywa sig symbolu R(x, y). Pozycie
[2] str. 197 i [11] str. 269 dotycza tej samej ksiazki, pozycja [5] str. 197 jest w przekladzie polskim.
Lista bledéow ortograficznych ze str. 71 zawarta w erracie jeszcze nie jest kompletna (natomiast
errata ,,koryguje” jeden wyraz dobrze napisany na str. 71). Ilos¢ i rodzaj bledow ortograficznych
w tytulach prac rosyjskich na str. 71 wprawia w oslupienie.

Wspomniane niedociggnigecia nie zmieniaja faktu, ze ksiazka jest Swietnie napisana. Stanowi
ona znakomite zrodlo wiadomos$ci z zakresu badania ukiadow nieliniowych metodami czgstotli-
wosciowymi. Szeroki zakres poruszanych probleméw i liczne przyklady zastosowan podanych
twierdzeri powoduja, Ze jest ona pozycja cenna zaréwno dla pracownikéw naukowych, jak i inzy-
nieré6w. Polecam ksiazke wszystkim zajmujacym si¢ problemami jakoSciowymi teorii ukladow
dynamicznych.

Stanistaw Sedziwy

Roman Gutowski, Rownania rézniczkowe zwyczajne, Wydawnictwa Nauko-
wo-Techniczne, Warszawa 1971, str. 597, cena zt 90.—

Przy pisaniu tej ksiazki autor ustalil jasno cel, ktory zamierzat osiggnaé. Chodzifo mu miano-
wicie o to, aby da¢ do rak technikéw teoretykow dostatecznie wyczerpujace zrodio informacji,
z ktérego mogliby zorientowaé si¢ w istniejacych metodach teorii rownan rozniczkowych i w szcze-
goblnosci mogliby zdecydowag, ktore informacje techniczne mozna uzyskac za pomoca danej metody,
a ktorych nie mozna.

Autor zalozyl wskutek tego, ze czytelnik jest juz obznajomiony z trudng sztuka ujmowania
zagadnienn fizycznych we wzory i z konstrukcja rownan rozniczkowych, ktore opisuja przebieg
w czasie rozpatrywanego zjawiska.

W ksiazce pominicty jest obszerny dzial metod numerycznych, natomiast gtéwny nacisk
jest potozony na te metody, ktore dostarczaja waznych z technicznego punktu widzenia informacji
o zachowaniu sie rozwigzan réwnan rozniczkowych zwyczajnych bez rozwigzywania tych rownan.

Stad tez w rozdziale 7 (str. 285-462) sa podstawowe okreslenia teorii statecznosci (stabilnosci)
rozwiazan wraz z pierwsza i druga metoda Lapunowa, a w rozdziale 8 (str. 463-527) topologiczne
metody badania réwnan rézniczkowych, przy czym wyklad prowadzony jest od podstaw, tzn.
od podstawowych twierdzefi z topologii powierzchni zamknigtych.

Rozdziat 9 (str. 528-573) poswiecony jest metodom analitycznym i obejmuje metode malego
parametru, metode uSredniania oraz metody Ritza i Galerkina.

Bardzo ciekawy jest rozdzial 10 (str. 574-589), w ktorym autor omawia metode¢ nierGwnosci
calkowych i przedstawieri asymptotycznych i jej zastosowanie do badania wlasnosci rozwiazan
rownan rézniczkowych.

Rozdziaty 1-6 (str. 11-284) zawieraja twierdzenia z teorii rownan rozniczkowych zwyczajnych,
ktore powinny wchodzié w zakres wykladu tego przedmiotu dla studentéw uniwersytetow.
W szczegbdlnosci podane sg tutaj twierdzenia o istnieniu, jednoznacznosci, przedtuzalnosci i ciagtej
zaleznoSci rozwigzania od warunkoéw poczatkowych i parametrow.

Wyklad uzupelniaja liczne przykiady.

Utrzymany w rozsadnych granicach spis literatury pozwala czytelnikowi na korzystanie
w razie potrzeby réwniez z prac oryginalnych.

Ksigzka zapelnia niewatpliwie dotkliwa luk¢ w polskiej literaturze przedmiotu dotyczacej
réwnan rozniczkowych zwyczajnych.

Zbigniew Kowalski
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