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Rozdziat 8. Rozwiazywanie réwnan nieliniowych. Rozdzial 9. Rozwiazywanie ukladoéw réwnan
liniowych. Rozdziat 10. Obliczanie wartosci wlasnych i wektorow wlasnych macierzy.

Kazdy z rozdzialéow prezentuje do$é¢ duzy zbioér metod obliczeniowych, a przejrzysty uktad
treSci pozwala Czytelnikowi kierujacemu si¢ tylko nazwa rozdzialu znalezé material wystarczajacy
do konstrukcji algorytmdéw rozwiazywania typowych zadan. Jedynym wyjatkiem jest rozdziat 5,
nie zawierajacy w zasadzie informacji o rozwiazywaniu numerycznym zadan brzegowych (informacje
podane w punkcie 5. 9 sa zniechecajace, a czgsciowo mylace) i lepiej byloby go opatrzeé tytulem:
»Rozwigzywanie numeryczne zadan poczatkowych dla réwnan rézniczkowych zwyczajnych”.

Opis formut obliczeniowych, mimo Ze nie wykorzystuje jezykéw algorytmicznych, jest przej-
rzysty i wprawnemu Czytelnikowi pozwala bez ktopotu tworzyé potrzebne algorytmy. Konsekwen-
tne stosowanie techniki szacowania bledéw metod same w sobie stanowia cenny kurs matematyki
obliczeniowej.

Eksponowanie walorow praktycznych prezentowanych metod odbija si¢ czasami na stronie
matematycznej wykladu, ktory nie do$é wyraznie podkresla idee matematyczne, na ktérych opiera-
ja si¢ konstruowane metody. Dotyczy to w szczegdlnosci rozdzialu po$wieconego rownaniom
rézniczkowym zwyczajnym i rozdzialu o rozwiazywaniu ukladéw rownan liniowych.

Szczegblna zaleta omawianej ksiazki sa uwagi bibliograficzne do kazdego rozdziahlu, stano-
wiace dla poczatkujacego Czytelnika doskonaly przewodnik po podstawowej literaturze, oraz
zadania niezwykle starannie opracowane i starajace si¢ naswietli¢ dodatkowo pewne aspekty wy-
lozonego materiatu.

Mitlym obowiazkiem recenzenta jest wyrazi¢ uznanie dla opracowania wydania polskiego,
w ktorym nie tylko poprawiono bledy wystepujace w wydaniu angielskim, dostosowano i rozsze-
rzono bibliografie do potrzeb Czytelnika polskiego, lecz takze w kilku miejscach w sposdb ele-
gancki uzupelniono i uproszczono material omawianej ksigzki.

Pewna watpliwo$¢é budzi tytul ksiazki. Stowo Wstep jest za skromne dla zatytulowania tej
monografii i chyba nie odpowiada dokladnie angielskiemu: A4 first course...

Andrzej Wakulicz

J. GOrski, Elementy funkcji analitycznych wielu zmiennych, Wydawnictwo
Uniwersytetu Slaskiego, Katowice 1971, str. 130, cena zt 9.—

Swoje poczesne miejsce we wspOlczesnej matematyce teoria funkcji analitycznych wielu
zmiennych zespolonych zawdzigcza silnym zwigzkom z takimi dziedzinami jak topologia algebra-
iczna, geometria algebraiczna, algebra homologiczna, analiza funkcjonalna, grupy Liego, rownania
rozniczkowe, analiza rozniczkowa itd. Niemale znaczenie ma tez fakt, Ze teoria ta znajduje intere-
sujace i wazne zastosowania w fizyce teoretycznej, np. w kwantowej teorii pola.

Zaden z kilku istniejacych obecnie w literaturze $wiatowej podrecznikéw poswieconych
analizie zespolonej wielu zmiennych nie przedstawia wszystkich jej dzialdéw. Przyczyna tego jest
co najmniej trojaka: 1° teoria funkcji wielu zmiennych zespolonych jest dziedzing stale si¢ rozwi-
Jjajaca, 2° aparat matematyczny, stosowany w wielu jej dzialach, jest bardzo zaawansowany i rézno-
rodny, 3° niektore wazne i piekne wyniki wymagaja uproszczen i wygtadzen, zanim je bedzie mozna
zaadresowaé¢ do czytelnika mniej wtajemniczonego.

Wobec istotnej roli, jaka we wspolczesnej matematyce odgrywa teoria funkcji analitycznych
wielu zmiennych zespolonych, jej elementy powinny naleze¢ do podstawowego wyksztalcenia
kazdego matematyka. W jezyku polskim nie ma dotychczas podrecznika poswigconego analizie
zespolonej wielu zmiennych. Dlatego nalezy z uznaniem przyja¢ kazda probe, ktéra ma na celu
uzupelnienie tej przykrej luki.

Skrypt J. Gorskiego, zgodnie ze swym tytulem, obejmuje bardzo maly ulamek calej teorii.
Podstawa skryptu stat sie wyklad, wygtoszony przez autora w roku szkolnym 1969/70 dla studentow
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matematyki Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Skrypt liczy 130 stron i jest podzielony na
dziewie¢ nastepujacych rozdzialow: 1. Zasadnicze pojgcia i twierdzenia (str. 9-35), II. Przediuzenia
analityczne (str. 36-51), III. Funkcje plurisubharmoniczne (str. 52-62), IV. Pseudowypuktos$é
obszaréw (str. 63-68), V. Obwiednie holomorficznosci (str. 69-74), VI. Rozklad punktéow oso-
bliwych funkgji holomorficznych (str. 75-82), VII. Formy rézniczkowe zewnetrzne (str. 83-106)
VIII. Uzupekienia (str. 107-110), IX. Wzory catkowe (str. 111-127).

Zaden z tych rozdzialow nie omawia caloéci zagadnienia, ktoremu jest poswi¢cony. Ponadto
niektore twierdzenia albo sa w ogdle pozostawione bez dowodu, albo dowdd przeprowadzono tylko
dla szczegb6lnego przypadku. :

Skrypt zostal wydany przez Uniwersytet Slaski w serii wydawnictw dydaktycznych. Niestety
jego warto$é, jako pomocy dydaktycznej, jest niepotrzebnie obnizona przez bardzo duza liczbe uste-
rek typograficznych i redakcyjnych. W wielu miejscach rzuca si¢ w oczy brak starannosci i dopraco-
wania ze strony autora, wyrazajacy si¢ w nie do$¢ precyzyjnych lub nawet biednych sformutowa-
niach. Poopuszczane lub poprzekrecane wskazniki i wzory utrudniaja czytanie i zrozumienie tekstu.
O braku nalezytej starannosci ze strony wydawnictwa $wiadczy chyba i to, Zze z ostatniej strony
okladki skryptu dowiadujemy sie, ze skrypt, ktory wlasnie trzymamy w rece, znajduje si¢ dopiero
w druku.

W uwagach szczegolowych ogranicze si¢ do tych usterek, ktore moim zdaniem moga sprawié
czytelnikowi najwigcej klopotu.

Na str. 11 podano definicje funkcji analitycznej w sensie Cauchy’ego, ale w dalszym ciagu
uzywa si¢ wszedzie terminu funkcja holomorficzna. W twierdzeniu 3 na str. 13 oraz w definicji
funkcji holomorficznej w sensie Weierstrassa na str. 20 (a takze w kilku innych miejscach) mowi
sie¢ o szeregu potegowym n-krotnym zbieznym w jakim$ punkcie, ale nie precyzuje sig, w jakim
sensie nalezy te zbiezno$é rozumie¢. Na str. 19 autor opiera si¢ na twierdzeniu o funkcjach podhar-
monicznych, lecz nie podaje wystowienia tego twierdzenia, ani Zadnych odno$nikéw, gdzie by je
mozna znalezé. W dowodzie twierdzenia 9, str. 21, moéwi si¢ o tajemniczym roézniczkowaniu sze-
regu potegowego wzgledem xk = x’{l...xﬁn. Czytelnik moze sic zdumieé, gdy spostrzeze, ze
w rozdziale I znajduje si¢ paragraf 4, zatytulowany ,,Definicja” (str. 22), a w paragrafie tym twierdze-
nie Liouville’a mowiace, ze funkcja catkowita i ograniczona jest stala oraz twierdzenie Weierstrassa
o niemal jednostajnie zbieznych ciggach funkcji holomorficznych.

W dowodzie przygotowawczego twierdzenia Weierstrassa (str. 25-26) nalezy skorzystaé z tego,
ze wspOlczynniki wielomianu wyrazaja sie jako wielomiany odpowiednich sum, a nie jako funkcje
wymierne. Twierdzenie 14, str. 27, znajduje si¢ w paragrafie zatytulowanym ,,przygotowawcze
twierdzenie Weierstrassa™, chociaz nie ma ono z tym ostatnim nic wspdlnego. Uwaga na str. 29
jest niezrozumiata. Z kontekstu mozna si¢ domysli¢, ze autor chciat w niej poda¢ definicje obszaru
Reinhardta. Ale definicja zasugerowana przez uwagg bylaby niepoprawna.

W twierdzeniu 19 na str. 32 operuje si¢ pojeciem ,,pelnego obszaru Hartogsa z plaszczyzna
symetrii z, = a,”’. Nie ma jednak w skrypcie definicji tego pojecia. Twierdzenie 22 (str. 35) nie
ma nic wspolnego z odwzorowaniami biholomorficznymi, wi¢c nie wiadomo dlaczego umieszczono
je w paragrafie zatytutlowanym wlasnie ,,Odwzorowania biholomorficzne™.

W rozdziale II zatytutowanym ,,Przedluzenia analityczne” mowi sie kilkakrotnie o tym, ze
,.istnieje funkcja holomorficzna w obszarze D nieprzediuzalna holomorficznie przez zaden punkt
x e€dD”, Nigdzie jednak nie objasniono, jak nalezy rozumieé t¢ nieprzedtuzainosc.

Definicja ostony wypuklej podana na str. 41 jest bledna. Jesli bowiem M jest parabola
{x+iyeC:y= x?}, to jej ostona wypukla w sensie podanym w skrypcie bylaby réwna calej
plaszczyznie. Plaszczyzna nie jest oczywiscie najmniejszym zbiorem wypuklym zawierajacym
parabolg M.

Twierdzenie 11 (str. 43), w sformulowaniu podanym w skrypcie, jest falszywe, na co wskazuje
nastepujacy przyktad. Niech D = C”, niech F bedzie rodzing, ktorej jedynym elementem jest funkcja
exp(z;+ ... +2z,) i wreszcie niech K = {0}. Wéwczas D, F spetniaja zatozZenia twierdzenia l'i,
lecz K} = {zeC" :1re z;+ ... +re z, < 0} nie jest zbiorem zwartym, wiec D nie jest %—wypukly.
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Definicja znajdujgca sie na str. 44 powinna by¢ przesunigta na poczatek § 8. Definicja zwartej
powierzchni analitycznej (str. 46) nie jest precyzyjna. Dowod twierdzenia 22 jest niejasny, za$ dowod
jego uogolnienia (str. 60) jest bledny :

W rozdziale V, noszgcym tytut ,,Obwiednie holomorficznosci”, autor postuguje si¢ pojeciem
obszaru wielolistnego oraz funkcji holomorficznej w takim obszarze, ale nigdzie nie podaje ich
definicji.

W przykladzie 2 na str. 71 oparto si¢ na blednym twierdzeniu, ze oslona wypukla zbioru
B< R jest suma odcinkow [x!, x2], gdzie x!, x2 przebiegaja B. Kontrprzyklad otrzymamy, gdy
jako B weZzmiemy w R3 dostatecznie male otoczenie sumy trzech odcinkow: [0, eq], [0, e2], [0, 3],
gdzie 0 = (0,0,0), e; = (1,0,0), e = (0,1,0), e3 = (0,0, 1).

Pisanie na temat funkcji analitycznych wielu zmiennych zespolonych w jezyku polskim napo-
tyka do$¢ duze trudnoSci terminologiczne. Polska terminologie w tej dziedzinie nalezy dopiero
stworzy¢. Tlumaczenie dostlowne obcych termindéw na jezyk polski nie zawsze jest mozliwe. Sadze,
7e wymownym tego przykladem jest twierdzenie Knesera, nazwane w skrypcie z rosyjska twierdze-
niem o ,,wlozonym zebrze”. Brzmi to troche dziwacznie. Moze lepiej brzmialoby: ,twierdzenie
Knesera o krawedzi osobliwej”. Taka terminologia oddawalaby istot¢ rzeczy i bylaby zgodna
z terminologia uzyta przez samego Knesera.

Wzor, bedacy treScia twierdzenia 1 na str. 85, powinien nosi¢ nazwe wzoru Cauchy’ego—
—~Greena, a nie Cauchy’ego—-Riemanna. Sadze, ze wobec twierdzenia 10, str. 95, przyktad 1 na str. 107
jest zbyteczny. W dowodzie lematu 1 na str. 108 korzysta si¢ bez uzasadnienia z tego, Zze funkcja
globalnie okre$lajaca jest lokalnie okreslajaca.

W dowodzie wzoru Weila (str. 123) korzysta si¢ z wzoru Martinelli-Bochnera. W tym ostatnim
wzorze zaklada sie, ze brzeg obszaru, po ktorym calkujemy, jest gladki. Natomiast brzeg obszaru
Weila nie jest gltadki. W skrypcie nie ma jednak Zzadnej wzmianki na temat mozliwosci uzupelnie-
nia powstatej trudnosci.

Lista usterek, przytoczona powyzej, nie jest kompletna. Ale juz z niej wynika, Zze czytelnik
szukajacy w skrypcie pomocy moze natrafi¢ na niepotrzebne trudnosci, ktére wynikly, jak si¢ wy-
daje, z niedostatecznej troskliwosci zarowno ze strony autora, jak i wydawnictwa.

Nalezy mie¢ jednak nadzieje, ze pojawia si¢ w niezbyt odleglej przyszlosci kolejne ulepszone
opracowania tak bardzo potrzebnego w Polsce podrecznika analizy zespolonej wielu zmien-
nych. )

Oby ukazanie si¢ skryptu J. Gorskiego bylo pierwszym szczesliwym krokiem szybko zbieznego
procesu kolejnych przyblizen do podrecznika idealnego.

Jozef Siciak

Adam Piskorek, Rownania calkowe, elementy teorii i zastosowania, Wydaw-
nictwa Nauvkowo-Techniczne, Warszawa 1971, str. 273, cena zt 52.—

Teoria réwnas catkowych jest teoria matematyczna wazna zaréwno ze wzgledu na powiazania
z innymi dziatami analizy (rownania rézniczkowe czastkowe, teoria spektralna operator6w w prze-
strzeni Hilberta, teoria Riesza rownania liniowego z operatorem zwartym), jak tez i ze wzgledu
na liczne zastosowania w zagadnieniach technicznych. Pomimo to w polskiej literaturze matema-
tycznej nie bylo dotad podrecznika, ktory by w sposOb przystepny i zwigzly, a jednoczesnie nowo-
czesny, wprowadzal czytelnika w glowny nurt tej teorii (wydana wczesniej czterotomowa mono-
grafia W. Pogorzelskiego Réwnania calkowe i ich zastosowania jest przeznaczona raczej dia oséb
juz znajacych elementarny zarys przedmiotu).

Ksiazka A. Piskorka jest udang proba wypelnienia wspomnianej luki. Jak pisze autor w przed-
mowie, do zrozumienia ksigzki wystarcza znajomo$¢ rachunku rézniczkowego i calkowego w za-
kresie tradycyjnego wykladu politechnicznego. A oto jej tre§é:

W rozdziale I oprocz pewnych informacji o charakterze historycznym i terminologicznym
podane sa dwa przyklady zagadnien teorii sprezystosci, prowadzacych do réwnania catkowego.
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